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به نام خداوند دانایی

دانش به عنوان دارایی کلیدی و ارزشمند و مبنای رشد پایدار و حفظ مزیت رقابتی 
ماندگار سازمان‌ها محسوب می‌شود. ازسوی دیگر یادگیری سازمانی نیز در نقش میانجی،

عاملی تعیین‌کننده در راستای عملکرد اثربخش و بقای واقعی سازمان می‌باشد.
به همین دلیل و نیز با عنایت به تجربه ونتایج ارزشمند حاصله درانجام مشابه این کار در
شرکت انتقال گاز ایران، برآن شدیم تا با تشکیل کارگروهی از همکاران علاقه‌مند و  متخصص
حوزه‌های مختلف و با محوریت امور پژوهش شرکت، نسبت به تهیه این مجموعه پربار

اقدام نماییم. 
کتاب حاضر به عنوان یکی از دستاوردهای مدیریت دانش شرکت گاز استان تهران حاوی 
سوالات عمومی و تخصصی حوزه‌های مختلف گازرسانی و توزیع گاز در بخش‌های: ایمنی،

تقلیل  ایستگاه‌های  تعمیرات تخصصی  بهره‌برداری،  و  امداد  و محیط زیست،  بهداشت 
فشار، شبکه و حفاظت کاتدیک، فنی و مهندسی و طراحی شبکه و همچنین خدمات 
فروش مشترکین می‌باشد که با همت و مساعی همکاران متخصص شرکت گردآوری و 

در دسترس علاقمندان قرار گرفته است. 
لازم می‌دانم به پاس زحمات و مشارکت یکایک عزیزان در کلیه مراحل تدوین و چاپ این

اثر، مراتب تشکر و قدردانی خود را اعلام نمایم. امید است این مجموعه، سرآغازی برای 
پویایی بیشتر و ایجاد نگرش جدید در به کارگیری بخشی از دانش نهفته در صنعت گاز 
این مرز و بوم باشد و رشد و شکوفایی بیش از پیش فعالیت‌ها و خدمات گازرسانی پاک، 

ایمن، بهره ور و پایدار را شاهد باشیم.

سعید توکلی 					   
رییس هیات مدیره و مدیرعامل  		                    
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پیش‌گفتار

دانشی  حوزه‌های  تخصصی  و  عمومی  سوالات  مجموعه  گردآوری  هدف  با  کتاب  این 
گازرسانی و توزیع گاز با پیشنهاد مدیر محترم عامل تهیه و در دستور کار امور پژوهش و
فناوری شرکت قرار گرفت. حوزه‌های دانشی مشخص‌شده در نسخه بروزرسانی شده نقشه

دانشی شرکت مبنای کار قرار گرفت و به منظور افزایش سطح کیفی سوالات فنی و 
تخصصی از منابع و مراجع معتبر علمی گردآوری و ویرایش نهایی کتاب از بعد محتوایی و

نگارشی توسط کارشناسان شرکت انجام گردید. در تهیه این کتاب تلاش‌شده تا مطالب 
به بهترین شکل ممکن و با نگرش کاربردی و عملیاتی به مخاطبان ارائه‌گردد.

امید است در حد انتظارات همکاران محترم و بضاعت این امور مقبول نظر قرار‌گیرد. 
نقطه نظرات و رهنمودهای سازنده شما عزیزان در بهبود کیفی و کمی این اثر  قطعاً 

تعیین‌کننده و راهگشا خواهد بود.
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فصل اول : خطوط لوله ، شبكه تغذيه و توزيع
سوالات تشریحی

1( شبكه‌هاي گازرساني به چند روش طراحي مي‌شوند نام ببريد؟
به 3 روش: 1- شبكه‌هاي آنتني يا شاخه‌اي 2- شبكه‌هاي حلقوي 3- شبكه‌هاي مختلط
2( به شير‌آلات به 3 دليل مواد روانكار - آب بند تزريق مي‌شود، آن 3 دليل را نام ببريد؟

1- سهولت در باز و بسته‌شدن شير 2- حذف نشتي داخلي 3- محافظت قطعات داخلي 
در برابر عوامل خورنده محيط

3( اصولاً شيرآلات دچار 5 عارضه مهم مي‌شوند، آن‌ها را نام ببريد؟
1- نشتي از قطعات ثابت به خارج از شير 2- نشتي از قطعات متحرک به خارج از شير

3- نشتي كانال جريان )نشتي داخلي( 4- افزايش گشتاور 5- هرز گرد شدن شيرها
4( روش گريسك‌اري شير مخروطي با استفاده از گريس پمپ را شرح دهيد؟

با توجه به سايز شير، مقدار گريس مورد نياز را آماده مي‌نمایيم.
1- سطح گريسخور را با كي پارچه زبر تميز ميك‌نيم.

2- ساچمه درون گريسخور را با استفاده از كي ابزار مناسب )ونت كوپلر( فشار داده تا
فنر كي نوبت متراكم گردد و در تزريق گريس تسهيل گردد. )اگر از ابزارهاي ديگر استفاده

ميك‌نيم مي‌بايست مراقب چشم و صورت خود باشيم(
3- اگر فيتينگ گريسك‌اري تا انتها سفت شده آن را 5 دور شل ميك‌نيم.

4- حدوداً 70% از گريس را تزريق و شير را باز وبسته كرده تا فيلم گريس تشيكل شود.

5- تقريباً 20% از گريس باقيمانده را تزريق و شير را مجدداً 2 تا 3 بار باز و بسته مي‌نمایيم.
6- الباقي گريس را در انتها به شير تزريق مي‌نمایيم.

5( اشکالاتی که درشیرهای دفنی 2-4-6 اینچ به‌وجود می‌آید را نام ببرید؟
1- عدم بازو بست

2- شكسته شدن خار نگهدارنده باز وبست
3- خرابي گريسخور و عدم عملكرد آن

4- نشتي از گريسخور
5- كوتاه بودن رابط اسپندل و رابط گريسخور و غلافي و يا شكستگي آن‌ها

6-    خرابي متعلقات داخلي شير )پيكنگ، واشر فلزي، واشر عايق، چك ولو گريسخور، پلاك(
6( علت عدم باز و بست شیر و رفع ایراد آن را توضیح دهید؟
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طولاني،  مدت  به  گريسكاري  و  اپريت1  عدم  يا  و  گاز  ناخالصي‌هاي  وجود  به  توجه  با 
درنتيجه جام شدن شير بوجود مي‌آيد كه با گريسكاري از نوع روانكاري رفع خواهد شد.

7( اشکالاتی که در شیرهای 6 اینچ به بالا بوجود می‌آید را نام ببرید؟
1-شكستگي خار نگهدارنده فرمان به شفت رابط گيربكس

2- شكستگي خار نگهدارنده شفت به دنده‌هاي مارپيچ داخلي گيربكس
3- شكستگي خار نگهدارنده دنده اصلي به استم2 اصلی شیر یا ساقه شیر

4- شكستگي و معيوب شدن دنده‌هاي داخلي گيربكس
5- شكستگي خار صفحه اندكياتور

6- خرابي متعلقات داخلي شير )واشرها-پلاگ و يا توپي(
7- عدم آب‌بندي در ورودي و خروجي شير

8- نشتي گاز از سوپاپ طراحي شده بر روي شيرهاي 16 اينچ به بالا
9- نشتي گاز از بدنه شير

8( علت‌های عدم آب‌بندی در ورودی و خروجی شیر را نام ببرید؟
1- عدم گريسكاري لازم جهت آب‌بندي

2- صدمه‌ديدگي توپي و يا پلاگ
3- قرارگرفتن نادرست نگهدارنده بازوبست درگيربكس مي‌باشد.

9(  درصورت عدم عملکرد چک ولو چه مشکلی پیش خواهد آمد و چه کاری باید انجام داد؟
شیراز ناحیه گریسخور دچارنشتي شديد مي‌گردد و گريس داخل شير بيرون مي‌آيد، كه 

پس از قطع كامل گاز و تخليه، ساچمه و فنر آن می‌بايستي تعويض شود.
10( جهت گرفتگی شبکه گاز چه اقداماتی باید انجام شود؟

اقدام به شوك دادن به شبكه نموده و در صورتي كه گرفتگي برطرف نشود با استفاده از
نقشه ازبيلت محل اتصالي كه احتمال گرفتگي در آن را مي‌دهيم پيدا و سپس روي آن را

حفاري نموده و پس از تخليه كامل گاز اقدام به برشكاري لوله گاز و تخليه مواد زائد 
به  اقدام  لوله  ازتميزكاري  پس  و  مي‌نماييم  گرفتگي شده(  باعث  )كه  لوله  در  موجود 

جوشكاري و عايق نمودن لوله مي‌نماييم.
11( حداقل فاصله دو لوله گاز به‌صورت بالا و پایین چند سانتیمتر می‌باشد؟

1. Operate
2. Stem
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30 سانتي متر
12( حداقل فاصله لوله‌هاي آب، نفت و كابل تلفن با لوله‌هاي گاز در حالت متقاطع چند 

سانتیمتر می‌باشد؟
لوله‌هاي آب 40 سانتي متر - لوله‌هاي نفت 90 سانتي متر - كابل تلفن 40 سانتي متر

لوله گاز در حالت موازي چند  با  ، نفت و كابل‌هاي تلفن  13( حداقل فاصله‌هاي آب 
سانتیمتر می‌باشد؟

لوله‌هاي آب 50 سانتي متر - لوله‌هاي نفت 200 سانتي متر - كابل تلفن 50 سانتي متر
14( جهت نمايان سازي چه امكانات و اقلامی مورد نياز مي‌باشد؟

- همراه داشتن ازبيلت دقيق محل
- همراه بودن دستگاه كمپرسور به همراه كارگر مربوطه

- همراه داشتن متر پارچه اي مناسب )حداقل بيست متري(
- داشتن اطلاعات كافي در مورد خطوط شبكه توسط تكنسين شبكه

- همراه داشتن علائم و تابلوهاي هشدار دهنده
- همراه داشتن دستگاه‌هاي لولهي‌اب و دريچه ياب )در صورت نياز(

15(در صورتي كه گريس از گريسخور بيرون بزند و متوقف نگردد، چه اقدامی بايد انجام داد؟
با استفاده از سمبه مخصوص، ساچمه تعبيه شده برروي گريسخور را حركت داده تا مانع

خروج گريس گردد.
16( بازديد از حوضچه و دريچه به چه منظور انجام می‌شود؟

حوضچه از نظر نظافت و تميز بودن، سالم بودن سايتهول همسطح بودن سايتهول سالم بودن
سيمانكاري و آسفالت اطراف حوضچه و داشتن دريچه سالم توسط تكنسين تعميرات 

شبكه چك مي‌شود.
17( نقشه‌ها به چه صورت تهیه و در اختیار واحد بهره‌برداری قرار می‌گیرد؟

ازخطوط  برداشت  به‌صورت  ابتدا  اجرایي،  اجرا‌شده توسط واحد  نقشه كليه شبكه‌هاي 
اجرا‌شده، تهيه و سپس توسط واحد نظارت تاييد و در نهايت از طريق واحد خدمات 
مهندسي در هنگام تحويل و تحول شبكه‌هاي گازرساني در اختيار واحد بهره‌بردار )منطقه 
يا ناحيه( قرارداده مي‌شود. اين نقشه‌هاي ازبیلت1/200مي‌باشد ابتدا بصورت مدادي بوده 
و پس از مدت 3 ماه تبديل به نقشه‌هاي جوهري شده و تحويل بهره‌برداري مي‌گردد.
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سوالات تستی

18( خط انتقال داراي .......... گروه فشاري مي‌باشد؟
الف( 1
ب( 2
ج( 3
د( 4

19( محدوده فشار )LP (LOW PRESSURE در خط انتقال چقدر مي‌باشد؟
الف( 1080 - 700
ب( 1305 - 1080

ج( 700 - 400
د( هيچكدام

20( محدوده فشار )MP (MEDIUM PRESSURE در خط انتقال چقدر مي‌باشد؟
الف( 1080 - 700
ب( 1305 - 1080

ج( 700 - 400
د( هيچكدام

21( انشعاب‌گيري گرم يعني گرفتن انشعاب از لوله‌هايي كه گاز در آن ...........
الف( جريان ندارد.

ب( با فشار پائين جريان دارد.
ج( جريان دارد.

د( با فشار بالا جريان دارد.
22( 4 اينچ معادل ........ ميليمتر مي‌باشد.

الف( 8
ب( 10

ج( 100
د( 80

23( از ...... براي اتصال لوله پلي اتيلن گازي به لوله فلزي استفاده مي‌شود.
COUPLER )الف
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SADDLE )ب
ELBOW )ج

T.F )د
24( در نقشه هاي ازبيلت حرف d نشان دهنده ......... لوله مي‌باشد.

الف( طول
ب( عمق
ج( جنس

د( سايز
25( در ازبيلت شماره شير 02V1 درج شده است، سايز شير ...... مي‌باشد.

الف( 8
ب( 6
ج( 4
د( 2

26( سه شير با سايز 2 اينچ بر روي كي خط قرار دارند، گزينه صحيح براي ترتيب شماره
شيرها از چپ به راست كدام است؟

102 v1 - 102 v2 - 102 v3 )الف
102 v4 - 103 v5 - 104 v6 )ب
102 v1 - 103 v1 - 104 v1 )ج

د( هيچكدام
27( مفهوم 1:200 در نقشه‌هاي ازبيلت چيست؟

الف( هر cm 1 روي نقشه معادل 200 متر واقعي )شبكه اجرا شده( مي‌باشد.
ب( هر cm 1 روي نقشه معادل 2 متر واقعي )شبكه اجرا شده( مي‌باشد.

ج( هر cm 1 روي نقشه معادل 20 متر واقعي )شبكه اجرا شده( مي‌باشد.
د( هر cm 1 روي نقشه معادل 2000 متر واقعي )شبكه اجرا شده( مي‌باشد.

28( منظور از NPS در لوله‌ها چيست؟
الف( قطر اسمي لوله
ب( قطر خارجي لوله
ج( قطر داخلي لوله
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د( ضخامت لوله

SDR )29 در لوله‌هاي پلي اتيلن برابر است با ........
الف( قطر داخلي / قطرخارجي

ب( ضخامت/ قطر خارجي
ج( قطر خارجي/ ضخامت

د( قطر خارجي/ قطر داخلي
SDR )30 هاي مورد تائيد شركت ملي گاز عبارتند از:

الف( 11 و 12
ب( 10 و 13/6
ج( 11 و 13/6
د( 12 و 13/6

31( كدام گزينه ارتباط بين قطر خارجي )OD(، قطر داخلي )ID( و ضخامت ديواره لوله 
)THK( را به درستي بيان مي‌نمايد؟

الف( 
ب(
ج(
د(

32( هر bar 1 معادل psi ...... مي‌باشد.
الف( 14/5
ب( 14/6
ج( 14/7
د( 14/3

33( مطابق استاندارد API6D  طول دسته آچار براي باز و بسته كردن شيرهاي دفني و 
غير دفني نبايد از ....... برابر اندازه طول شير )F TO F / E TO E( بيشتر باشد.

الف( چهار
ب( سه
ج( دو

د( كي ونيم برابر

ID=OD+2THK
 ID=-OD-2THK
   OD=ID-2THK‌ 
   OD=ID+2THK
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34( براي انجام گريسكاري دوره‌اي به طور تقريبي به ازاي هر 2 ميليمتر سايز شير )از نوع
مخروطي( تقريباً چند گرم گريس روانكاري مي‌بايست تزريق شود؟

الف( 4 گرم
ب( 3 گرم
ج( 2 گرم
د( 1 گرم

35( حد پایين انفجار براي گاز متان معادل ...... درصد حجمي در هوا  و حد بالاي انفجار براي
گاز متان معادل ..... حجمي در هوا مي‌باشد.

الف(  5 - 15
ب( 3 - 12/4
ج( 2/1 - 9/5
د( 1/8 - 8/4

36( كدام جمله صحيح مي‌باشد؟
)F TO F / E TO E( قطر هندويل نبايد از اندازه طول شير  API6Dمطابق استاندارد )الف

و يا حداكثر 1000 ميليمتر )هر كدام كه كوچكتر باشد( تجاوز نمايد.
)F TO F / E TO E( قطر هندويل نبايد % 20 از اندازه طول شير  API6D مطابق استاندارد )ب

و يا حداكثر 1000 ميليمتر )هر كدام كه كوچكتر باشد( تجاوز نمايد.
)F TO F / E TO E( قطر هندويل نبايد % 50 از اندازه طول شير  API6D مطابق استاندارد )ج

و يا حداكثر 2000 ميليمتر )هركدام كه كوچكتر باشد( تجاوز نمايد.
)F TO F / E TO E( قطر هندويل نبايد % 80 از اندازه طول شير  API6D مطابق استاندارد )د

و يا حداكثر 3000 ميليمتر )هركدام كه كوچكتر باشد( تجاوز نمايد.
37(  در زمان گريسكاري شيرهاي دفني به دلايلي ناچار به تعويض پيچ گريسخور مي‌شويم،

بلافاصله پس از بازكردن پيچ گريسخور، گريس از درون رابط گريسخور به بيرون پرتاب 
شده و صداي خروج گاز از رابط گريسخور نيز كاملًا مشخص است. كدام گزينه بيانگر 

دليل اين اتفاق مي‌باشد؟
الف( رابط گريسخور به صورت صحيح به اتصال رزوه‌اي كانال ورود گريس محكم نشده است.

ب( حجم گريس تزريقي به داخل شيركم بوده است.
ج( به دليل محكم نبودن پيچ‌هاي گلند )GLAND( شير داراي نشتي خارجي مي‌باشد.
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د( شيركيطرفه )CHECK VALVE( داخلي شير دفني فاقد عملكرد صحيح مي‌باشد.

38( به‌وسيله ...... مي‌توان گريس‌هاي خشك قديمي و همچنين آلاينده‌هايي كه همراه 
سيال به داخل شير نفوذ كرده‌است را از بين برد. اين ماده مي‌تواند مشكلات شيرهايي را كه 
مدت‌ها باز و بست نشده‌اند يا به نيروي زيادي براي باز و بسته شدن نياز دارند را مرتفع نمايد.

الف( گريس‌هاي پايه گياهي
)VALVE CLEANER( ولو كلينر )ب

ج( گريس‌هاي پايه معدني
)SYNTHETIC OIL( گريس با پايه روغن سنتتكي )د

39( كدام جمله غلط است؟
الف( براي تست نشتي شبكه‌هاي با فشار كمتر از PSI 60 مي‌توان از هوا يا گازهاي خنثي

استفاده نمود.
ب( براي تست نشتي خطوط و شبكه لولهك‌شي گاز كه با فشار بالاي PSI 60 بهره‌برداري

مي‌شوند حتماً بايد با آب آزمايش شوند.
ج( براي تست نشتي خطوط و شبكه لولهك‌شي گاز كه با فشار بالاي PSI 60 بهره‌برداري

مي‌شوند نمي‌توان از هوا يا گازهاي خنثي استفاده نمود.
د( براي تست نشتي خطوط و شبكه لولهك‌شي گاز كه با فشار بالاي PSI 60 بهره‌برداري

مي‌شوند استفاده از آب يا هوا فرقي ندارد.
40( دستگاه‌هاي نشت ياب انواع مختلفي دارند و نوع مورد استفاده در شركت ملي گاز 

ايران F.I.D مي‌باشد كه بر اساس ........ كار ميك‌ند.
الف( يونيزاسيون شعله اكسيژن
ب( يونيزاسيون شعله هيدروژن

ج( يونيزاسيون شعله نيتروژن
د( يونيزاسيون شعله هليم

41( كدام جمله نادرست هست؟
الف( فاصله گريسك‌اري تابع تعداد دفعات باز و بست مي‌باشد.

ب( شركت‌هاي معتبر و پرسابقه با توجه به نوع گريس و سبك طراحي، جداول نوبت 
تزريق دوره‌اي را در كاتالوگ‌هاي خود درج ميك‌نند.

ج( گريس پمپ‌هاي دستي در هر نوبت جابجايي كامل دسته، حداكثر 10 گرم تزريق 
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ميك‌نند لذا شارژ كامل شيرهاي بزرگتر از 6  اينچ با چنين گريس پمپ‌هايي مقدور مي‌باشد.
د( استكي )STICK( سايزهاي J وK براي استفاده مستقيم در گريس پمپ‌هاي دستي 
J طراحي گرديده‌اند لكن با توجه به قطر سيلندر گريس پمپ‌ها، استفاده از گريس سايز

ساده‌ترخواهد بود.
42( حداكثر فشار براي تزريق گريس به شيرهاي مخروطي در حدود PSI ...... مي‌باشد.

الف( 8000
ب( 4000
ج( 6000
د( 3000

43( شبکه‌های پلی اتیلن بیشتر از طریق کدامیک از انواع شبکه‌های زیر توسعه می‌یابند؟
الف(شبکه‌های آنتنی
ب(شبکه‌های حلقوی
ج( شبکه‌های مختلط

د( هیچکدام
44( برش لوله پلی‌اتیلن باید به چه صورتی باشد؟

الف( با تایید ناظر پرژه
ب( فارسی بر

ج( عمود بر محور طولی
د( هیچکدام

45( کمانی شدن لوله پلی اتیلن برای تغییر جهت به چه صورت می‌باشد؟
الف( مجاز نمی‌باشد.

)OD×25(حداقل شعاع کمانی لوله )ب
)OD×25(حداکثر شعاع کمانی لوله )ج

د( هیچکدام
46( روش متداول در جوشکاری لوله‌های پلی اتیلن در صنعت گاز چیست؟

الف( بات فیوژن
ب( قوس الکتریکی

ج( الکتروفیوژن
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د( سدل فیوژن

47( گیره نگهدارنده لوله برای جوشکاری PE در چه زمانی از جوشکاری باید باز شود؟
الف( در زمان جوشکاری

ب( بعد از جوشکاری
ج( تا سردشدن کامل جوش

د( هر سه مورد
48( حد اکثر میزان تراش سطح لوله PE برای اتصال چند میلیمتر باید باشد؟

الف( 0/5 میلیمتر تجاوز نکند.
ب( 0/1 میلیمتر تجاوز نکند.
ج( 0/2 میلیمتر تجاوز نکند.

د( هیچکدام
49( حداکثر عمق شیار یا خراش سطحی لوله PE به چه اندازه قابل قبول است؟

الف( نباید بیشتر از 10 درصد ضخامت لوله باشد.
ب( نباید بیشتر از 15 درصد ضخامت لوله باشد.
ج( نباید بیشتر از 20 درصد ضخامت لوله باشد.
د( نباید بیشتر از 30 درصد ضخامت لوله باشد.

50( جهت آزمایش شبکه‌های گاز رسانی فشار هوا چقدر می‌باشد؟
الف( 60 پوند بر اینچ مربع
ب( 100 پوند بر اینچ مربع
ج( 150پوند بر اینچ مربع
د( 50 پوند بر اینچ مربع

51( حداقل عمق کانال در کوچه‌های کم عرض چقدر می‌باشد؟
الف( 100 سانتیمتر

ب( 40 سانتیمتر
ج( 55 سانتیمتر

د( 110 سانتیمتر
52( در چه مواقعی موزاییک‌گذاری الزامی می‌باشد؟

الف( درکانال‌هایی که عمق بین 55 تا 70 سانتیمتر دارند.
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ب( درکانال‌هایی که عمق بین 85 تا 95 سانتیمتر دارند.
ج( درکانال‌هایی که عمق بین 95 تا 110 سانتیمتر دارند.

د( لازم نمی‌باشد.
53( حداقل فاصله افقی بین لوله گاز وآب در حالت موازی چند سانتیمتر است؟

الف( 20 سانتیمتر
ب( 50 سانتیمتر
ج( 70 سانتیمتر

د( یک متر
54( آزمایش مقاومت و نشتی چند ساعت می‌باشد؟

الف( 24 ساعت
ب( 48 ساعت
ج ( 72 ساعت
د( 12 ساعت

55( عملیات پیگ‌رانی به چه منظور انجام می‌شود؟
الف( تمیزکاری

ب( کیفیت خط از نظر دو پهنی و فرو رفتگی
ج( تخلیه آب

د( الف و ج
56( در نقشه‌های ازبیلت حرف D نشان دهنده.......لوله می‌باشد.

الف( طول
ب( عمق
ج(جنس

د(سایز
57( اندازه واقعی خطی به طول 2/5 سانتیمتر از روی ازبیلت شبکه شهری چقدر است؟

الف( 5 متر
ب( 10متر
ج( 15متر
د( 25 متر
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58(  در نقشه ازبیلت در قسمت جدول اتصالات حروف )T-W-R ( به ترتیب نشانه .........می‌باشد.

الف( ردیوسر- زانو - سه راهی
ب( ولدولت - سدل - زانو

ج( ردیوسر - ولدولت - سه راهی
د( ولدولت - زانو - سه راهی

59( شماره سه رقمی در شیرها در نقشه بیانگر چه سایزی از شیر است؟
الف( 8 اینچ یا 160 میلیمتر
ب( 6 اینچ یا 125 میلیمتر

ج( 4 اینچ یا 90 میلیمتر
د( 2 اینچ یا 63 میلیمتر

60( حد اقل عرض کانال برای لوله‌گذاری چقدر می‌باشد؟
الف( قطر لوله + 40 سانتیمتر

ب( 60 سانتیمتر
ج( قطر لوله + 80 سانتیمتر

د( قطر لوله + 110 سانتیمتر
61( خاک نرم )سرندی( جهت شبکه‌های فولادی چند سانتیمتر است؟

الف( زیر لوله به ضخامت 30 سانتیمتر و روی لوله به ضخامت 20 سانتیمتر
ب( زیر لوله به ضخامت 20 سانتیمتر و روی لوله به ضخامت 20 سانتیمتر
ج( زیر لوله به ضخامت 10 سانتیمتر و روی لوله به ضخامت 20 سانتیمتر
د( زیر لوله به ضخامت 20 سانتیمتر و روی لوله به ضخامت 10 سانتیمتر

62( محل تقاطع خط تغذیه گاز با کابل زیر‌زمینی بر با استفاده از چه وسیله‌ای حفاظت 
فیزیکی می‌شود؟

Slab )الف
ب( پلیت فلزی

ج( لوله پلیکا
د( تخته چوب

63( حداقل فاصله خط گاز با لوله‌های نفت در حالت موازی چقدر است؟
الف(200 سانتیمتر
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ب( 50 سانتیمتر
ج( 100 سانتیمتر
د( 250 سانتیمتر

64( فاصله محل برش لوله با سرجوش چقدر باید باشد؟
الف( یک برابر قطر لوله و از 15 سانتیمتر کمتر نباشد.

ب( دو برابر قطر لوله و از 15 سانتیمتر کمتر نباشد.
ج( یک برابر قطر لوله و از 30 سانتیمتر کمتر نباشد.
د( سه برابر قطر لوله و از 20 سانتیمتر کمتر نباشد.

65( شماره خطوطی که در نقشه ازبیلت نشان داده شده‌است به چه صورت بر روی نقشه 
لوکیشن مربوطه نشان داده می‌شود؟

الف( با شماره
ب( بصورت هاشور
ج( با خط درشت

د( همه موارد
66( شیر هاتب از چه نوع می‌باشد؟

Ball valve (الف  
plug valve (ب
limit valve (ج  

speed valve (د 
67( جهت پمپ نمودن گریس به داخل شیر فشار به چه میزان بالا برده می‌شود؟

  600 psi (الف
  200 psi (ب
 800 psi (ج
 400 psi (د

68( مقدار گریس جهت روانکاری شیرها بدون در نظر گرفتن رابط گریسخور برای هر اینچ
چند گرم می‌باشد؟

الف(50 گرم
ب( 10 گرم
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ج( 30 گرم
د( 60 گرم

69(   مقدار گریس مورد نیاز برای رابط به طول 50 سانتیمتر و به سایز1/4اینچ چند گرم می‌باشد؟
الف( 60 گرم
ب( 55 گرم
ج( 45 گرم

د( 100 گرم
70( برای تخلیه ناخاصی‌ها از خط تغذیه و توزیع با ترتیب به چه صورت می‌باشد؟

الف( از ایستگاه و علمک
ب( شیرهای بلودان و پرژنت‌تی انتهای خط

ج( علمک و پرژنتی
د( هیچکدام

71( رابط‌های شیر چند سانتیمتر پایین‌تر از دریچه سایتهول بایستی قرار گرفته باشد؟
الف( 30 سانتیمتر
ب( 15 سانتیمتر

ج( 5 سانتیمتر
د(40 سانتیمتر
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فصل دوم : ایستگاه تقلیل فشار
سوالات تشریحی

72( دسته‌بندی انواع ایستگاه از نظر فشار ورودی و خروجی؟
1- ایستگاه تقلیل فشار دروازه شهری )City Gate s tation()فشار ورودی 1050-750،

فشار خروجی 250(
2- ایستگاه تقلیل فشار مرز شهری)Town Border Station()فشار ورودی 250، فشار 

خروجی 60(
3-  ایستگاه تقلیل فشار منطقه‌ای)Dis trict Regulating Station() فشار ورودی 250،

فشار خروجی 60(
4- ایستگاه تقلیل فشار ترکیبی)فشار ورودی1050-750، فشار خروجی 60(

5- ایستگاه تقلیل فشار و اندازه‌گیری)Metering Regulating Station()فشار ورودی 
)2>POut>60 60، فشار خروجی>PIn>250

فشار  ،60>PIn>250ورودی )فشار   )Metering Station( اندازه‌گیری  ایستگاه   -6
)POut=PIn خروجی

فشار  ،60>PIn>250ورودی )Regulating Station()فشار  فشار  تقلیل  ایستگاه   -7
)POut<PIn خروجی

73( اتصال عایقی چیست؟
اتصال عایقی تجهیز خاصی است برای جدا کردن پیوستگی جریان الکتریکی از خط اصلی

به منظور عایق نمودن قسمت‌هایی که نیاز به حفاظت کاتدیک ندارند. اتصالات عایقی 
بر اساس فشار کاری نوع سیال مورد استفاده، مقدار مقاومت الکتریک و دی الکتریک و

 جنس بکا‌رفته در آن طبقه‌بندی می‌شوند.
74( مکانیزم عملکرد فیلتر خشک و محل استقرار آن چیست؟

فیلتر خشک در ایستگاه‌های گازی در ابتدای هر رن )RUN( قرار گرفته و بر اساس 
 5( 5µm و وظیفه آن جلوگیری از عبور ذرات با بیش از IGS-M-PM-105 استاندارد

میکرون( می‌باشد.
75( ویژگی فیلترهای از نوع »بستن سریع« چیست؟

بر اساس استاندارد IGS-M-PM-105 فیلترهای نوع »بستن سریع« به یک فرد اجازه 
بدهد بدون استفاده از ابزار اضافه )ابزار خاص( نسبت به باز کردن و بستن درب فیلتر 
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در حدود یک دقیقه اقدام نماید.

76( فشارسنج اختلافی چیست و حداکثر فشار مجاز آن چقدر است؟
فشارسنج اختلافی نمایش‌دهنده اختلاف فشار بین ورودی و خروجی فیلترها بوده و بر اساس
استاندارد IGS-M-PM-105  هر گاه این فشار مابین 5 الی psi 10 باشد، اپراتور موظف به

بازدید کارتریج فیلتر بوده و در صورت نیاز نسبت به تعویض آن اقدام نماید.
77( شرایط نصب شیر قطع اضطراری در ایستگاه‌های فضای باز )Out door( چیست؟
شیر شات‌آف می‌بایست در هر گونه شرایط آب و هوایی و در محدوده دمایی  C° 60+ تا

F ( -29 °C° 140+  تا F° 20- ( عملکرد مناسبی داشته باشد.
78(  در شات آف از نوع Valve & Actuator،  ویژگی‌های شیر اصلی قطع جریان گاز چیست؟

شیر اصلی قطع جریان گاز باید شرایط زیر را داشته باشد:
Ball Valve -
Full Bore -

Split Body -
Flange End -

79( آزمون نقطه تنظیم شات آف به چه نحو می‌باشد؟
حداقل 10 مرتبه باید در فشارهای تنظیمی متفاوت، آزمون انجام شده و ارقام فشار 
عملکرد شات آف ثبت شود. تفاوت بین کمترین و بیشترین اختلاف قرائت شده با نقطه 

تنظیمی نباید بیش از 2% نقطه تنظیم باشد.
80( رنگ‌آمیزی ایستگاه به چه منظور انجام شده و خلاصه‌ای از مراحل آن بیان کنید.

اصولاً رنگ‌آمیزی ایستگاه‌ها به دو منظور حفاظت در برابر خوردگی و شناخت دستگاه‌ها 
بر اساس رنگ آن‌ها انجام می‌شود و مراحل آن به شرح زیر می‌باشد:

با   ISO-8501-1 استاندارد  طبق   Sand Blas t پاشش شن  به‌وسیله  سازی  آماده   -
 SA2 1/2 درجه تمیزی

- پوشش آستری اولیه: استفاده از لایه نوع کرومات روی )Zinc Chromate( با ضخامت 
IPS-E-TP-100 , Appendix B , Table b2 حداقل 25 میکرون طبق استاندارد

IPS-M-TP-115  پوشش آستری ثانویه:   از نوع اکسید قرمز رنگ سرب )سرنج( طبق استادندارد -
با ضخامت حداقل 70 میکرون پس از خشک شدن

-یک لایه رنگ سفید آلکیدی با ضخامت حداقل 100 میکرون پس از خشک شدن بر روی
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IPS-M-TP-125 آستری ثانویه مطابق استاندارد
-لایه نهایی از جنس لایه اولیه و با ضخامت حداقل 100 میکرون پس از خشک شدن
رنگ لوله‎های حاوی گاز طبیعی سفید و تجهیزات دیگر بر اساس جدول 3، 4 و 5 بند 11

)Pint Color Schedule( استاندارد IPS-E-TP-100 زده می‌شود.
81( پارامترهای تعیین کننده انتخاب یک فشارسنج برای استفاده در یک محل خاص چیست؟
- نوع مطلق )Absolute(، تفاضلی )Differential(، گیج فشار )Gauge(، فشار ترکیبی
از )اندازه‌گیری فشار نسبت به سطح دریا صرف نظر   Sealed )Compound(، فشار 

فشار جو(، فشار Vacuum )اندازه‌گیری فشار کمتر از فشار اتمسفر یا خلاء((
- نمایشگر )آنالوگ و دیجیتال(

- روغنی
- رنج فشارکاری
- قطر فشارسنج

- رنج خلاء
- دمای کاری

- دقت
- نوع نصب )زیر، پشت، فلنجی و ...(

)... ،Psi، KPa، Bar، Inch of Hg، Kg/Cm2( واحد مقیاس -
- مدیا )نوع سیال هدف اندازه‌گیری(

-  تکنولوژی سنسور راهنمای گیج )سنسور مکانیکی، پیستون، پیزوالکتریک، استرین گیج(
82( انواع کنتور مورد کاربرد در صنایع گاز را نام ببرید.

- کنتورهای دیافراگمی )خانگی و صنعتی(
- کنتورهای توربینی

- کنتورهای آلتراسونیک
- کنتورهای روزنه‌ای

)Vortex Flow Meter( کنتورهای جریان سنج گردابی -
)Rotary Meter( کنتورهای دورانی -

83( حداقل فاصله هیتر از تأسیسات ایستگاه چقدر باشد؟
محل نصب گرمکن در ایستگاه‌های تقلیل فشار حداقل با فاصله 10 متر از ایستگاه و محل آن
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به‌گونه‌ای در نظر گرفته می‌شود که با وزش باد اگر گازی از ایستگاه نشت نماید به سمت

گرمکن نباشد.
84( انواع بودارکننده از لحاظ مکانیزم عملکرد کدامند؟

)ByPass Gas Odorizer( دستگاه بودارکننده کنارگذر -
- افقی

- عمودی )قاشقکی(
- دستگاه بودارکننده تزریقی

- میزان تزریق از قبل تنظیم شده
- دریافت سیگنال از طریق پالسر ترانسمیتر کنتور توربینی

85( آزمون Lock Up چیست؟
یکی از تست‌های عملکردی رگولاتورها، تست فشار محبوس می‌باشد. به‌گونه‌ای که هیچ 
 4 bar با فشار ورودی مصرفی در خروجی نباشد )شیر خروجی خطوط بسته باشد( 
خروجی ثابت 17/8 میلی بار ثابت بماند. در واقع بیشترین اختلاف فشار مثبت بین فشار 
گاز بدون مصرف کننده و فشار تنظیمی رگولاتور نباید بیش از 5% فشار تنظیمی باشد.
86( تفاوت اصلی فیلترهای درون ریز و برون ریز در ایستگاه‌های تقلیل فشار چیست؟

از  تفاوت اصلی در مسیر عبور جریان گاز می‌باشد که عملًا سبب می‌شود پرچ‌گیری 
فیلترهای درون ریز منتفی شود.

87( چگونه می‌توان نوسانات مصرف را در ایستگاه‌هایی که رگلاتور اکسیال فلو دارند 
کنترل نمود؟

به کمک ریسترک ولو نصب شده روی بلوک کنترلی رگلاتور متصل به بدنه
88( چرا در ایستگاه‌های تقلیل فشار فلنج عایقی توصیه نمی‌شود و تاکید می‌گردد به جای

آن از IJ استفاده شود؟
به دلیل جلوگیری از بروز نشتی در اثر لرزش خطوط مصرف.

89( تقسیم حداکثر ظرفیت ایستگاه به چند خط به چه دلیلی انجام می‌شود؟
1- پیش‌بینی ظرفیت مصرف آتی

2-جلوگیری از قطع گاز در موارد بروز اشکال فنی
)Qmin( .3- انتخاب تجهیزات با ظرفیت بالا سبب عدم دقت در مصارف کم می‌شود

90( ترتیب قرار گیری تجهیزات دریک ایستگاه گاز شهری چگونه است؟
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شیر ورودی - فیلتر - شیر شات اف - رگلاتور - شیر سیفتی و شیر خروجی
91( تزریق ماده بودار کننده در کدام ایستگاه انجام می‌گیرد؟

ایستگاه‌های اصلی دروازه شهری یا CGS ها
92( جي ريت را در كنتورهاي گاز توربینی توضيح دهيد.

جی ریت معرف میزان ظرفیت اندازه‌گیری کنتور است.
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سوالات تستی

93( کدامیک از اصطلاحات زیر مربوط به فشار گاز در جریان نیست؟
 lock up )الف

 droop )ب
Span )ج

flow )د
94( ضرورت نصب تصحيحك‌ننده كنتور در ايستگاه‌هاي گاز كدام است؟

الف( جلوگیری از سرقت گاز
ب( محاسبه میزان مصرف اضافی گاز

ج( محاسبه دقیق گاز مصرف‌شده در شرایط استاندارد 
د( یکنواخت کردن میزان مصرف گاز

95( رگلاتورهای خانگی مجهز به کدام تجهیزات ایمنی زیر می‌باشند؟
الف( سیستم قطع گاز در فشار پایین 

ب( سیستم  قطع گاز در فشار بالا 
ج( سیستم تخلیه گاز در صورت بهم‌خوردن فشار تنظیم شده 

د( همه موارد
96( کدامیک از عوامل زیر در بروز اشتباه میزان محاسبه گاز در دستگاه‌های تصحیح‌کننده

کنتور موثرند؟
الف( بسته شدن شیر لوله سنسیگ فشار 

ب( خرابی سنسور دما یا خارج شدن آن از محل مربوطه 
ج( تمام شدن باطری دستگاه 

د( همه موارد 
97( به هم بستن رگلاتورها به روش موازی جهت چه منظوری است؟

الف( دستیابی به فشار بالاتر 
ب( دستیابی به فشار تثبیت شده 

ج( دستیابی به ظرفیت بالاتر 
د( حذف نوسانات فشار  

98( در ایستگاه‌های CNG معمولاً کدامیک از کنتورهای زیر استفاده می‌شود؟
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الف( کنتورهای التراسونیک  
ب( کنتورهای توربینی

ج( کنتورهای جرمی حرارتی
د( کنتورهای دیافراگمی

99( مقدار کاهش فشار خروجی رگلاتور به دلیل افزایش میزان جریان مصرف را چه می‌نامند؟
 lock up )الف

  Vent )ب
Droop )ج

Flow )د
100( در قرائت دستگاه‌های تصحیح‌کننده EK 220 کدام گزینه بایستی ثبت شده و

ملاک عمل در صدور قبض باشد؟
 Vb )الف
VmA )ب
VbD )ج
VmT )د

101( گیج اختلاف فشار )D.P( فیلتر چه عددی را نشان دهد فیلتر باید تعویض گردد؟
الف( 1-5  
ب( 0-10 
ج( 5-15

د( کمتر از 5 
102( کاربرد ضدیخ صنعتی در هیتر به چه منظور است؟

الف( جلوگیری از یخ زدن ضد آب در زمان خاموش شدن هیتر   
ب( جلوگیری از زنگ زدگی لوله‌ها

ج( جلوگیری از سر ریز کردن آب در زمان جوشیدن 
د( همه موارد
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فصل سوم : امدادرسانی به حوادث و مشترکین
سوالات تشریحی

103( هر سیستم مخابراتی دارایی چه اجزایی می‌باشد؟
هر سیستم مخابراتى داراى اجزاىي به شرح زير است: 

)Transmitter( فرستنده
)Channel( کانال ارتباطی

)Receiver( گیرنده
104( منظور از نقشه كروكي اجرای شبکه چیست؟

این کروکی قبل از مرحله دفن لوله در زمان اجرای طرح توسط کروکی بردار )متراژگر( 
مصالح  کار،  اجرایی  مقادیر  تعیین  کروکی  این  تهیه  از  می‌گردد. هدف  تهیه  پیمانکار 
مصرفی، آیتم‌های اضافه کاری پروژه و در نهایت اصل موضوع ترسیم نقشه‌های ازبیلت 

بهر روی نقشه‌های بیلت گازرسانی می‌باشد.
105( فشار مطلق و فشار نسبی را تعریف کنید؟

فشار واقعي در هر نقطه را فشار مطلق مي‌گويند كه نسبت به خلأ مطلق سنجيده مي‌شود.
وقتي كه از فشار اتمسفر به عنوان مرجع براي اندازه‌گيري فشار هر سيستمي استفاده 

كنيم، فشار محاسبه شده را فشار نسبي مي‌نامند.
106( انواع وسايلي كه فشار گازها را به روش مكانكيي اندازه‌گيري ميك‌نند را فقط نام ببرید؟

)Bellows( فانوسی ،)capsule( مانومتر، لوله بوردون، مجموعه دیافراگم، کپسول
107( اجزای تصحیح‌کننده‌ها را نام ببرید؟

1-سنسور فشار، 2-سنسور دما، 3-كابل و سوكت پالسر، 4-صفحه كليد، 5-مجموعه 
برد الكترونكيي، 6-باتري

108( سیستم‌ها ایمنی رگولاتورها را نام ببرید؟
1- مکانیزم قطع گاز در اثر افت فشار خروجی رگولاتور
Low Pressure SHUT OFF VALVE (L.P.S.O)

2- مکانیزم قطع گاز در اثر ازدیاد فشار خروجی رگولاتور
 High Pressure SHUT OFF VALVE (H.P.S.O)

INTERNAL RELIEF VALVE FULL 3- شیر ایمنی تخلیه
109( اصطلاح Droop در رگولاتور در حال سرویس به چه معنی است؟
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به‌طور خلاصه مقدار کاهشی که در فشار خروجی بدلیل افزایش میزان جریان گاز بوجود 
می‌آید Droop نامیده می‌شود.

110( روش‌های متداول برای اطفاء حریق را نام ببرید و به طور خلاصه توضیح دهید؟
سرد كردن: حذف یا کاهش حرارت از آتش مانند استفاده از آب بر روی حریق

خفه كردن: حذف یا کاهش اکسیژن از آتش مانند استفاده از CO2 بر روی حریق
جداسازی: جدا نمودن مواد سوختنی از آتش مانند قطع جریان گاز

قطع زنجیره واکنش‌های شیمیایی: قطع زنجیره واکنش‌های شیمیایی بین مواد قابل
اشتعال و اکسیژن مانند استفاده از پودر شیمیایی اطفای حریق

111( تفاوت دستگاه گازسنج و نشت‌یاب را توضیح دهید؟
دستگاه گاز سنج :      برای تشخیص و مقدار وجود گاز در مکان‌ها وسایل و یا حوضچه‌ها بکار می‌رود.

برای سنجش غلظت گازها ازواحدهای PPM % L.E.L و % VOL استفاده می‌باشد.
دستگاه نشت‌یاب: برای تشخیص وجود گاز در مکان‌ها و یا وسایلی به‌کار می‌رود که احتمال 
وجود گاز در آن‌ها محتمل است و لیکن نیاز به سنجش گاز با مقادیر کوچکتر می‌باشد. 
)مثل نشت‌یابی شبکه‌ها ، خطوط تغذیه ونشتی‌های زیر زمینی که بسیار خطرناک هستند(

واحد سنجش این دستگاه‌ها با توجه به دقت بالای مورد نیاز ppm می‌باشد.
112( پروانه کار چیست؟

پروانه کار ، مجوز شروع کار ایمن می‌باشد و سیستمی است برای کنترل کارهای اجرایی
در شرایط نامناسب و یا خطرناک ، به عبارت ساده‌تر پروانه کار برای ایمن‌سازی محیط کار

از خطرات و حوادث می‌باشد.
113( شبه حادثه NEAR MISS را تعریف کنید؟

چنانچه رخدادی اتفاق افتد و منجر به بروز حادثه‌ای نشود به آن شبه حادثه گفته می‌شود.
114( سه راهی انشعاب یا تی سرویس چیست و نحوه استفاده از آن را شرح دهید؟

هنگامی که قرار است یک انشعاب یا همان علمک از شبکه فلزی گرفته شود از اتصالی 
به نام سه راهی انشعاب استفاده می‌کنیم. این اتصال که روی شبکه جوش داده می‌شود 
و داخل آن یک مغزی وجود دارد که با حرکت به سمت پایین شبکه را سوراخ می‌کند و 
زمانی که به سمت بالا حرکت داده شده و در جای اولیه خود قرار گیرد باعث انتقال گاز

از شبکه به سمت انشعاب خواهد شد.
115( در ایستگاه‌های MRS چه فرایندهایی صورت می‌گیرد؟
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در ايستگاه MRS فرآيندها شامل فيلتراسيون ، كاهش فشار و اندازه‌گيري گاز صورت مي‌پذيرد.

116( به چه دلیل در ایستگاه‌های CGS از هیتر )گرمکن( استفاده می‌شود؟
بعد از رگلاتور به‌دليل افت فشار گاز طبيعي معمولاً دما كاهش پيدا ميك‌ند و به منظور 
جلوگيري از يخ زدن بخارات آب موجود در گاز نياز به پيش گرمك‌ردن گاز قبل از ورود 
به رگلاتور مي‌باشد. در هیترها درحقيقت حرارت به صورت غيرمستقيم ابتدا به آب داده 

مي‌شود و آب اين حرارت را به گاز در حال جريان انتقال مي‌دهد.
117( در كليه گرمكن‌هاي گاز از چه نوع تجهيزات كنترلی استفاده مي‌شود؟

عبارتند از:
كنترل دماي گاز
كنترل دماي آب
كنترل سطح آب

محافظ شعله پيلوت
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سوالات تستی
سوالات عمومی

118( كدامكي‌ از موارد ذيل جزء خط مشي شركت گاز است؟
الف( رعایت الزامات قانونی و استانداردهای ملی و بین المللی

ب( احترام به کارکنان و ارتقاء سطح انگیزه
ج( حفظ و مراقبت از محیط زیست و جلوگیری از آلودگی

د( همه موارد
HSE )119 مخفف چه کلماتی است؟

الف( بهداشت حرفه‌ای/ ایمنی/ محیط زیست
ب( ایمنی/ سازمان/ بهداشت

ج( ایمنی/ جامعه/ انرژی
د( هیچکدام

120( در صورت رؤیت کد مصرف‌های 40-30-20-10 روی قبض گاز نوع مصرف از 
چپ به راست برابر است با:

الف( صنعتی/ تجاری/ تجاری ویژه/ خانگی
ب( پالایشگاه/ تجاری/ صنعتی/ ورزشی

ج( کشاورزی/ تجاری ویژه/ دولتی/ خانگی
د( CNG ها/ تجاری/ تجاری ویژه/ موتورخانه بدون چیلر

121( حداکثر قطر اسمی مجاز برای لوله‌کش داخلی منازل )مشترکین جزء( چند اینچ است؟
الف( 6 اینچ
ب( 2 اینچ
ج( 3 اینچ
د( 4 اینچ

122( حداکثر طول مجاز و قطر شیلنگ جهت وصل گاز به دستگاه گازسوز چه میزان است؟
الف( طول 2/5 متر و قطر 20 میلیمتر

ب( طول 1 متر و قطر 10 میلیمتر
ج( طول 1/2 متر و قطر 16 میلیمتر

د( طول 2 متر و قطر 35 میلیمتر
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123( استفاده از دودکش مشترک چه زمانی مجاز است؟

الف( برای محیط‌های تجاری و صنعتی
ب( زمانی که مصرف دستگاه‌ها کمتر از 1 مترمکعب بر ساعت باشد.

ج( زمانی که بدلیل فضای کم امکان اجرای دودکش مجزا وجود نداشته باشد.
د( به هیچ عنوان مجاز نمی‌باشد.

124( کلید اصلی کنترل اتومبیل ............. است؟
الف( خوب دیدن

ب( خوب حس کردن
ج( صحیح نشستن

د( تمرکز کامل داشتن
125( کدامیک از موارد زیر جزء بازدیدهای روزانه اتومبیل به حساب نمی‌آید؟

الف( بدنه بیرونی خودرو از نظر وجود خط و خش و آسیب 
ب( داخل خودرو و چراغ‌های ترمز هشداردهنده کمربند ایمنی

ج( زیر خودرو را از نظر وجود نشتی در رادیاتور روغن موتور
د( چک نمودن سطح روغن و در صورت لزوم اضافه نمودن به آن

126( با توجه به جریان ترافیک پیش رو و کنترل اوضاع از طریق نگاه کردن به اطراف 
و استفاده از آیینه‌ها در حین رانندگی به کدام خصوصیت رانندگان تدافعی اشاره داد؟

الف( هوشیاری
ب( پیش‌بینی

ج( دانش و آگاهی
د( مهارت و کاردانی

127( کدام قابلیت برای رانندگی بی‌خطر بیشتر اهمیت دارد؟
الف( خوب گوش دادن

ب( درست تصمیم گرفتن
ج( مفهوم احساس کردن

د( استفاده از ابزار کنترل خودرو
128( در هنگام تصادف هرچقدر وزن اشیاء بیشتر باشد احتمال آسیب به سرنشینان؟ 

الف( به خاطر حرکت کمتر اشیاء سنگین کمتر می‌شود.
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ب( به خاطر حرکت اشیاء بیشتر می‌شود.
ج( بدون تغییر است.

د( همه موارد اشتباه است.  
129( کدام مورد از ویژگی‌های ترمز ABS نمی‌باشد؟

الف( از سر خوردن اتومبیل جلوگیری می‌کند.
ب( از قفل شدن چرخ‌ها جلوگیری می‌کند.

ج( نیازی به پمپ کردن ترمز در این سیستم نمی‌باشد.
د( هیچکدام

130( در هنگام لغزش و سرخوردن چرخ‌های عقب خودرو کدام عکس‌العمل ایمن‌تر است؟
الف( ترمز کردن

ب( استفاده از دنده معکوس
ج( استفاده از ترمز دستی

د( گاز دادن
131( کدام گزینه صحیح‌تر است؟

الف( کاهش فشار باد همیشه باعث افزایش چسبندگی تایر می‌شود.
ب( در صورت لغزش و سر خوردن باید با استفاده از ترمز سریعاً سرعت را کاهش داد.

ج( در صورت استفاده از یک جفت تایر نو و یک جفت تایر 70 درصد تایرهای نو را باید 
بر روی محور عقب خودرو نصب کرد.

د( در صورت گیرکردن در مسیر سربالایی یخی یا برفی باید خودرو را خلاص کرده و از 
همان مسیری که بالا رفته به عقب برگردیم.

132( هنگام ترکیدن تایر جلو کدام اقدام صحیح است؟
الف( ترمز کردن

ب( استفاده از دنده معکوس
ج( استفاده از ترمز دستی

د( رها کردن گاز
133( شریان‌های اصلی را نام ببرید؟

الف( گردنی- مچی- رانی
ب( کف پا- صورت - سر
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ج( نوک انگشتان - کف دست - شکم

د( پهلوها - سینه - گردن
134( وقت طلایی در هنگام قطع تنفس جهت احیاء مجدد مصدوم چند دقیقه است؟

الف( 30 ثانیه
ب( 1 دقیقه
ج( 2 دقیقه
د( 3 دقیقه

135( هدف اصلی ارگونومی عبارت است از: 
الف( ایجاد تناسب محیط و انسان به منظور افزایش بهره‌وری، سلامتی، ایمنی و رضایت 

در محیط کار
ب( ایجاد محیطی عاری از خطر و بالابردن راندمان کار و رضایت مشترکین

ج( صرفه‌جویی اقتصادی، بالابردن سطح آگاهی فردی در جهت جلوگیری از آسیب‌ها
د( هرسه مورد

136( موجی از فشار است که توسط نیروی قلب برای راندن خون به درون رگ‌ها ایجاد 
می‌شود و معمولاً زمانی است که شریان از روی یک استخوان رد می‌شود تعریف کدام 

گزینه ذیل است؟
الف( شریان‌ها

ب( وریدها
ج( قلب
د( نبض

137( اقداماتی که به منظور برقراری گردش خون و تهویه ریوی در هنگام ایست قلبی 
ریوی انجام می‌گیرد تعریف کدام گزینه ذیل می‌باشد؟

الف( شوک
ب( استرس

ج( بیماری اسکلتی
د( هیچکدام

138( به فرد مسموم شده از طریق استنشاق مرکاپتان کدام اقدام کمک نمی‌کند؟
الف( ندادن مایعات
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ب( وادار کردن به استفراغ
ج( خواباندن به پهلو

د( خوراندن محلول بی کربنات سدیم
139( سه عامل حیاتی که در ابتدای احیا باید کنترل شود کدام است به ترتیب نام ببرید 

و گزینه صحیح را انتخاب نمایید؟
الف( تنفس- گرد خون)نبض(- راه هوایی

ب( گردش خون)نبض(- راه هوایی- تنفس
ج( راه هوایی- تنفس- گردش خون )نبض(
د( تنفس- راه هوایی- گردش خون )نبض(

140( در خونریزی از بینی وضعیت دادن به سر مصدوم باید چگونه باشد؟
الف( بیمار را در وضعیت راحت قراردهیم.

ب( از بیمار بخواهید بنشیند و سر را به عقب خم کند.
ج( بیمار را بشناسیم و سرش را به جلو خم کنیم.

د( همه موارد
141( فردی که به دنبال خونریزی دچار شوک شده‌است مهمترین اقدام چیست؟

الف( دادن اکسیژن صد در صد
ب( دادن مایعات فراوان از راه دهان

ج( بند آوردن خونریزی
د( ترانسفوزن خون

142(   درصد سوختگی فردی که از ناحیه هر دو پا دچار سوختگی شده است ........... می‌باشد؟
الف( 18 درصد
ب( 56 درصد
ج( 36 درصد
د( 28 درصد

143( اولین و مهمترین اقدام در شکستگی‌ها چیست؟
الف( کاهش درد
ب( کنترل تورم

ج( بی حرکت کردن عضو شکسته
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د( پانسمان محل

144( اولین اقدام در آسیب های سر و گردن کدامیک از موارد زیر می‌باشد؟
الف( بازکردن راه هوایی

ب( دادن اکسیژن
ج( بستن آتل گردنی

د( روحیه دادن به مسدوم
145( تعداد ماساژ قلبی در بزرگسالان، کودکان و نوزادان به ترتیب؟

الف( 80 الی90 و 70 الی80 و 60 الی 70
ب( 60 الی70 و 70 الی80 و 80 الی 90

ج( 70 الی80 و 60 الی70 و 80 
د( هیچکدام

146( تعداد تنفس دادن در بزرگسالان، کودکان و نوزادان چقدر است؟
الف( 20 الی 30 بار و 5 الی 10 بار
ب( 15 الی 20 بار و 20 الی 30 بار
ج( 30 الی 40 بار و 10 الی 15 بار

د( هیچکدام
147( عمل CPR یا احیای قلبی در چه زمانی باید انجام شود؟ 

الف( مسدود بودن راه هوایی فرد
ب( نداشتن نبض مصدوم
ج( نداشتن تنفس مصدوم

د( هیچکدام
148( در ماساژ قلبی عمق فشار وارده به جناغ سینه در بزرگسالان؟

الف( 1 تا 2 سانتیمتر
ب( 3 تا 8 سانتیمتر 
ج( 2 تا 4 سانتیمتر
د( 4 تا 5 سانتیمتر

CPR )149 یعنی چی؟
الف( برقراری گردش خون 
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ب( توقف کامل قلب
ج( احیای قلبی- ریوی

د( احیای قلب و مغز
150( پاک کردن راه هوایی در مصدوم به چه صورت است؟

الف( به پهلو خواباندن مصدوم
ب( نشاندن مصدوم
ج( ایستادن مصدوم

د( به پشت خواباندن مصدوم
151( از علائم ایست قلبی ................ می باشد؟

الف( قطع تنفس
ب( عدم وجود نبض

ج( فشار خون بالا
د( همه موارد

152( کدامیک از علائم زیر از علائم برق گرفتگی می‌باشد؟
الف( ایست قلبی

ب( اختلالات تنفسی
ج( شوک

د( همه موارد
153( میزان جراحات در کدامیک از بلایا و حوادث بیشتر است؟

الف( زلزله
ب( طوفان

ج( سیل
د( گردباد

154( کدامیک از موارد زیر جزء اهداف کمک‌های اولیه نمی‌باشد؟
الف( نجات جان مصدوم

ب( جلوگیری از بدترشدن حال مصدوم
ج( تسکین مصدوم
د( درمان بیماری‌ها
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155( خونریزی و شوک باعث ................. می‌شود؟

الف( کاهش فشار خون
ب( کاهش تعداد ضربان قلب
ج( افزایش درجه حرارت بدن

د( کاهش تعداد تنفس
156( در هنگام بانداژ اندام‌ها بایستی به کدامیک از موارد زیر توجه نمود؟

الف( هیچ‌گاه مستقیم روی زخم را نباید بانداژ کرد.
ب( هنگام بانداژ اندام از سمت باریک تر عضو شروع کنیم.

ج( سرد شدن، بی‌رنگ شدن و کبودی انتهای انگشتان دلیل بر محکم بستن بانداژ می‌باشد.
د( همه موارد

157( حوادثي كه اتفاق مي‌افتد ولي منجر به مصدوميت و صدمه نمي‌شود؟
الف( شبه حادثه

ب( حادثه
ج( خطر

د( ريسك
158( گاز طبيعي عمدتاً از كدام نوع و با چه درصدي تشيكل شده‌است؟

الف( اتان %85 
ب( متان %75

ج( متان 85 % 
د( اتان 75 %

159( گاز شیرین ................ است.
الف( فاقد بخار آب و آمونیاک

ب( فاقد سولفید هیدروژن و دی اکسیدکربن
ج( فاقد گوگرد و منواکسیدکربن

د( همه موارد
160( ویژگی گاز شیرین کدام است؟

الف( گاز شیرین فاقد گازهای اسیدی وگوگرد است.
ب( گاز شیرین گاز استخراجی از چاه است.
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ج( گازی است که نم‌زدایی و فیلتر شده باشد.
د( مقدار هیدروژن آن بالاست.

161( مشخصات ماده بوداركننده چه مي‌باشد؟
الف( خورنده نباشد.

ب( آتشگير باشد و خاکستر نداشته باشد.
ج( سمي نباشد و جذب آن در خاك كم باشد.

د( تمامي موارد
162( چنانچه بوي گاز در كمتر از 1% حجمي كي محيط بسته استنشاق شود نشانه چيست؟ 

الف( كم بودن ميزان مركاپتان
ب( زياد بودن ميزان مركاپتان

ج( ميزان مناسب مركاپتان
د( موارد ب و ج
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سوالات تجهیزات و اقلام شبکه و امداد
163( كدام گزينه در اولويت‌بندي‌ كارهاي امدادي صحيح مي‌باشد؟

الف( حوادث-وصل گاز مشتريكن-بازديد حفاري‌ها-بررسي نشتي
ب( حوادث-بازديد حفاري‌ها-بررسي نشتي-وصل گاز مشتريكن
ج( حوادث-بررسي نشتي-بازديد حفاري‌ها-وصل گاز مشتريكن
د( بررسي نشتي-حوادث-بازديد حفاري‌ها-وصل گاز مشتريكن

164( کدامیک از موارد ذیل در دانش و مهارت امدادگران از اهمیت کمتری برخوردار است؟
الف( هوشیاری با قدرت تصمیم‌گیری سریع

ب( آشنایی با نحوه مراقبت از خودرو، بیسیم و یا باطری
ج( آشنایی با مراکز کشیک ساير سازمان‌ها

د( آشنایی به مسائل ایمنی و کمک‌های اولیه و دستگاه‌های ایمنی
165( برای کدام گروه از حوادث، فرم گزارش حادثه تکمیل می‌شود؟

الف( آسیب‌دیدگی علمک
ب( آسیب‌دیدگی خطوط

ج( برای تمامی حوادث
د( آتش سوزی، انفجار و گازگرفتگی

166( به محض دریافت پیام در زمان شیفت کاری شما، انجام کدام گزینه ذیل دراولویت 
اول قرار دارد؟

الف( دریافت پیام در رابطه با نشت گاز مشترک                          
ب( دریافت پیام در رابطه با قطع گاز مشترک

ج( دریافت پیام از طریق مسئولین مربوط به وصل گاز مشترک
د( دریافت پیام در رابطه با وصل گاز مشترک

167( نحوه گزارش كار در پست‌هاي امداد چگونه است؟
الف( ارسال پیام توسط مشترک-دریافت و ثبت پیام- ارجاع پیام به گروه امداد- انجام 

کار توسط گروه امداد و ارائه گزارش
ب( دریافت و ثبت پیام- انجام کار توسط امدادگران

ج( ارسال پیام توسط مشترک- انجام کار توسط امداد
د( هیچکدام
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168( كدام كي از گزينه‌هاي زير مهمترين وظايف گروه امداد مي‌باشد؟
الف( داشتن آمادگي كامل در جهت مقابله باحادثه 

ب( رفع نشتي‌ها )اعم از نشتي در شبكه شهري خطوط لوله و .... ( و رفع افت فشار گاز 
مصرفك‌ننده و بازديد از مراكز ايستگاه‌هاي تقليل فشار

ج( ايمن‌سازي شرايط سيستم گاز رساني در مواقع آتش سوزي
د( همه موارد

169( اگر به هر دليلي خط لوله صدمه ديده باشد مهمترين عمل كي امدادگر بعد از
بستن شيرهاي طرفين چيست؟

الف( شناسايي ميزان خسارت
ب( تخليه گاز داخل لوله در فضاي ايمن

ج( بستن شيرهاي ميتراستاپ واحد مصرف كنندگان
د( نصب علائم هشداردهنده در محل حادثه

170( بعد از وقوع كي حادثه كه انفجار رخ داده است اولين اقدام چيست؟
الف( ابتدا باید علت را بررسي و پيدا كرد.

ب( ابتدا باید  با خونسردي جریان گاز را بوسيله شير مربوطه مهار كرد.
ج( ابتدا باید آتش را خاموش كرد.

د( ابتدا باید  ايستگاه گاز را از سرويس خارج كرد.
171( در تماس مشترك اعلام مي‌گردد »گاز ما قطع است و از درب منزل بوي شديد 

گاز به مشام مي‌رسد« به نظر شما كدام گزينه صحيح‌تر است؟
الف( برخورد

ب( برخورد است و رگولاتور شكسته است.   
ج( قطع معمولي است و نشتي از ونت است.

د( قطع معمولي است.
172( کدامیک از عبارات زیر در خصوص لباس کار پرسنل امدادگر صحیح نمی‌باشد؟

الف( دارای بالاتنه زرد رنگ می‌باشد.
ب( دارای نوارهای فسفری دور زانو، سینه و آستین می‌باشد.

ج( دارای رنگ سرمه‌ای یا مشکی و جنس آن 100 درصد کتان می‌باشد.
د( نباید دارای آب روی باشد.
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173( در چه مواردی یک امدادگر می‌تواند داخل ملک مشترک )بعد از کنتور( حضور یابد؟

الف( جهت تست لوله‌ها و لوازم گازسوز مشترک
ب( برای روشن نمودن بخاری و لوازم گازسوز افراد کهنسال و افراد معلول 

ج( برای بررسی و بازدید اتصالات بعد از کنتور مشترک
د( هیچکدام

174( اگر امدادگر به‌طور اتفاقی متوجه علائم سرقت گاز بشود اقدام او چیست؟
الف( قطع گاز مشترک

ب( اقدامی ندارد
ج( تنظیم گزارش و اعلام به مسئول مربوطه

د( تعویض کنتور
175( مسئولیت نظارت و کنترل استفاده از وسایل استحفاظی فردی در پست‌های امداد 

پیمانکاری و همچنین ارائه آموزش‌های لازم ایمنی به عهده چه کسی است؟
الف( رییس تعمیرات و بهره‌برداری

ب( رییس اداره گاز
ج( مسئول HSE پیمانکار

د( همه موارد
176( نگهداری و انبارش لوله یا اتصالات پلی اتیلن .................

الف( باید زیر سایبان باشد.
ب( در معرض نور آفتاب نباشد.

ج( اتصالات درون ظرف )پلاستیک( سربسته باشد.
د( هر سه مورد

177( برش لوله PE به صورت فارسی بر در چه شرایطی مجاز می‌باشد؟
الف( با تأیید ناظر پروژه

ب( قبل از نصب کپ انتهای خط
ج( در صورتی که زاویه برش کمتر از 30 درجه باشد.

د( به هیچ عنوان مجاز نمی‌باشد.
178( در علمک‌های PE جهت انشعاب‌گیری از خط اصلی از کدام گزینه استفاده می‌گردد.

الف( تی سرویس
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ب( سدل یا زین پلی اتیلن
ج( سه راه

د( کوپلر
179( اسكویزر در كدامكي‌ از گزينه‌هاي زير استفاده نمي‌شود؟

25 mmpe )االف
ب( 3/4  فولادي
 63 mmpe )ج

د( الف وج
180( براي گرفتن انشعاب دو اينچي از روي لوله 10/8و12 اينچ از چه اتصالي استفاده مي‌شود ؟

الف( ولدولت
ب( سدل نيپل

ج( مي‌توان هر دو مورد را استفاده كرد منتهي مورد الف ارجح است.
د( مي‌توان هر دو مورد را استفاده كرد منتهي مورد ب ارجح است.

181( ابزار بکار گرفته شده جهت احیاء و یا قطع جریان ایمن  انشعاب گاز )تی سرویس(
چه نام دارد؟

الف( گوه
ب( آچار هات تپ

ج( میتر استاپ ولو
د( آچار شیر

182( برای آب‌بندی اتصالات دنده‌ای )پیچی( در گازرسانی ، طبق استاندارد ، از کدام آب‌بند
می‌توان استفاده کرد؟
الف( خمیر آب‌بندی

ب( نخ کنفی
ج( نوار تفلون
د( همه موارد

183( مزایای استفاده از لوله‌های پلی اتیلن )P.E( در شبکه های توزیع گاز چیست؟
الف( عدم نیاز به استفاده از پوشش و حفاظت کاتدیک برای لوله‌های پلی اتیلن

ب( تحمل فشار بالا توسط لوله‌های پلی اتیلن
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ج( لوله‌هایی با وزن کمتر و انعطاف پذیری بيشتر

د( گزینه‌های الف و ج
SDR )184 در لوله‌های پلی اتیلن به چه معناست؟

الف( نسبت قطر داخلی به قطر خارجی
ب( نسبت قطر خارجی به ضخامت لوله
ج( نسبت قطر داخلی به ضخامت لوله
د( نسبت ضخامت لوله به قطر داخلی

185( جهت اتصال شبکه فولادی به شبکه پلی اتیلن از چه تجهیزی استفاده می‌شود؟
الف( فلنج
ب( تبدیل

)TF( تی اف )ج
د( کاپلر

186( وسیله اخذ انشعاب در شبکه‌های پلی اتیلن کدام است؟
الف( تی سرویس

ب( پرژنت تی
ج( سه راه

saddle د( تپینگ سدل
187( بهترین روش محافظت علمک‌های PE در سواره روهای فاقد پیاده‌رو کدام گزینه است؟

الف( قرار دادن علمک داخل ملک مشترکین
ب( استفاده از شبرنگ جهت معین بودن محل علمک
ج( نصب علمک داخل دیوار و بتن ریزی محل علمک

د( قرار دادن قاب چوبی یا فلزی روی علمک
188( از نظر سيستم گاز‌رساني چند نوع شبكه گازرسانی داريم؟

الف( شبكه‌هاي لولهك‌شي آنتي يا شاخه‌اي 
ب( شبكه لولهك‌شي حلقوي

ج( مختلط - حلقوي - شاخه 
د( هيچكدام

189( شبکه‌های گاز‌رسانی متداول در سیستم گاز‌رسانی شهری کدامیک می‌باشد؟
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الف( شبکه حلقوی
ب( شبکه شاخه‌ای

ج( شبکه مختلط
د( شبکه‌های آنتنی

190( کدامیک از گزینه‌های زیر را می‌توان به عنوان معایب شبکه‌های شاخه‌ای نام برد؟
الف( افزایش هزینه طراحی به دلیل پیچیدگی جریان گاز

ب( افزایش هزینه شبکه به دلیل افزایش قطر لوله
ج( افزایش هزینه ساختمان شبکه و تعمیرات به دلیل بالا بودن تعداد شیرها

د( عدم دسترسی به مقادیر دقیق فشار، جریان و سرعت گاز در هر نقطه از شبکه
191( حداكثر فشار در خطوط تغذیه چقدر است ؟

60 psi )الف
250 psi )ب
150 psi )ج
  45 psi )د

192( حداكثر فشار در شبكه توزيع چقدر است؟
 60 psi )الف
250 psi )ب
150 psi )ج

45 psi )د
193( حداکثر فشار نسبی موجود در شبکه توزیع چند می‌باشد؟

60 psi )الف
ب( 4/2 بار

ج( 7 اینچ ستون آب 
د( الف و ب

194( حداكثر فشار در شبكه تغذیه ، توزيع و داخل منازل به ترتيب از راست به چپ چقدر است؟
الف( psi 60 250- 7 اينچ آب

ب( psi-250 psi 60- 5 اينچ آب         
ج( psi-150 psi 60- 10 اينچ آب 
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د( psi -250 psi 60- 7 اينچ آب    

195( برای اتصال دو لوله که به هم رسیده و دو طرف دیگر لوله‌ها آزاد نباشد ، از چه اتصال
رزوه‌ای می‌توان استفاده کرد؟

الف( مغزی
ب( بوشن

ج( مهره ماسوره 
د( تبدیل بوشی

196( نصب شیر در خطوط اصلی شبکه توزیع در چه فاصله‌ای انجام می‌گیرد؟
الف( در هر 400 تا 600 متر و در نقاط پر مصرف 

ب( فقط در تقاطع‌ها در هر 400 تا 600 متر
ج( در تقاطع‌ها و نقاط پر مصرف

د( در هر 600 تا 700 متر و در تقاطع‌ها و در تغيير سايزها
197( کدامیک از موارد زیر بر روی بدنه فلنج قید نمی‌شود؟

الف( کلاس فلنج
		 ب( نام سازنده

ج( نوع پیچ‌های مورد استفاده
د( شماره گس کت

198( عمده شيرهاي مورد استفاده در شبكه‌هاي توزيع گاز كدامند؟
 NIDDLE VALVE الف( شيرهاي سوزني

GATE VALVE ب( شيرهاي دروازه‌اي
 PLUG VALVE ج( شيرهاي سماوري

د( شيرهاي كي طرفه
199( كاربرد شيرهاي سوزني )needle valves( درچه موردي است؟

 HOT TAP الف( جهت انجام
ب( در جريان ورودي به گيج

ج( در خط برگشتي گاز از پايلوت رگولاتور به خط
د( هر دو گزينه ب و ج صحيح هستند.

200( كدام شير به صورت ON / OFF نمي‌باشد؟
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ball الف( شير توپي
 plug ب( شير پلاك

 gate ج( شير دروازه‌اي
globe د( شير

201( کاربرد شير بلودان چیست؟ 
الف( تخليه گاز در ايستگاه

BG ب( تخليه هوا و گاز از شیر حوضچه
ج( تخليه گاز در شبكه 60 

د( موارد الف وج 
202( در Stud Bolt ها )پیچ کامل رزوه( و در سیستم متریک علامت M30×2 به چه 

معنا می‌باشد؟
الف( قطر خارجی پیچ 30 میلیمتر و اندازه گام 2 میلیمتر
ب( قطر خارجی پیچ 2 سانتیمتر و اندازه گام 30 میلیمتر

ج( طول پیچ 30 سانتیمتر و قطر آن 2 سانتیمتر
د( تعداد دنده‌ها 30 عدد و فاصله گام 2 میلیمتر

203( در Stud Bolt ها )پیچ کامل رزوه( و در سیستم انگلیسی علامت        ×8 به چه معناست؟
الف( قطر داخلی پیچ    و تعداد دندانه‌ها 8 عدد

ب( قطر خارجی پیچ   و تعداد دندانه‌ها در هر اینچ برابر 8 عدد
ج( قطر خارجی پیچ   اینچ و تعداد دندانه‌ها در هر اینچ برابر 8 عدد

د( طول پیچ 8 سانت و اندازه گام    اینچ
204( كلاس يا rating مشخصه كدامكي‌ از اقلام ذيل مي‌باشد؟

الف( لوله‌ها
ب( اتصالات

ج( فلنج‌ها
د( گزينه‌هاي ب و ج

205( حداکثر سرعت مجاز گاز در خطوط شبکه تغذیه و یا توزیع چقدر است؟
الف( 70 فوت در ثانیه
ب( 50 فوت در ثانیه

3
4 3

4

3
43

4

3
4
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ج( 60 فوت در ثانیه

د( هیچکدام
206( به چه دلیل المنت فیلترها به صورت دندانه‌ای و مواج ساخته می‌شود؟

الف( مقاومت بیشتر در برابر ضربه
ب( افزایش سطح مقطع

ج( افزایش میزان تمیز کاری
د( موارد ب و ج

207( چه عواملي باعث قطع جریان گاز انشعاب مي‌گردد؟
الف( گرفتگي تي سرويس

ب( وجود مايعات                                                  
ج ( كثيفي شبكه 

د( همه موارد
208( در ابتداي عمليات تخليه هوا و جايگزيني گاز در لوله شبكه شيرهاي مبدا و مقصد 

به چه اندازه‌اي بايد باز شود؟
الف( شير مقصد و مبدا نيمه‌باز باشند.                             

ب( شير مقصد پس از تخليه هوا به طور كامل باز و شير مبدا در حدود 1/4 دور باز گردد.
ج( شير مقصد و شير مبدا كاملًا بازگردد.

د( شير مقصد باز و شير مبدا 1/8 دور بازگردد.
209( در صورت بروز حادثه برخورد علمك و اطمينان از ايجاد نشت زيرزميني، كدام 

اقدام صحيح‌تر مي‌باشد؟
الف( دريافت اطلاعات از مسئول شيفت و حفاري محل تي سرويس انشعاب
ب( دريافت اطلاعات از مسئول شيفت و حفاري محل بروز نشت زيرزميني

ج( بررسي همه جانبه موضوع واطمينان از بالا بودن ميزان ريسك خطر و بستن شير 
شبكه محل حادثه

د( بستن فوري شير شبكه محل حادثه و تعیین حریم ایمنی و ایمن‌سازی محل
210( کدام گزینه در مورد رگولاتورهای AXIAL FLOW صحیح نیست؟

الف( برای تعویض اسلیو، باید کل رگولاتور را از روی خط باز کرد.
ب( جهت جریان گاز در این نوع، غیر مستقیم است.
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ج( شکست فشار بر عهده Sleeve است.
د( جنس Sleeve از موارد پلیمری است.

211( معمول‌ترین نوع کنتورهای خانگی کدام است؟
الف( کنتور توربینی

ب( کنتور دیافراگمی
ج( کنتور چرخشی

د( میزان حجم گاز مصرفی تعیین‌کننده نوع کنتور است.
212( قطر اريفيس در رگولاتورهاي 25 متر مكعبي چند ميليمتر است؟

الف( 5/5  
ب( 7/4 
ج( 7/2
د( 7/3

213( در صورتيك‌ه سيستم قطع در فشار پائين رگولاتور خانگي)L.P.S.O( يا لوشات آف
عمل نمايد، ايراد را بايستي در چه چيز جستجو نمود؟

الف( قطع جريان گاز ورودي
ب( شكستگي در سيستم داخلي مشترك

ج( افزایش فشار خروجی رگلاتوربیش از 18 اینچ ستون آب
د( موارد الف و ب

214( كدام گزينه در خصوص ونت مستمرگاز از رگولاتور خانگي صحيح مي‌باشد؟
الف( پارگي ديافراگم

ب( وجود جسم خارجي در محل سيت و اورفيس و عدم عملكردهاي شات آف
ج( شل‌شدن پيچ تنظيم فنر ونت

د( موارد ب و ج
215( سيستم ايمني در رگلاتور خانگي كدامند؟

الف( مكانيزم قطع گاز در اثر افت فشار خروجي رگلاتور )لو شات اف(
ب( مكانيزم قطع گاز در اثر ازدياد فشار خروجي رگلاتور )هاي شات اف(

ج( شير ايمني تخليه )رليف ولو(
د( همه موارد 
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216( كدامكي‌ از گزينه‌هاي ذيل درست است؟

الف( قطع گاز در اثر افت فشار در رگلاتور خانگي در فشار پايين‌تر از "10 آب صورت 
می‌گیرد.

ب( قطع گاز در اثر ازدياد فشار گاز در رگلاتور خانگي در فشار بالاتر از "18 آب صورت 
می‌گیرد.

ج( قطع گاز خانگي در اثر قطع برق شهر اتفاق می‌افتد.
 30  psi تراز  از  بالاتر  ولو( در رگلاتور خانگي در فشار  )رليف  تخليه  د( عملكرد شير 

صورت می‌گیرد.
217( در هوای سرد رگلاتور خانگی فشار بیش از حد از خود عبور می‌دهد. علت چیست؟

الف( پارگی دیافراگم رگلاتور
ب( گرفتگی اریفیس رگلاتور

ج( نفوذ آب به داخل رگلاتور و ایجاد یخ‌زدگی
د( خراب بودن کنتور

218( در صورت مشاهده افت فشار در رگلاتور خانگي، مي‌توان مشكل را با ...... برطرف نمود.
الف( با پایین بردن فنر بزرگ جبران مي‌شود.
ب( با پایين بردن فنر كوچك جبران مي‌شود.

ج( با بالا آوردن فنر بزرگ جبران مي‌شود.
د( دستكاري در رگلاتور ممنوع مي‌باشد.

219( رگولاتورهای خانگی مجهز به کدام تنظیمات زیر می‎باشد؟
الف( قطع گاز در فشار پایین

ب( قطع گاز در فشار بالا
ج( تخلیه گاز در صورت خرابی قطعات

د( همه موارد
220( استاندارد رزوه مورد استفاده جهت اتصال نیپل به رگولاتور خانگی چه نوع می‌باشد؟

BS )الف
ISO )ب
NPT )ج

د( فرقی نمی‌کند.
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221( فشار گاز داخل منزل چقدر است )فشار خروجی رگلاتور خانگی(؟
الف(20 اينچ آب

ب( 5 اينچ آب
ج( 10 اينچ آب

د( 7 اينچ آب
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سوالات حریم
22( حريم‌هاي چهارگانه تاسيسات گاز مطابق با مقررات كتابچه حريم كدام است؟

الف( عمومي، اختصاصي، فني، ايمني
ب( عملياتي، ايمني، امنيتي، عمومي 

ج( اختصاصي، ايمني، امنيتي، زيست محيطي
د( ايمني، فني، تعميراتي، زيست محيطي

223( فاصله خطوط پلي اتيلن گاز در شرايط تقاطع با لوله‌هاي فلزي نفت چقدر است؟  
الف( كي متر

ب( 0/5 
ج( 0/4 

د( 1/5 متر
224( حداقل فاصله جدار لوله گاز با ديواره حوضچه فاضلاب چقدر است؟  

الف( 40 سانتيمتر
ب( 60 سانتيمتر
ج( 70 سانتيمتر

د( هيچكدام
225( حداقل فاصله فيبر نوري با لوله گاز در شرايط متقاطع چند متر مي‌باشد؟  

الف( كي متر
ب( 0/5 متر
ج( 0/4 متر 
د( هيچكدام

226( حداقل فاصله علمك گاز از علمك مخابرات چقدر است؟  
الف( 30 سانتيمتر
ب( 40 سانتيمتر 
ج( 20 سانتيمتر

د( هيچكدام
227( حداقل فاصله مجاز درختكاري با لوله گاز در محدوده شهري و خارج از شهرها در

شرايط موازي چقدر است؟  
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الف( 2 متر و 3 متر
ب( 3 متر و 3 متر 

ج( 1/2 متر  و 2 متر 
د( 2 و 2/2 متر

228( حداقل فاصله لوله‌هاي غيرفلزي آب در تقاطع با خط تغذيه گاز در خارج از محدوده
شهري چقدر است؟  

الف( 50 سانتيمتر
ب( 60 سانتيمتر
ج( 70 سانتيمتر

د( هيچكدام
229( فاصله مجاز لوله گاز تا قطر "8 اينچ با سایر مستحدثات چقدر است؟  

الف( 3 متر
ب( كي متر 

ج( 2 متر
د( 0/5 متر

230( حداقل فاصله لوله گاز با جوي آب در حالت متقاطع چقدر است؟  
الف( 40 سانتيمتر
ب( 60 سانتيمتر

ج( كي متر 
د( هيچكدام

231( حريم خط تغذيه گاز با كابل فشار قوي برق 132 يكلو ولت در حالت موازي چقدر است ؟  
الف( 1/5 متر

ب( 2 متر 
ج( 5 متر
د( 1متر

232( كدام كي از موارد زير در تعيين حريم ايمني خط انتقال نقش دارد؟  
الف( فشار لوله
ب( سايز لوله
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ج( جنس لوله

د( گزينه الف و ب
233( در خط انتقال گاز بالاترين حريم از نظر قانوني چقدر است؟  

الف( 250 متر
ب( 200 متر
ج( 150 متر 
د( هيچكدام

234( انواع ابنيه از نظر مقررات حريم خط انتقال كدام است؟  
الف( ابنيه عادي

ب( ابنيه خطرناك
ج( ابنيه محل تجمع

د( همه موارد
235( حريم اختصاصي خطوط انتقال گاز با احتساب باند فعال و غير فعال براي لوله "10

اينچ چقدر مي‌باشد؟  
الف( 11 متر
ب( 10 متر
ج( 15 متر

د( 9 متر
236( در نظارت بر حفاری حداقل فاصله الزامی لوله‌های گاز با کابل 63 کیلو ولت در 

حالت‌های مختلف عبارتست از:
الف( متقاطع1 متر موازی 2 متر

ب( متقاطع 2 متر موازی 1/5 متر
ج( متقاطع 1 متر موازی 1 متر

د( متقاطع 0/5 متر موازی 2 متر
237( حداقل ارتفاع پایين ترين سيم خط هوایي 20 يكلو ولت در بدترين شرايط از سطح

زمين در محل تقاطع با خط انتقال گاز چقدر مي‌باشد؟  
الف( 8  متر
ب( 11 متر 
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ج( 10 متر
د( حريم ندارد.

238( حداقل فاصله محوري خط انتقال گاز با محور لوله آب در شرايط موازي چقدر است؟
الف( 20 متر
ب( 15 متر 
ج( 10 متر

د( 5 متر
239( حداقل فاصله لوله آب و نفت با لوله گاز در حالت متقاطع )در محدوده شهرها و 

خطوط زیر10 اینچ(، به ترتیب چند سانتیمتر است؟
الف( 40و50 
ب( 50 و90 

ج( 40و90
د( 200و50

240( مهمترين عاملي كه در نظارت بر حفاري‌ها بايستي مدنظر كي امدادگر باشد كدام است؟
الف( تكميل نمودن فرم نظارت برحفاري

ب( به موقع در محل حفاري حضور داشته باشد.
ج( نصب علائم هشداردهنده 

د( شناسايي محل شيرها و حصول اطمينان از عملكرد مناسب شيرها
241( حداقل فاصله كابل هاي زير زميني برق )220ولت( در حالت تقاطع و موازي با 

لوله گاز )در محدوده شهرها( به ترتيب چقدر مي‌باشد؟
الف( 1و2 متر 

ب( 0/5و0/7 متر
ج( 0/5و1 متر
د( 1و0/7 متر

242(   مهمترين مواردي را كه امداد در هنگام نظارت بر حفاري مد‌نظر قرار مي‌دهند عبارتند از :
الف( تعيين محل تلاقي

ب( بازديد از شيرهاي شبكه گاز مربوطه از جهت نمايان بودن و صحت عملكرد شيرها
ج( تعيين مسير، عمق و عرض كانال 
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د( همه موارد

243( در نظارت بر حفاری حداقل فاصله الزامی لوله‌های گاز )داخل شهرها( با کابل‌هاي 
فيبر نوري در حالت‌های مختلف عبارتست از:

الف( متقاطع 1 متر موازی 1 متر
ب( متقاطع 0/2 متر موازی 0/5 متر
ج( متقاطع 0/4 متر موازی 0/6 متر
د( متقاطع 0/5 متر موازی 1/2 متر

244( در حفاری‌های طولانی به ازای هر ............. متر فاصله، وجود یک پله فرار الزامیست.
الف( ده متر

ب( هفت و نیم متر  
ج( چهارده متر

د( بیست متر
245( در حفاری‌های با عمق بیش از 120 سانتیمتر، رعایت موارد زیر الزامی است.

الف( نردبان ثابت، شیب یا پلکانی نمودن دیوارها، کلاه ایمنی
ب( کپسول اطفاء ‌حریق، وسایل حفاری و علائم هشدار

ج( تخته‌کوبی دیواره‌ها، چراغ‌های چشمک‌زن و هماهنگی با پلیس
د( هر سه مورد

246( براي جلوگيري از خطرات هنگام حفاري كانال چه نكاتي را بايستي رعايت نمود؟
الف( نواركشي اطراف كانال                             

ب( نصب چراغ چشمك زن و تميزكردن اطراف كانال‌ها  
ج( نصب تابلوهاي اخطار و مخروط ايمني        

د( كليه موارد
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سوالات تبدیل واحد
247( یک اتمسفر تقريبا معادل ...............psi است.

الف( 14/7
ب( 14/5
ج( 14/6

د( 15
248( 50 درجه فارنهایت ، چند درجه سانتی‌گراد است؟

الف( 32 
ب( 16  
 ج( 10 

 د( 8
249( 2/5 درصد حجمي برابر است با ....؟

 10% LEL )الف
 50% LEL )ب

 1000 PPM )ج
د( ب و ج

250( 104 درجه فارنهايت چند درجه سانتي گراد است؟
الف( 50 درجه سانتي گراد
ب( 40 درجه سانتي گراد 
ج( 72 درجه سانتي گراد 
د( 30 درجه سانتي گراد

251( اگر دماي گاز ورودي به كي ايستگاه تقليل فشار برابر 70 درجه فارنهايت باشد 
اين دما معادل كدامكي‌ از گزينه‌هاي زير خواهد بود؟

الف( 42/5 درجه سانتي گراد
ب( 32/3 درجه سانتي گراد  

ج( 21/1 درجه سانتي گراد        
د( 15/4 درجه سانتي گراد

252( 60 درجه فارنهايت چند درجه سانتي گراد است؟
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الف( 20/5
ب( 15/5

ج( 14/30 
د( 30/5

253( درجه حرارت گاز در شرایط استاندارد چقدر است؟
الف( 60 درجه فارنهایت
ب( 45 درجه فارنهایت
ج( 30 درجه فارنهایت

د( هیچکدام
bar )254 10 معادل چند psi است؟

152 psi )الف
15/2  psi )ب
 145 psi )ج
14/5 psi )د

bar )255 1 معادل چند psi است؟
 psi )الف

15/2 psi )ب
 psi )ج

14/5 psi )د
bar )256 4 معادل چند psi است؟

 58 psi )الف
 85  psi )ب

60 psi )ج
70 psi )د

psi )257 60  معادل چند bar است؟
5/4 bar )الف
4/5 bar )ب

4 bar )ج
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4/13 bar )د
psi )258 1050 معادل چند bar است؟

80/4 bar )الف
72/4 bar )ب

70 bar )ج
70/4 bar )د

psi )259 250 معادل چند bar است؟
17/2 bar )الف
19/5 bar )ب

25 bar )ج
16/6 bar )د

260( پنج درصد حجمي برابر است با ....؟
 100% LEL )الف

20% LEL )ب
 1000 PPM ) ج

5000 PPM )د
261( كي درصد حجمي برابر است با ............ و .............. PPM؟

 PPM 10000 و LEL 100% )الف
 PPM 10000 و LEL 20% )ب

 PPM 1000 LEL 20% )ج
PPM 5000 LEL 100% )د

262( 10 کیلوکالری معادل چند BTU می‌باشد؟
	10 BTU )الف
	397 BTU )ب
7/39 BTU )ج
	3/97 BTU )د

263( 60 پوند بر اينج مربع )psi( برابر است با؟
 4/2 kg/cm )الف
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 4/2 bar )ب
5 kg/cm )ج
   5 bar )د

264( اگراختلاف  فشار ورودي و خروجي فيلتر .................. به بالا باشد فيلتر بايد تعويض شود ؟
10 psi )الف

 5 psi )ب
   12 psi )ج

15 psi )د
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سوالات ایمنی و آتشنشانی
265( برای اطفاء حریق در گروه سوم بر اساس استاندارد اروپایی آتش‌ها از چه روشی 

استفاده می‌شود؟
الف( سردکردن
ب( جداسازي
ج( خفه‌کردن

د( گزینه‌های ب و ج
266( فردي است كه محوطه عملياتي در اختيار وي بوده و فرايند در آن محوطه تحت 

نظارت وي انجام مي‌شود.
الف( مسئول اجراي كار

ب( ناظر مطلع حفاري     
ج( آزمايشك‌ننده گاز قابل اشتعال

د( مسئول محوطه
267( سرپرست و يا ناظر )رسمي/ پيمانكاري/ اركان ثالث( فردی است كه مامور انجام 
اين  بر رفتار  براي نظارت واشراف  بايد در تمام مدت زمان اجراي كار  و  كار مي‌باشد 

كاركنان در محوطه كار حضور داشته باشد.  
الف( مسئول اجراي كار

ب( ناظر مطلع حفاري     
ج( آزمايشك‌ننده گاز قابل اشتعال

د( مسئول محوطه
268( در خاموشك‌ننده‌هاي پودری ، گاز داخل كپسول از چه نوعي است و از چه طريقي

شناسايي مي‌شود؟
الف( N2 / مانومتر

ب( CO2 / نازل شیپوری 
ج( هوا / بدنه

د( CO2 / وزن کردن
269( خاموشك‌ننده‌هاي پودری برای چه نوع آتش‌هایی می‌تواند مناسب باشند؟

الف( مایعات و گازهای نفتی
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ب( الکتریسته

ج( گازها
د( همه موارد

270( بهترين خاموشك‌ننده جهت خاموش كردن آتش سوزي‌هاي نوع برقي كدام است؟
الف( آب و هوا
CO2 ب( گاز

ج( كف‌ها 
د( هيچکدام

271( انواع گروه‌های آتش کدامند؟
A, B , C , D , K در گروه‌های NFPA الف( بر اساس استاندارد
A, B, C, D , E, K ب( بر اساس استاندارد اروپایی در گروه‌های

A, B , C , D, E در گروه‌های NFPA ج( بر اساس استاندارد
A, B, C, D, K د( بر اساس استاندارد اروپایی در گروه‌های

272( عوامل اصلي كه باعث بوجود آوردن آتش هستند كدامند؟
الف( سوخت - هوا- حرارت واکنش زنجیره‌ای

ب( هوا - سوخت - آتش - اکسیژن
ج( حرارت - هوا - سوخت

د( جرقه - هوا - آتش - واکنش شیمیایی
273( براي عمليات TIE IN از چه نوع كپسولي بايستي استفاده نمود؟

الف( كپسول محتوي پودر
CO2 ب( كپسول محتوي

ج( كپسول محتوي آب 
FOAM د( كپسول

274( مشخصه كپسول‌هاي آبي کدامند؟
 water الف( نازل سوزني همراه كلمه

water ب( رنگ آبي با كلمه
ج( گيج به همراه رنگ نقره‌اي
water د( رنگ قرمز با كلمه
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275( براي آتش سوزی‌های ناشی از مايعات نفتي و گازها كدام خاموشك‌ننده مناسبتر 
مي‌باشد؟

الف( خاموشك‌ننده محتوي آب
ب( خاموشك‌ننده محتوي پودري

 CO2 ج( خاموشك‌ننده
د( گزينه‌هاي ب و ج صحيح هستند.

276( آتش سوزی ناشی از نشت گاز بر اساس استاندارد اروپا از چه نوعی می‌باشد و برای
مهار آن ابتدا چه باید کرد و از چه کپسولی برای مهار آن باید استفاده کرد؟

الف( نوع B، اطلاع به مسئولین و استفاده از کپسول اطفاء حریق پودری            
ب( نوع A، اطلاع به آتش نشانی و  استفاده از کپسول اطفاء حریق آبی

ج( نوع C، قطع جریان گاز و استفاده از کپسول آبی
د( نوع C، قطع جریان گاز و استفاده از کپسول پودری

277( کدام عبارت درباره شک ظاهری کپسول‌های اطفای حریق صحیح نمی‌باشد؟
الف( کپسول‌های پودری دارای نازل شیپوری و بزرگ می‌باشند.

ب(کپسول‌های CO2 دارای بدنه جوشی نیستند.
ج(کپسول‌های آب دارای مانومتر می‌باشند.

د( کپسول‌های پودری دارای بدنه جوشی می‌باشند.
278( حداكثر ميزان مجاز گاز جهت صدور پروانه كارگرم چند PPM مي‌باشد؟

25000 PPM )الف
2500 PPM )ب

250 PPM )ج
25 PPM )د

279( كدامكي‌ از موارد زير نياز به پروانه كار گرم ندارد؟ 
 HOT TAP )الف

 TIE IN )ب
ج( برشكاري لوله گازدار

د( گريسك‌اري
280( در زمان انجام وصلي گرم ميزان وجود گاز از لحاظ ايمني چقدر بايد باشد؟
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الف( صفر 

LEL %20ب( 5 الي
 LEL % 50ج( 20 الي
LEL % 50د( بيش از

281( کدام عبارت در مورد PPM صحیح‌تر است؟
الف( قسمت در میلیون	

ب( یک میلیون قسمت از ترکیب گاز
ج( تعداد ذره در هزار ذره قسمت

د( همه موارد
282( حداكثر ميزان مجاز گاز جهت صدور پروانه كارسرد چند PPM مي‌باشد؟

25000 PPM )الف
 2500 PPM )ب
 1000 PPM )ج
10000 PPM )د

283( کدام از یک موارد زیر جزء کار گرم محسوب می‌شود؟
الف( سمباده زدن

)TIE IN( عملیات اتصال به خط گازدار )ب
ج( عکاسی دیجیتال بدون فلاش

د( همه موارد
284( بوي گاز حداقل در چه درصدي از مخلوط هوا وگاز توسط بيني انسان میبايستي  قابل

تشخيص باشد؟ 
الف( %2 

ب( زير%1  
ج( %1  

د( %3
285( حد انفجار گاز طبيعي در كدام شرايط زير مي‌باشد؟

الف( 100% حجم فضاي اشغال شده گاز مي‌باشد.
ب( بين 25% تا 75 % فضاي محيط گاز و مابقي هوا  
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ج( بين 5% تا 15% فضاي محيط گاز و مابقي هوا 
د( كمتر از 5% گاز و مابقي دي اكسيد كربن

286( ترکیب اصلی گاز طبيعي شهری كدامكي‌ از گزينه‌هاي ذيل است؟ 
  CNG )الف

  LPG )ب
ج( گاز متان

د( بوتان
287( ترکیب اصلی فرمول گاز طبيعي كدام است؟

CH4 )الف
 C2H6 )ب
C3H8 )ج

C4H10 )د
288( چگالي گاز طبيعي نسبت به هوا كدام است؟

الف( 0/55 
ب( 1/04 

ج( 1/56            
د( 2/05

289( بهترين حالت احتراق )انفجار ( گاز طبيعي در چه مخلوطي از هوا وگاز انجام مي‌شود؟ 
الف( 10تا 11% گاز و هوا 

ب( 5 تا10% گاز و هوا 
ج( 5 تا 15% گاز وهوا 

د( 1تا10% گاز وهوا
290( کدام گزینه زیر درباره گاز متان کامل‌تر است؟

الف( بي‌رنگ، بي بو، سبكتر از هوا و قابل اشتعال 
ب( بوي سير، خفهك‌ننده، سبكتر از هوا و کدر
ج( قابل اشتعال، فرار، سمی و سنگین‌تر از هوا

د( همه موارد
291( حدود اشتعال‌پذیری برای گاز متان در حد پایین و بالا به ترتیب چگونه است؟
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الف( 12/5 در صد و 3 درصد

ب( 5 تا 15 درصد
ج( 9/5 درصد و 2 درصد

د( هیچکدام
292( مواردي كه احتمال گاز‌گرفتگي در آن‌ها وجود دارد؟

الف( نصب دودكش به صورت افقي
ب( نداشتن كلاهك

ج( عدم تناسب قطر دودكش
د( همه موارد

293( كدامكي از عوامل زير باعث کمبود اکسیژن و گاز‌گرفتگی مي‌گردد؟
الف( کاهش اکسیژن به علت درزبندی کامل محل

ب( مسدود بودن مسير دودكش در اثر لانه گذاشتن پرندگان و یا وجود اشیاء خارجی
ج( نقص در وسايل گاز سوز و احتراق ناقص در وسيله گاز سوز  

د( همه موارد  
294( کدامیک از عوامل زیر در ایجاد نشت گاز تاثیری کمتری دارد؟ 

الف( نشست زمین
ب( عوامل مکانیکی
ج( طراحی نامناسب

د( خوردگی
295( حدود اشتعال پذیری برای گاز متان در حد پایین و بالا به ترتیب چگونه است؟

   LEL الف( 12/5 در صد و 3 درصد
ب( 5 تا 15درصد حجمي

ج( 9/5 درصد و 2 درصد حجمي
LEL د( 5 تا 15 درصد

296( هر چه درصد متان در گاز طبیعی کمتر باشد ارزش حرارتی آن گاز.........؟
الف( کمتر است.
ب( بیشتر است.

ج( ثابت است.
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د( صفر است.
297( در چه قسمت از حوضچه‌اي كه در آن نشتي بوجود آمده اكسيژن بيشتر است؟

الف( كف حوضچه
ب( زيرسقف حوضچه

ج( هردو 
د( هيچكدام

298( درهنگام ورود به حوضچه‌هاي شير كدامكي‌ از تجهيزات ذيل مورد نياز مي‌باشد؟
الف( دستگاه بلومن و گازسنج 

ب( وسایل حفاظت فردی
ج( كمربند ايمني و سه پایه	

د( همه موارد
299( نشت گاز طبيعي در محيط‌هاي مسقف چگونه است؟

الف( چون داراي دانسيته تقريبي 1/2 بوده و به همين علت نسبت به هوا سنگين‌تر و 
در نتيجه در سطح زمين تجمع ميك‌ند.

ب( داراي دانسيته تقريبي 1 است و غلظت كينواختي را در محيط ايجاد مي‌نمايد.
ج( داراي دانسيته تقريبي 0/6 و در زير سقف تجمع مي‌نمايد.

د( هيچكدام
300( در هنگام ورود به فضای بسته، در صورتيك‌ه مقدار گاز داخل آن ............. باشد ورود

به آن مجاز می‌باشد.
 LEL % 10 الف( بين 5 تا
PPM 100 ب( بين 50 تا

 LEL % 10 ج( بيش از
د( کمتر از 1 درصد حد پایین انفجار

301( در هنگام ورود به حوضچه منهول در صورتيك‌ه مقدار گاز داخل حوضچه از .............
تجاوز نمايد، كار متوقف و تقاضاي قطع و تخليه كامل گاز مي‌گردد.

LEL % 10 الف( 5 تا
ب( 500 تا 1000
  LEL % 10 ج( از
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د( هيچكدام

302( حداكثر ميزان مجاز گاز قابل اشتعال براي وارد شدن به ظروف و فضاي بسته با 
دستگاه‌هاي تنفسي همراه با كپسول هواي فشرده بايد چقدر باشد؟

  LEL 10% الف( كمتر از
ب( كمتراز %10 حجمي
  LEL 20%  ج( كمتراز

LEL 15%  د( كمتراز
303( حداكثر ميزان مجازگاز CO ,H2S براي واردشدن به ظروف و فضاي بسته با استفاده

از دستگاه‌هاي تنفسي و كپسول هواي فشرده به ترتيب بايد چقدر باشد؟
  LEL 5% ,10% الف( كمتراز
 250PPM ب( بيش از 20 و

   250 PPM ج( كمتر از 20 و
د( كمتر از  LEL 10% و 15%

304( حداكثر ميزان مجاز گاز قابل اشتعال براي وارد‌شدن به ظروف و فضاي بسته  بدون
دستگاه‌هاي تنفسي و كپسول هواي فشرده بايد چقدر باشد؟

الف( كمتراز %1 حجمي
ب( بيش از  %1 حجمي
  LEL 1% ج( كمتراز

LEL 5% د( كمتراز
305( حداكثر ميزان مجاز گاز CO ,H2S براي وارد‌شدن به ظروف و فضاي بسته بدون 

دستگاه‌هاي تنفسي وكپسول هواي فشرده بايد چقدر باشد؟
  LEL 10% الف( كمتراز

1 PPM ب( كمتراز
ج( بيش از %1 حجمي 

5 PPM د( كمتراز
306( میزان مجاز گازهای قابل اشتعال در داخل حوضچه جهت ورود بدون استفاده از 

دستگاه بلومن چقدر است؟
10 PPM )الف
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ب( 20 درصد حجمی	  
	LEL 1% ج( کمتر از
LEL 5% د( کمتر از

307( میزان مجاز اکسیژن در منهول هنگام ورود با بلومن چقدر می‎باشد؟
LEL 10 % الف( کمتر از

ب( هر اندازه که باشد.	
ج( ٪ 10 حجمی	
10000 ppm )د

308( اولین اقدام در هنگام ورود به حوضچه منهول چیست؟
الف( نصب علائم هشداردهنده در طرفین حوضچه

ب( استفاده از بلومن 
ج( سنجش و کنترل گازهای قابل اشتعال، سمی و اکسیژن داخل حوضچه

د( همه موارد
309( واحد سنجش دستگاه نشت ياب GAS TEC چيست؟

 LEL )الف
ب( درصد حجمي

  PPM )ج
HEL )د

310( كپسول مورد استفاده در GAS TEC از چه نوعي است؟
الف( متان

ب( هيدروژن
ج( نيتروژن 
د( اكسيژن

311( براي انجام عمليات اتصال گرم از چه دستگاهي براي تشخيص مجاز بودن عملیات 
استفاده ميك‌نيم؟

الف( نشت ياب
ب( گاز سنج 

ج( بوسنج
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د( موارد 1 و2

 )SPY GAS اندازه‌گيري دستگاه‌هاي نشتي‌اب دستي )مانند  312( معمولاً محدوده 
چه مقدار مي‌باشد؟

   10000  PPM )الف
     5% V )ب

       100% V )ج
 20000 PPM )د

313( دستگاه FID به چه منظوری استفاده می‌شود؟
PPM الف( اندازه‌گیری میزان گاز بر حسب

ب( اندازه‌گیری درصد حجمی گاز
ج( اندازه‌گیری LEL گاز

د( همه موارد
314( برای تشخیص گاز طبیعی از گاز مردابی از چه دستگاهی استفاده می‌شود؟

الف( اتان سنج	 
44 GT )ب

Spygass )ج
د( همه موارد
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سوالات ابزار دقیق و حفاظت کاتدیک
315( به چه دلیل از ضدیخ صنعتی در هیترها استفاده می‌شود؟

الف( پایین آوردن نقطه جوش آب
ب( ممانعت از یخ زدن آب هنگام خاموش ماندن هیتر

ج( جلوگیری از خوردگی لوله‌های داخل هیتر
د( الف و ب

316( چه عواملي باعث عمل كردن شير اطمينان )SAFETY  VALVE( در ايستگاه‌هاي 
تقليل فشار مي‌شود؟

الف( خرابي المنت فيلتر 
SHUT OFF VALVE ب( خرابي شير قطع كن اتوماتكي

ج( پارگي اسليو )SLEEVE( و معيوب بودن سيت پايلوت رگولاتور 
د( همه موارد

317( حداکثر ارتفاع برای نصب کنتور و شیر قطع‌کننده بعد از کنتور چه میزان است؟
الف( 2 متر کنتور و 2 متر شیر قطع‌کننده

ب( کنتور 3 متر و شیر 2 متر
ج( کنتور 2/2 متر و شیر 1/8 متر
د( کنتور 2/5 متر و شیر 1/8 متر

318( مهم‌ترین تفاوت کنتورهای ارتقاء یافته و کنتورهای معمولی در چیست؟
الف( دقت اندازه‎گیری

ب( فشارکاری
ج( فرایند تولید

د( همه موارد
319( کدامیک از موارد زیر جزء کنتورهای مصرفی شرکت گاز می‎باشد؟

الف( کنتورهای دیافراگمی
ب( کنتورهای آلتراسونیک

ج( کنتورهای توربینی
د( همه موارد

320( کدامیک از کنتورهای زیر در ایستگاه‌های CNG استفاده می‎شود؟
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الف( کنتورهای دیافراگمی

ب( کنتورهای جرمی حرارتی
ج( کنتورهای توربینی 

د( مورد 1 و 3
321( اگر مشتركي اقدام به نصب توري بر روي رگولاتور و علمك گاز )در شبکه‌های فولادی(

نمايد چه اتفاقي مي‌افتد؟
الف( هيچ فرقي نميك‌ند.

ب( برق داخل ساختمان به شبكه گاز منتقل شده و باعث ايجاد برق گرفتگي مي‌گردد.
باعث ضعیف‌شدن  و  به داخل ساختمان منتقل مي‌شود  الكتركيي شبكه  پتانسيل  ج( 

سیستم حفاظت کاتدیک می‌شود.
د( دسترسي به رگولاتور غيرممكن مي‌شود.

322(  مقدار کاهش فشار خروجی رگلاتور به دلیل افزایش میزان جریان مصرف را چه می‌نامند؟
 VENT )الف

 LOCK UP )ب
  DROOP )ج

FLOW )د
323( اگر زماني گاز شهر يا شبكه‌اي قطع شود؟

الف( هاي شات اف رگلاتور قطع ميك‌ند.
ب( لوشات اف رگلاتور قطع ميك‌ند.

ج( هاي شات اف و لوشات اف هر دوعمل می‌کنند. 
د( ونت رگلاتورعمل ميك‌ند.

324( اگر فنرهاي شات اف )مجموع ايمني شير ايمني قطع گاز در فشار زياد ( پوسيده 
شده باشد چه اتفاقي در رگلاتور مي‌افتد؟

الف( قطع گاز در قسمت لوشات اف  
ب( قطع گاز در قسمت هاي شات اف 
ج( قطع گاز در قسمت شير پياده رو 

د( قطع گاز ايستگاه
)CP )ايستگاه  فاير  ترانس ركتي  325( رنگ ماده رطوبت‌گير )سيلكياژل( در نشانگر 
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باید چگونه باشد؟
الف( صورتي باشد نرمال است. 
ب( فیروزه‌ای باشد نرمال است. 

ج( سفيد باشد نرمال است. 
د( قرمز باشد نرمال است.

326( جهت تنظیم رگلاتورهای اکتیو - مانیتور، کدام روش مناسب می‌باشد؟
الف( تنظیم رگلاتور اکتیو و سپس رگلاتور مانیتور
ب( تنظیم رگلاتور مانیتور و سپس رگلاتور اکتیو

ج( تنظیم رگلاتورها به‌صورت همزمان
د( فرقی نمی‌کند.

Droop )327 در رگلاتور چیست؟
الف( مقدار کاهشی که در فشار خروجی به دلیل افزایش میزان جریان مصرف بوجود می‌آید.
ب( مقدار افزایشی که در فشار خروجی به‌دلیل کاهش میزان جریان مصرف بوجود می‌آید.
ج( مقدار کاهشی که در فشار خروجی به‌دلیل کاهش میزان جریان مصرف بوجود می‌آید.
د( مقدار افزایشی که در فشار خروجی به‌دلیل افزایش میزان جریان مصرف بوجود می‌آید.
328( چه عواملي مانع از انجام عملكرد صحيح بارگيري رگولاتور ايستگاه‌هاي تقليل فشار

مي‌شود؟
الف( پارگي اسليو 

ب( معيوب بودن سيت پايلوت رگولاتور
ج( مسدود شدن كلوژر رگولاتور توسط ناخالصي‌ها  

د( هر سه مورد
329( دلیل اصلی استفاده از آب مقطر در هیترها چیست؟

الف( جلوگیری از نشست رسوب بر روی تیوب‌ها و بدنه
ب( صرفه‌جویی اقتصادی در خرید آب

ج( انتقال حرارت بهتر در آب مقطر
د( ملاحظات زیست محیطی

330( مهم‌ترین عوامل مؤثر بر Droop رگولاتور کدام است؟
الف( اثر فنر
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ب( اثر شیر مانع
ج( اثر دیافراگم

د( همه موارد
331( فشار مجاز کاری داخل کنتور دیافراگمی چه میزان می‎باشد؟

1/4 psi )الف
17cm H2O )ب

2/1 psi )ج
د( گزینه الف و ب

332( حداکثر فشار قطع بالا در رگولاتور با ظرفیت              160 و فشار psi 2 چه میزان
 می‌باشد؟

44cm H2O )الف
	18cm Hg )ب

  5 psi )ج
د( هیچکدام

333( به ترتیب Qmin و Qmax کنتور دیافراگمی G 10 چند مترمکعب برساعت می‎باشد؟
الف( 10 - 0/04

ب( 10 -  0/1
ج( 16 - 0/1  
د( 16 - 0/04

334( حداکثر و حداقل پتانسیل تنظیمی جهت حفاظت از زنگ لوله‌های فولادی به
ترتيب چقدر است؟

الف( حداكثر850 میلی ولت و حداقل2100 ميلي ولت
ب( حداكثر2100 میلی ولت و حداقل950 ميلي ولت 
ج( حداكثر2100 میلی ولت و حداقل850 ميلي ولت

د( حداكثر25000 میلی ولت و حداقل850 ميلي ولت
335( هنگامي كه SAFETY  VALVE در ايستگاهي عمل ميك‌ند چه كار مي‌بايستي 

در ابتدا انجام شود؟
الف( ايستگاه از سرويس خارج شود.

m3/hr
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ب( فشار خروجي كاهش داده شود.
ج( فشارخروجي افزايش داده شود.

د( سفتي مربوطه را شناسايي و خط مربوطه را از سرويس خارج نمود.
336( ترتیب قرار گیری تجهیزات در ایستگاه TBS کدام است؟

الف( فیلتر- شات آف- رگولاتور- سیفتی
ب( سیفتی-فیلتر- رگولاتور- شات آف
ج( فیلتر-سیفتی- رگولاتور- شات آف

د( هیچکدام
337( معمولاً دوره گریس‌کاری شیرهای ایستگاه تقلیل فشار چقدر است؟

الف( 4 ماه یکبار
ب( 6 ماه یکبار

ج( هرسال یکبار
د( 2 ماه یکبار

338( کدامیک از موارد زیر جهت فرایند ایمن بودن ایستگاه طراحی نشده است؟
الف( شات آف ولو

ب( اکتیو مانیتور بستن رگولاتورها
ج( فیلتر

د( سیفتی ولو
339( فیلتر ایستگاه‌های TBS و CGS به ترتيب از راست به چپ در چه کلاسی واقع 

شده‌است؟
الف( 300- 150                   

ب( 600- 150 
ج( 900- 600 
د( 600- 300

340( گاز خروجی از ایستگاه C.G.S و T.B.S به ترتیب وارد چه خطوطی می‌شود؟
الف( انتقال - توزیع
ب( انتقال - تغذیه 
ج( تغذیه - توزیع 
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د( تغذیه - تغذیه

341( برای یک ایستگاه 20/000 مترمکعبی نیاز به گرمکنی)هیتر( با چه ظرفیت حرارتی
وجود دارد؟

140/000 BTU/h )الف
 70/000 BTU/h )ب

 	 700/000 BTU/h )ج
	1/400/000 BTU/h )د

342( علت کاهش دمای گاز خروجی در ایستگاه تقلیل فشار چیست؟
الف( عبور گاز از فیلترها

ب( تاثیر محیط
ج( کاهش فشار گاز 

د( همه موارد
343( اگر با افت شدید فشار در ورودی ایستگاه CGS مواجه باشیم علت کدام مورد زیر

می‌تواند باشد؟
الف( مصرف بیش از حد در شبکه توزیع

ب( پارگی خط تغذیه
ج( بسته شدن خودکار شیر قطع کن )LBV( خط انتقال

د( بسته شدن شات آف ولو
344( فیلتر سپریتور در کدام ایستگاه‌ها نصب می‌شود و چرا؟

الف( TBS، بودار‌بودن گاز
ب( CGS، جداسازی مایعات همراه گاز

ج( MRS، اندازه‌گیری مصرف گاز
د( DRS، اندازه‌گیری دمای گاز

345( چه عواملی باعث عمل‌کردن شیر اطمینان در ایستگاه‌های تقلیل فشار می‌شود؟
الف( خرابی المنت فیلتر 

ب( خرابی شیر قطع کن اتوماتیک )شاتاف ولو(
ج( خرابی شیر زیر سیفتی

د( پارگی اسلیو
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346( در ایستگاه‌های تقلیل فشار TBS، دمای گاز ورودی و خروجی در زمان بهره‌برداری
چگونه است؟
الف( برابرند. 

ب( دماي ورودی بیشتر از خروجی می‌باشد.
ج( خروجی بیشتر از ورودی

د( هیچکدام
347( فشار تنظيمي شات اف ولو در TBS یا DRS چقدر بالاتر از فشار استاندارد خط 

تنظيم مي‌شود؟
الف( 10%  

ب( 5%   
ج( 15%  

د( 20%
348( مشاهده كدام كي از موارد ذيل بيانگر صحت عملكرد هيتر است؟

الف( دماي آب و گاز مناسب
ب( مشاهده شعله )پيلوت و مشعل(

ج( مشاهده سطح مایع درحد مناسب 
د( همه موارد

349( سيستم هاي اندازه‌گيري هيتر ايستگاه‌هاي تقليل فشار عبارتند از: 
الف( سيستم اندازه‌گيري سطح آب

ب( سيستم اندازه‌گيري دماي آب هيتر
ج( سيستم اندازه‌گيري دماي گاز خروجي

د( هر سه مورد
350( سایز ورودی و خروجی لوله‌ها در ایستگاه تقلیل فشار چه وضعیتی نسبت به هم دارند؟

الف( سایز خروجی از ورودی بزرگتر است.
ب( سایز ورودی از خروجی بزرگتر است.

ج( سایز ورودی و خروجی با هم برابر است.
د( نسبت به ظرفیت ممکن است سایز ورودی از خروجی بزرگتر و یا برعکس باشد.

351( به چه علت ظرفيت ايستگاه را بين چند خط تقسيم می‌کنند؟
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الف( پيش‌بيني ميزان مصرف آينده

ب( كاهش خطا در اندازه‌گيري حجم گاز
ج( جلوگيري از قطع گاز به دليل نقص فني 

د( همه موارد ذكر شده
352( وظيفه SILENCER در ايستگاه‌هاي تقليل فشار چيست؟

الف( جلوگيري از افزايش فشار گاز ايستگاه‌ها
ب( كاهش صداي ايستگاه‌ها

ج( بستن شير ورودي ايستگاه و خارج نمودن ايستگاه از سرويس
واحد با  هماهنگي  و  مربوطه  خط  رگولاتور  توسط  ايستگاه  خروجي  فشار  كاهش  د( 

تعميرات ايستگاه
353( تزریق ماده بودار‌کننده در کدام ایستگاه انجام می‌گیرد؟

 T.B.S الف( ایستگاه
 R.S ب( ایستگاه

ج( ایستگاه میترینگ
C.G.S د( ایستگاه

354( محل نصب دستگاه ادورایزر در یک ایستگاه CGS یا  ایستگاه‌های ترکیبی کدام گزینه
می‎باشد؟

الف( ورودی ایستگاه
	TBS و CGS ب( بین

ج( خروجی ایستگاه 
د( فرقی نمی‌کند.

355( گيج اختلاف فشار )D.P.G( فيلتر چه عددي را نشان دهد فيلتر تميز است؟
  5-1 psi )الف

    10-5 psi )ب
   15-10 psi )ج

20-15 psi )د
356( هرگاه در اندازه‌گيري فشار ، مبدا اندازه‌گيري فشار هواي محل باشد اين فشار 

چه نام دارد؟
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الف( فشار مطلق 
ب( فشار نسبي     

ج( فشار خلاء   
د( هيچكدام

357( در صورتي كه گيج فشار ايستگاه مقدار فشار 16/5 بار را نشان دهد اين فشار معادل
كدام گزينه مي‌باشد؟

  66 psi )الف
     239 psi )ب
     250 psi )ج

60 psi )د
358( در ورودی و خروجی خط لوله گاز به ایستگاه‌های تقلیل فشار از چه نوع اتصالی 

استفاده می‌شود؟
الف( اتصالات پلی اتیلن

ب( تبدیل 
ج( اتصالات عایقی

د( همه موارد
359( فیلتر ایستگاه‌های TBS در چه کلاسی واقع شده‌است؟

الف ( 300
ب( 150  
ج( 900 
د( 600

360( کدامیک از گزینه‌های زیر می‌تواند ترتیب قرارگرفتن تجهیزات در ایستگاه‌های 
تقلیل فشار باشد؟

الف( شیر ورودی - فیلتر - شیر قطع‌کن )شاتاف( - رگلاتور - شیر اطمینان)سیفتی( -
شیر خروجی

ب( شیر ورودی - شیر قطع‌کن )شاتاف(- رگلاتور - فیلتر - شیر اطمینان)سیفتی( -
شیر خروجی

ج(  فیلتر - شیر اطمینان)سیفتی( - رگلاتور - شیر قطع کن )شاتاف( - کنتور - شیر خروجی
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د( هیچکدام

361( فیلتر ایستگاه‌های CGS در چه کلاسی واقع شده است؟
الف( 300  
ب( 150   
ج( 900    

د( 600
362( مقدار فشاری را که یک فشار سنج در ایستگاه گاز نشان می‌دهد ............... است.

الف( فشار مطلق است.  
ب( فشار نسبی است.

ج( فشار نسبی مطلق است. 
د( فشار مطلق نسبی است.
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سوالات نقشه خوانی
363( مقیاس نقشه‌های ازبیلت و نقشه‌های Location ) نقشه‌هاي كلي ساب زون‌ها( 

به ترتیب چقدر است؟
الف( 1/200 و 1/5000  
ب( 1/200 و 1/10000  

ج( 1/200 و 1/1000 
د( 1/5000 و 1/200

364( شماره‌گذاری خطوط فولادي بر روی نقشه‌ها چگونه صورت می‌پذیرد؟
الف( 2 اینچ شماره 100 به بالا - 4 اینچ از شماره 01 تا 19 

ب( 4 اینچ شماره 100به بالا - 6 اینچ ازشماره 20 تا 39
ج( 2 اینچ شماره 100 به بالا - 4 اینچ از شماره 40 تا 49 

د( 4 اینچ شماره 100به بالا - 6 اینچ ازشماره 50 تا 59
365( مطابق نقشه‌های طراحی سايز شير شماره 52 در روي نقشه‌هاي ازبيلت جديد 

چه ميزان مي‌باشد؟
الف( 6 اينچ
ب( 8 اينچ

ج( 10 اينچ 
د( 12 اينچ

366( اندازه واقعی خطی به طول 2/5 سانتیمتر از روی ازبیلت شبكه شهري چقدر است؟
الف( 5000 سانتیمتر 

ب( 5 متر   
ج( 200 متر 

د( 20 متر
367( علائم زير در نقشه‌خواني نشان‌دهنده چه تجهيزي مي‌باشد؟

الف( به ترتيب از چپ به راست : شیر توپی- چراغ راهنمايي- فلنج كور- اتصال عايقي
ب( به ترتيب از چپ به راست : شیر سماوری- دریچه فاضلاب - شير سماوري - تي اف
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ج( به ترتيب از چپ به راست : شیر توپی- تیر برق - فلنچ عايقي - اتصال عايقي

د( به ترتيب از چپ به راست : مانع زيرزميني- چراغ راهنمايي- اتصال عايقي- فلنچ عايقي
368( علائم زير در نقشه‌خواني نشان‌دهنده چه تجهيزي مي‌باشد؟

الف( به ترتيب از چپ به راست : شير سماوري - شير توپي - لوله - اتصال عايقي
ب( به ترتيب از چپ به راست: شير توپي - شير سماوري - اتصال عايقي - لوله
ج( به ترتيب از چپ به راست: شير توپي - شير سماوري - سايت هول - تبديل

د( به ترتيب از چپ به راست: شير توپي - شير سماوري - سايت هول - اتصال عايقي
369( اندازه واقعی خطی به طول 10 سانتیمتر از روی ازبیلت شبكه شهري چقدر است؟

الف( 200 سانتیمتر
ب( 2 سانتيمتر

ج( 200 متر 
د( 20 متر

370( اندازه واقعی خطی به طول 5 سانتیمتر از روی ازبیلت شبكه شهري چقدر است؟
الف( 200 سانتیمتر

ب( 1000 سانتيمتر 
ج( 200 متر

د( 20 متر
371( درنقشه A عبارت 41V3-BG به چه معناست؟

الف( شير 8 اينچ است.  
ب( سومين شير تغذيه بر روي خط 41 

ج( هيچكدام 
د( سومين شير توزيع بر روي خط 41

372( درنقشه A جهت ايزوله خط 03 ، ارتباط الكتركيي كدام IJ ها بايد قطع شود؟
الف( 8 و 9 و 7  

ب( 3 و 2 و 9 و 8   
ج( 4 و 7 و 3 
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د( 2 و 8 و 9
با توجه به شکل زیر به دو سوال بعد پاسخ دهید.

373( درنقشه A چنانچه در نقطه H فوران گاز داشته باشيم كدام شيرها بايد بسته شود؟
   51V2 51 وV1 )الف

       42V1BG 51 وV2 51 وV1 )ب
 61V1 52 وV1 51 وV1 )ج

61V1 42 وV1BG 42 وV2BG )د
374( درنقشه A چنانچه در نقطه F حادثه برخورد بيل مكانكيي با شبكه داشته باشيم 

كدام شيرها بسته مي‌شوند؟
 42V1 112 وV1 42 وV2 )الف

   02V1 20وV1 )ب
  42V2 010 وV1 42وV1 50 وV3 )ج

42V1 42 وV2 )د
375( كدام گزينه در اولويت‌بندي كارهاي امدادي صحيح مي‌باشد؟

الف( حوادث-وصل گاز مشتريكن-بازديد حفاري‌ها-بررسي نشتي
ب( حوادث-بازديد حفاري‌ها-بررسي نشتي-وصل گاز مشتريكن
ج( حوادث-بررسي نشتي-بازديد حفاري‌ها-وصل گاز مشتريكن
د( بررسي نشتي-حوادث-بازديد حفاري‌ها-وصل گاز مشتريكن
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376( کدامیک از موارد ذیل در دانش و مهارت امدادگران از اهمیت کمتری برخوردار است؟

الف( هوشیاری با قدرت تصمیم ‌گیری سریع
ب( آشنایی با نحوه مراقبت از خودرو، بیسیم و یا باطری

ج( آشنایی با مراکز کشیک سازمانی دیگر شهری
د( آشنایی به مسائل ایمنی و کمک‌های اولیه و دستگاه‌های ایمنی

377( نصب شیر در خطوط اصلی شبکه توزیع در چه فاصله‌ای انجام می‌گیرد؟
الف( در هر 400 تا 600 متر و در نقاط پر مصرف 

ب( فقط در تقاطع‌ها در هر 400 تا 600 متر
ج( در تقاطع‌ها و نقاط پر مصرف

د( در هر 600 تا 700 متر و در تقاطع‌ها
378( در نظارت بر حفاری حداقل فاصله الزامی لوله‌های گاز با کابل 63 کیلو ولت در 

حالت‌های مختلف عبارتست از:
الف( متقاطع1 متر موازی 2 متر 

ب( متقاطع 2 متر موازی 1/5 متر
ج( متقاطع 1/5 متر موازی 2 متر

د( متقاطع 1 متر موازی 2 متر
379( آتش‌سوزی ناشی از گاز از چه نوعی می‌باشد و برای مهار آن ابتدا چه باید کرد؟

الف( نوع B استفاده از کپسول اطفاء حریق پودری
ب( نوع A استفاده از کپسول اطفاء حریق آبی
ج( نوع C استفاده از کپسول اطفاء حریق کف 

د( نوع C قطع جریان گاز
380( یک بار معادل ...............psi است.

الف( 14/7
ب( 14/5   

ج( 14/6
د( 15     

381( کدامیک از گزینه‌های زیر می‌تواند ترتیب قرار‌گرفتن تجهیزات در ایستگاه‌های 
تقلیل فشار باشد؟
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الف(      شیر ورودی - فیلتر - شیر قطع‌کن )شاتاف( - رگلاتور - شیر اطمینان )سیفتی( شیر خروجی
ب(     شیر ورودی - شیر قطع‌کن )شاتاف( - رگلاتور - فیلتر - شیر اطمینان )سیفتی(-شیر خروجی
ج( فیلتر - شیر اطمینان)سیفتی( - رگلاتور- شیر قطع‌کن )شاتاف( - کنتور- شیر خروجی

د( هیچکدام
382( از چه سایزی به بالا محل استقرار شیرهای شبکه بصورت منهول ساخته می‌شود؟

الف( 12 اینچ
ب( 10 اینچ
ج( 8 اینچ  

د( 6 اینچ
383( حداکثر پتانسیل تنظیمی جهت حفاظت از زنگ لوله‌های فولادی چقدر است؟

الف( 850 میلی ولت 
ب( 1000 میلی ولت
ج( 2100 میلی ولت

د( 250 میلی ولت
384( در صورت بروز شکستگی شبکه‌های شهری، مراتب تا چه مقامی گزارش می‌شود؟

الف( معاون بهره‌برداری
ب( رییس ناحیه/ منطقه

ج( رییس گازرسانی
د( مدیر بهره‌برداری و تعمیرات

385( به محض دریافت پیام‌های ذیل در زمان شیفت کاری شما، کدام گزینه ذیل نسبت به
انجام کار آن در اولویت اول قراردارد؟

الف( دریافت پیام در رابطه با نشت گاز مشترک 
ب( دریافت پیام در رابطه با قطع گاز مشترک

ج( دریافت پیام از طریق مسئولین مربوط به وصل گاز مشترک 
د( دریافت پیام در رابطه با وصل گاز مشترک

386( حداقل فاصله لوله آب و نفت با لوله گاز در حالت متقاطع به ترتیب چند سانتیمتر است؟
الف( 40 و50
ب( 50 و90
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ج( 40و90

د( 200و50
387( برای اطفاء حریق در گروه سوم آتش‌ها از چه روشی استفاده می‌شود؟

الف( سرد کردن
ب( جدا کردن
ج( خفه کردن

د( گزینه های ب و ج
388( فیلتر ایستگاه‌های CGS در چه کلاسی واقع شده‌است؟

الف( 300 
ب( 150 

ج( 90
د( 600

389( 50 درجه فارنهایت ، چند درجه سانتی‌گراد است؟
الف( 32 

ب( 16
ج( 10 

د( 8
390( درایستگاه‌های تقلیل فشار دمای گاز ورودی و خروجی در زمان بهره‌برداری چگونه است؟

الف( برابرند. 
ب( ورودی بیشتر از خروجی می‌باشد.

ج( خروجی بیشتر از ورودی
د( هیچکدام

391( جهت تنظیم رگلاتورهای اکتیو - مانیتور ، کدام روش مناسب می‌باشد؟
الف( تنظیم رگلاتور اکتیو و سپس رگلاتور مانیتور 

ب( تنظیم رگلاتور مانیتور و سپس رگلاتور اکتیو                                
ج( تنظیم رگلاتورها به صورت همزمان

د( فرقی نمی‌کند.
392(   چه حجمی از گاز طبیعی در صورت جمع شدن در فضای بسته منجر به انفجار می‌شود؟



فصل سوم: امدادرسانی به حوادث و مشترکین |  81

الف( بین 5% تا %15 
ب( بین بین 20% تا %25

ج( بین 15% تا %25  
د( بین 30% تا %50

393( حداقل پتانسیل مورد قبول جهت حفاظت از زنگ لوله‌های فولادی چقدر است؟
الف( 850 میلی ولت
ب( 1000 میلی ولت
ج( 2100 میلی ولت

د( 250 میلی ولت                                                                                 
394( حداكثر فشار در شبكه تغذیه چقدر است؟

60 psi )الف
  250 psi )ب
  150 psi )ج

  45 psi )د
395( فشار گاز داخل منزل چقدر است )فشار خروجی رگلاتور خانگی(؟

الف( 20 اينچ آب   
ب( 5 اينچ آب 

ج( 10 اينچ آب 
د( 7 اينچ آب

396( كدام كي از گزينه‌هاي زير مهم‌ترين وظايف گروه امداد مي‌باشد؟
الف( داشتن آمادگي كامل در جهت مقابله با حادثه 

ب( رفع نشتي‌ها ) اعم از نشتي در شبكه شهري خطوط لوله و .... ( و رفع افت فشار گاز 
مصرفك‌ننده و بازديد از مراكز ايستگاه‌هاي تقليل فشار

ج( ايمني سازي شرايط سيستم گاز‌رساني در مواقع آتش سوزي 
د( همه موارد

397( چه عواملي باعث قطع گاز انشعاب مي‌گردد؟
الف( گرفتگي تي سرويس
ب( گرفتگي شير پياده‌رو 
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ج( قطع گاز شبكه و كثيفي شبكه و يا وجود مايعات

د( همه موارد
398( كدامكي‌ از عوامل زير باعث گاز‌گرفتگی مي‌گردد؟

الف( استفاده از روشنايي گازي در اطاق خواب  
ب( مسدود بودن مسير دودكش در اثر لانه گذاشتن پرندگان  
ج( نقص در وسايل گاز سوز و احتراق ناقص در وسيله گاز‌سوز  

د( همه موارد  
399( از نظر سيستم گاز‌رساني چند نوع شبكه لولهك‌شي داريم؟

الف( شبكه‌هاي لولهك‌شي آنتي يا شاخه‌اي
ب( شبكه لولهك‌شي حلقوي

ج( شبكه لولهك‌شي مختلط - حلقوي - شاخه اي 
د( هيچكدام

400( كدامكي‌ از گزينه‌هاي ذيل درست است؟
الف( قطع گاز در اثر افت فشار رگلاتور خانگي درفشار پايين‌تر از "10 آب صورت می‌گیرد.
ب( قطع گاز در اثر ازدياد فشار گاز رگلاتور خانگي در فشار بالاتر از "18 آب صورت می‌گیرد.

ج( قطع گاز خانگي در اثر قطع برق شهر اتفاق می‌افتد.
د( عملكرد شير تخليه )رليف ولو( رگلاتور خانگي در فشار بالاتر از تراز psi 30 صورت می‌گیرد.

401( اگر فنرهاي شات اف )مجموع ايمني شير ايمني قطع گاز در فشار زياد( پوسيده 
شده باشد چه اتفاقي در رگلاتور مي‌افتد؟

الف( قطع گاز در قسمت لوشات اف
ب( قطع گاز در قسمت‌هاي شات اف 
ج( قطع گاز در قسمت شير پياده رو

د( قطع گاز ايستگاه
402( براي انجام عمليات اتصال گرم از چه دستگاهي براي تشخيص مجاز بودن عملیات 

استفاده ميك‌نيم؟
الف( نشتي‌اب

ب( گازسنج
ج( بوسنج 
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د( موارد 1 و2
403( 60 درجه فارنهايت چند درجه سانتي گراد است؟

الف( 32  
ب( 15/5

ج( 14/30
د( 30/5

404(     بهترين روش جهت خاموش كردن آتش‌سوزي‌هاي نوع برقي چه نوع كپسول هستند ؟
الف( آب و هوا   

 CO2 ب( گاز
ج( كف‌ها  
د( هيچدام

405( مقياس نقشه‌هاي شهري و ازبيلت عبارتند از؟
الف( نقشه‌هاي شهر 1/2500 و ازبيلت 1/100
ب( نقشه‌هاي شهر 1/1000 و ازبيلت 1/200 

ج( نقشه‌هاي شهر1/2500 و ازبيلت 1/200
د( هيچكدام                

406( سيستم‌هاي اندازه‌گيري هيتر ايستگاه‌هاي تقليل فشار عبارتند از: 
الف( سيستم اندازه‌گيري سطح آب 

ب( سيستم اندازه‌گيري دماي آب هيتر
ج( سيستم اندازه‌گيري دماي گاز خروجي 

د( هر سه مورد
407( در تماس مشترك اعلام مي‌گردد »خانه ما هشت واحدي است و زماني كه شوفاژ كار 
ميك‌ند كي لحظه شعله اجاق گاز كم و يا قطع گرديده سپس به حالت اول برمي‌گردد.«

كدام مورد صحيح است؟
الف( احساس خطر-عدم تناسب ظرفيت رگولاتور براساس ظرفيت كنتور

ب( بي خطر-عدم تناسب ظرفيت رگولاتور براساس ظرفيت كنتور
ج( احساس بي خطر-عدم تناسب رگولاتور براساس مصرف مشترك

د( بي خطر-عدم تناسب رگولاتور براساس مصرف مشترك



مجموعه سوالات فنی و عملیاتی حوزه گازرسانی  |  84
408( استفاده از شير پياده رو در حوادث چگونه است؟

الف( ايمن-استاندارد
ب( غيرايمن-استاندارد                      

ج( ايمن-غيراستاندارد
د( غيرايمن-غيراستاندارد

409( كدام گزينه در خصوص ونت گاز از رگولاتور خانگي صحيح مي‌باشد؟
الف( پارگي ديافراگم

ب( وجود جسم خارجي در محل سيت واورفيس
ج( شكستگي فنر ديافراگم 

د( موارد الف وب
410( كاربرد SPY GAS عبارتند از:

الف( تعيين ميزان گاز موجود در محيط
TIE IN ب( تعيين ميزان گاز موجود در لوله در عمليات‌هاي

ج( نشتي‌ابي موضعي
د( نوعي گازسنج مي‌باشد.

411( در صورت عدم عبور گاز از كنتور و نبود كنتور به همراه امدادگر چه اقدام اوليه‌اي 
جهت جلوگيري از قطع گاز انجام مي‌دهد؟

الف( اقدام به تعويض و تنظيم رگولاتور و گاز در سرويس گذاشته مي‌شود.
ب( اقدام به تعويض كنتور وصل گاز مجدد

ج( اقدام به برعكس كردن كنتور و ثبت مشخصات درفرم مربوطه
د( در هيچ شرايطي گاز نبايد وصل شود.

412( در خاموشك‌ننده‌هاي پودر و هوا ، گاز داخل كپسول از چه نوعي است و از چه
طريقي شناسايي مي‌شود؟

الف ( N2 / كارتريج
ب( CO2  / كارتريج 

ج( N2 / مانومتر 
د( CO2 / مانومتر

413( در خاموش كننده‌هاي پودر و گاز ، گاز داخل كپسول از چه نوعي است و جهت كدام
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گروه آتش استفاده مي‌شود؟
الف( N2 / گروه كي
ب( CO2 / گروه 2

ج( هواي خشك / گروه 3
د( هيچكدام

414( در خاموشك‌ننده‌هاي آب و هوا گاز داخل مخزن از چه نوعي است و از چه طريق 
شناسايي مي‌شود؟

الف( N2 / نازل شيپوري
ب( هواي خشك يا N2 / نازل سوزني

ج( CO2 / نازل سوزني 
د( N2 / مانومتر

415( براي مايعات نفتي و گازها كدام خاموش كننده مناسب مي‌باشد؟
الف( خاموشك‌ننده

ب( خاموشك‌ننده پودري
ج( خاموشك‌ننده هالوژنه

د( گزينه‌هاي ب و ج صحيح هستند.
416( بر روي نقشه اي ، به صورت 3A21B داده شده ، كدام گزينه در مورد آن صحيح است ؟

 3A الف( دومين شير بر روي خط 21 با سايز 4 اينچ در ناحيه
3A ب( دومين شير بر روي خط 21 با سايز 6 اينچ در ناحيه
3A ج( سومين شير بر روي خط 21 با سايز 6 اينچ در ناحيه
3A د( سومين شير بر روي خط 21 با سايز 4 اينچ در ناحيه

HSE )417 به چه معني مي‌باشد؟
الف( واحد ايمني

ب( ايمني، بهداشت، محيط زيست  
ج( واحد امداد و نجات 

د ( آتش نشاني 
418( محدوده اندازه‌گيري دستگاه نشتي‌اب دستي  )مانند SPY GAS( چه مقدار مي‌باشد؟

10000 - 0 PPM )الف
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ب( 0 - 5%  

      V 100% - V 0% )ج
د( 20000-0

419( دستگاه‌هاي گاز سنج چه ميزان گاز را اندازه‌گيري ميك‌نند؟ 
 0-  %100 V ) الف
 10000 PPM ) ب

 V %5 -0 )ج
  V %100 -5 )د

420( چنانچه در كمتر از 1% مركاپتان بوي آن استشاق شود نشانه چيست؟ 
الف( كم بودن ميزان مركاپتان
ب( زياد بودن ميزان مركاپتان

ج( ميزان مناسب مركاپتان
د( موارد ب و ج 

421( احتراق كامل گاز طبيعي در چه مخلوطي از هوا وگاز انجام مي‌شود؟ 
الف( 10% گاز و هوا

ب( 5% گاز و هوا
ج( 15% گاز وهوا
د( 20% گاز وهوا 

422( براي عمليات تاي اين از چه نوع كپسولي بايستي استفاده نمود؟ 
الف( كپسول پودر و گاز 12 يكلویي

ب( كپسول CO2  6 يكلویي
 ج( كپسول پودر و گاز 3 يكلویي

  FOAM د( كپسول
423( خواص فيزكيي و شيميايي گاز متان را توضيح دهيد؟

الف( بي رنگ، بي بو، سبكتر از هوا و قابل اشتعال 
ب( بوي سير، خفه كننده، سبكتر از هوا   

ج( قابل اشتعال 
د( همه موارد
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424( پشت بند چیست؟
كي ماده نگهدارنده رطوبت و با مقاومت كم كه در مجاورت آند مدفون شده به منظور 
افزايش سطح موثر تماس با خاك قرار داده مي‌شود. در بستر آندي جريان اعمالي اين

مورد اشاره به ذغال كُك دارد.
425( دي پلاريزاسيون كاتدي چیست؟

زياد،  اسيدي  قدرت  توسط  غالباً  كه  يافته،  تجمع  يون‌هاي  و  محافظ  لايه‌هاي  حذف 
اكسيژن زياد همراه، اتصال كوتاه اتفاقي با سازه‌هاي ديگر، باعث افزايش جريان خوردگي

و نرخ خوردگي مي‌گردد. دي پلاريزاسيون كاتدي تغيير مثبت )+( در پتانسيل كاتد به 
الكتروليت را نشان مي‌دهد.

426( خوردگی را تعریف کنید؟
خوردگي را تخريب تدريجي يا خرابي كي فلز در اثر واكنش شيميايي يا الكتروشيميايي 

با محيطي كه در آن قرار دارد، تعريف ميك‌نند.
427( پوشش ایده‌آل چه مشخصه‌هایی دارد؟

1-مقاومت الکتریکی بالا
2-پیوستگی )دارای منفذ کم(

3-مقاوم در برابر هرگونه مواد شیمیایی و باکتری
4-مقاوم در برابر تغییرات دمایی

5-عدم وجود بادکردگی
6-چسبندگی کامل به سطح فلز

7-مقاومت مکانیکی مناسب
)AGING( 8-مقاومت در برابر پیری

428( در طراحی بسترهای آندی در انتخاب مکان و نوع بستر باید چه مواردی رعایت گردد؟
- شرايط خاك و تغييرات مقاومت با عمق،

- سطوح آب‌هاي زمينی،
- هرگونه نشانه‌اي از تغييرات زياد در شرايط خاك از فصلي تا فصل ديگر،

- طبيعت نوع زمین،
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- حفاظ گذاری )خصوصاً برای خطوط لوله موازی(،

- احتمال خسارت از طريق مداخله شخص ثالث.
429( مراحل عملیات تعویض پوشش خطوط را به ترتیب نام ببرید؟

- تهیه و تامین اقلام پوششی، دستگاه پاشش و سایر اقلام و تجهیزات مورد نیاز جهت 
اجرای کار تجهیز کارگاه

- تسطیح گرده ماهی، خاکبرداری و حفاری
- برداشتن پوشش موجود خط لوله
- عملیات تمیزکاری و زنگ زدایی

- اعمال سیستم پوشش
- بازرسی‌ها و آزمایش‌های کنترل کیفی

- خاکریزی و پرکردن کانال
- بازسازی مارکرها و انجام کارهای باقی مانده

430( گواهی نامه‌های دریافتی از سازنده مواد پوششی می‌بایست شامل چه مشخصاتی باشد؟
- تاریخ صدور گواهی‌نامه

- نام سازنده و محل کارخانه تولیدی
- نام سیستم پوششی و کد آن، موارد استفاده

- نوع اجزاء مواد
- شماره batch تولیدی

- تاریخ تولید و تاریخ انقضا
- ویسکوزیته و دانسیته

- رنگ اجزاء مواد
- دستورالعمل روش تعمیرات پوشش

431( تعریف پرایمر چیست؟
مایع سیاه رنگی که به عنوان لایه زیرین مستقیماً بر روی سطح فلز اعمال شده و به منظور

کمک به ایجاد پیوند )BOND( قوی‌تر بین سطح فلز و مواد عایقی بکار می‌رود.
این ماده دارای خاصیت چسبندگی و ضد زنگ می‌باشد.
432( خواص پوشش سه لایه خود ممزوج را نام ببرید؟

چسبندگی خوب روی لوله در طول مدت عمر مفید



فصل چهارم: حفاظت کاتدیک |  89

ایجاد پیوند موثر به سطح پرایمر
قابلیت انعطاف‌پذیری در عملیات اجرائی 

مقاومت در مقابل محیط خورنده
حداقل جذب رطوبت
مقاومت الکتریکی بالا

مقاومت کافی در مقابل نیروی کششی برای نورار پیچی بدون ایجاد پارگی
433( یک دستگاه ترانسفورماتور رکتیفایر الکترونیکی بعد از راه‌اندازی از کنترل خارج

شده و عملکرد دستگاه دچار اختلال می‌شود، دلایل احتمالی رابیان کنید؟
ضعف و یا قطع کامل اتصالات برد کنترل

آسیب‌دیدگی اتصالات داخلی و قطعات الکترونیکی برد کنترل )معیوب بودن برد(
434( دلایل عدم قرائت ولتاژ از روی ولتمتر نصب شده روی ترانس را بیان کنید؟

سوختن فیوز ولت متر
آسیب‌دیدگی داخلی ولت متر

435( دلایل عدم قرائت مقدار جریان از روی آمپر متر نصب شده روی ترانس رکتیفایر را
بیان کنید؟

سوختن فیوز خروجی دستگاه
قطع کابل )+( و یا )-( خروجی دستگاه

آسیب‌دیدگی داخلی آمپرمتر
436( مزایای پوشش‌های پلی یورتان دو جزئی 100 % جامد را نام ببرید؟

 )Primer( چسبندگی عالی بدون استفاده از آستری
مقاومت خوب در برابر مواد شیمیایی

مقاومت در برابر سایش 
انعطاف‌پذیری مناسب

عدم ایجاد تخلخل در صورت اعمال مناسب
مقاومت مناسب در برابر تجزیه شدن

437( معایب پوشش‌های پلی یورتان دو جزئی 100% جامد را نام ببرید؟
حساسیت بالا نسبت به رطوبت قبل از Curing کامل

مقاومت ضعیف در برابر جدایش کاتدی در دمای بالاتر از 60 سانتی‌گراد
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مقاومت ضعیف در برابر ضربه در دماهای زیر صفر درجه

حساسیت نسبت به پروفیل نامناسب و آلودگی سطح
438( حفاظت کاتدی را تعریف کنید؟

حفاظت کاتدی یک روش الکتروشیمیایی برای جلوگیری یا کنترل خوردگی سازه‌های
فلزی مدفون یا مستعرق در الکترولیت بوده، در این روش برای کنترل خوردگی از جریان

الکتریسته استفاده می‌شود.
439( چهار مورد از تجهیزاتی که جهت کنترل خوردگی آن‌ها می‌توان از سیستم حفاظت

کاتدی استفاده نمود را نام ببرید؟
شبکه‌های انتقال و توزیع گاز طبیعی

شبکه‌های آب آتشنشانی
مخازن زیرزمینی و مخازن ذخیره سوخت هم سطح زمین

شبکه‌های توزیع هوای فشرده
440( انواع خوردگی را نام ببرید؟

خوردگی عمومی
خوردگی پیل غلظتی )تشکیل پیل الکترو شیمیایی ناشی از تفاوت در الکترولیت‌ها(

خوردگی گالوانیکی )تشکیل پیل الکترو شیمیایی ناشی از تفاوت در فازها(
خوردگی جریان سرگردان )تشکیل پیل الکتروشیمیایی ناشی از منابع الکتریسیته خارجی(

441( پارامترهای موثر بر سرعت )نرخ( خوردگی را نام ببرید؟
اختلاف پتاسیل بین آند و کاتد

مقاومت ویژه الکترولیت
مقاومت تماسی آند و کاتد

پوشش سازه
میزان جریان الکتریسیته

442( پارامترهای موثر بر سرعت قسمت شیمیایی واکنش الکترو شیمیایی )خوردگی( را
نام ببرید؟

دما
غلظت یون

غلظت الکترون
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PH خاک )الکترولیت(
پوشش سازه 

پلاریزاسیون سازه
روابط سطوح )اندازه نسبی سطح آند و کاتد(

443( انواع بسترهای آندی سیستم‌های حفاظت کاتدی اعمال جریانی را نام ببرید؟
سیستم حفاظت کاتدی اعمال جریان از راه دور عمودی

سیستم حفاظت کاتدی اعمال جریان از راه دور افقی
سیستم حفاظت کاتدی اعمال جریان از راه دور توزیع شده

سیستم حفاظت کاتدی اعمال جریان از راه دور عمودی
سیستم حفاظت کاتدی اعمال جریان از راه دور عمیق
444( انواع پوشش‌های محافظ خط لوله را نام ببرید؟

قطران ذغال سنگ یا پوشش‌های باقیر طبیعی
نوارهای پلاستیکی بر پایه پلی وینیل کلراید یا پلی اتیلن

پلی اتیلن 2 لایه و 3 لایه با چگالی بالا
رزین‌های اورتان

رزین‌های اپوکسی
445( دوره پایش سامانه‌های حفاظت کاتدی به چه صورت است و چه مواردی باید مد نظر

قرار گیرد؟
به صورت ماهیانه انجام می‌شود و باید پارامترهای زیر در نظر گرفته شود:

الف( ولتاژ و جریان خروجی، اختلاف پتانسیل لوله نسبت به خاک در حالت روشن و خاموش
لحظه‌ای ترانسفورمر رکتیفایر، ولتاژ ورودی، دمای روغن، سطح روغن ترانس رکتیفایر 

)نشتی مشاهده نشود(
ب(کارکرد ترانس رکتیفایر در مد تایمری برای صحت عملکرد تایمر

ج( بازدید سیستم ارتینگ ترانسفورمر رکتیفایر و سایر اتصالات از نظر سالم بودن کابل 
ارتینگ و اندازه‌گیری شش ماهه مقاومت سیستم ارت

باند باکس‌های داخل و خارج ایستگاه از نظر سالم بودن کابل‌ها و  د( ظاهر ترانس و 
)ip54ادوات، رنگ و نظافت، سالم بودن لاستیک آب‌بندی درب ترانس )با درجه حفاظت

ه( بازدید رنگ آمیزی حصار، علف چینی و محوطه سازی ایستگاه حفاظت کاتدی.
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و( بازدید ظاهری تابلو برق دیواری فشار ضعیف )مربوط به خروجی ترانس هوایی( و 

همچنین ترانس هوایی
446( رنگ‌آمیزی مخازن ترانس رکتیفایر به صورت سه لایه و با ضخامت 270 میکرون 

به چه نحو انجام می‌شود؟
الف( لایه اولیه: زینک ریچ با ضخامت 70 میکرون جهت بالا بردن چسبندگی

ب( لایه میانی: اپوکسی ضد رطوبت با ضخامت 100 میکرون
ج( لایه رویه: پلی یورتان و مقاوم در برابر اشعه UV با ضخامت 100 میکرون رنگ

447( تست‌های مورد‌نیاز بر روی ترانس رکتیفایر را با شرح نام ببرید؟
الف( تست بی‌باری: در این آزمایش خروجی ترانس مدار باز )بی بار( بوده، که حداکثر 
جریان بی باری برای ترانس‌های بزرگ 2 آمپر می‌باشد و به طور مثال در بی‌باری ترانس 

75/25 خروجی ترانس حداقل 10 درصد از ولتاژ dc خروجی ترانس بیشتر باشد:
ولتاژ خروجی=83 ولت

ب( high voltage : توسط دستگاه high voltage تست‌های زیر را بر روی ترانس اصلی
رکتیفایر انجام می‌دهیم:

بدنه، حداکثر  ثانویه و  ثانیه بین سیم پیچ  به مدت 40   AC ولتاژ 1500 ولت  اعمال 
جریان 1 - 2 میلی آمپر قابل قبول است.

بدنه، حداکثر و  اولیه  پیچ  بین سیم  ثانیه   60 مدت  به   AC ولت  ولتاز 2000  اعمال 
جریان 1 - 2 میلی آمپر قابل قبول است.

اعمال ولتاژ 1000 ولت AC به مدت 20 ثانیه بین پیچ ثانویه و سیم پیچ اولیه،حداکثر 
جریان 1 - 2 میلی آمپر قابل قبول است.

ج( تست اتصال کوتاه: در حالی که خروجی ترانس اتصال کوتاه شده، ولتاژ واریاک زیر 
10 ولت است ترانس به جریان نامی خود می‌رسد در این حالت ترانس نباید لرزش داشته 
باشد و گرم شدن در حدی باشد که بعد از چند ساعت به دمای RISE برسد، جریان کشی

در ترانس از ورودی باید کمتر از جریان ماکزیمم محاسبه شده در تئوری باشد.
د( تست Ripple : رایپل زیر 5 درصد قابل قبول است دستگاه در حالت بار کامل و به 

کمک اسکوپ رایپل را اندازه می‌شود:
Ripple%=V(ac)/V(dc)
448(       اگر در هنگام اندازه‌گیری ترانس رکتیفایر خروجی نداشته باشیم علت آن را توضیح دهید؟
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واریاک سوخته و یا زغال آن مشکل پیدا کرده است.
وجود اتصال کوتاه بین دیودها و تریستورهای پل دیودی

449( جریان در حفاظت کاتدی به چند صورت به سمت سازه حرکت می‌کند؟
الف( با استفاده از یک منبع جریان خارجی که به آن سیستم اعمال جریان می‌گویند

ب( با استفاده از فلزات فعالتر از فلز پایه که ذاتاً تمایل به خوردگی و تبدیل شدن آند را
نسبت به سطح مورد حفاظت دارند. )روش آند فداشونده(

450( پارامترهای اصلی اثر‌گذار در برد یا فاصله تحت پوشش بستر دور را نام ببرید؟
فاصله بستر از سازه، مقاومت پوشش لوله، مقاومت مسیر جریان الکتریکی )در این جا 

مقاومت الکتریکی جدار لوله( و مقاومت خاک )الکترولیت( است.
451( اصطلاح بستر نزدیک )close( را تعریف کنید؟

در این بسترها خط لوله مورد حفاظت تحت تاثیر میدان الکتریکی آند است و جابه‌جایی 
بسترها نوع  این  دارد  به خط  اعمالی  پتانسیل  منحنی  روی  بر  سزایی  به  تاثیر  آندها 

می‌توانند از آندهای نواری، پلیمرهای رسانا و .... استفاده شوند.
452( شرایط محل ‌هافسل جهت اندازه‌گیری پتانسیل لوله را شرح دهید؟

الف( تا حد امکان به لوله نزدیک باشد، به طور مثال در موقعیت تاچ لوله و یا کنار گرده 
بالای لوله

ب( محل قرار دادن ‌هافسل مرطوب باشد و به دور از شبکه ارت باشد.
ج( اطمینان از این‌که هافسل بر روی سطحی با مقاومت و خواص کاملًا متفاوت نیست مثلًا بتن

د( جهت و پلاریته مولتی متر در اندازه‌گیری رعایت شود.
453( زغال کک مورد استفاده در بسترهای آندی افقی دارای چه ویژگی‌هایی است؟ 

)باذکر استاندارد(
الف( حداقل کربن 80 درصد با استاندارد

ب( ریختن کک در کانال حفاری شده طبق استاندارد                                  در کانال به طول و 
عرض 40 و 30 سانتیمتر و عمق بستر در دیواره کنار بستر )برای بسترهای با طول بالای 
100 متر( و کانال با طول و عرض 30 سانتیمتر )برای بسترهای با طول کمتر از 100 متر(

455( استانداردهای آند گذاری را نام ببرید.
IPS-D-TP-750 )الف
IPS-D-TP-706 )ب

 IPS-D-TP-706
IPS-M-TP-750
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454( اساس کارکرد CSCAN را توضیح دهید؟

دستگاه از دو قسمت اصلی تشکیل شده است: سیگنال ژنراتور یا منبع تغذیه و دتکتور 
برای اندازه‌گیری جریان خطوط لوله، سیگنال ژنراتور بین لوله و ارت قرار می‌گیرد و 
سیگنال AC با فرکانس 5 و937 هرتز و دامنه ثابت را به لوله تزریق می‌کند و در صورت 
شارژ بودن کامل باتری مقدار600 میلی آمپر را در مدت 8 ساعت تامین می‌کند، دتکتور 
با اندازه‌گیری میدان مغناطیسی حاصل از جریان جاری در لوله، محل - عمق و مقدار 

جریان در لوله را اندازه‌گیری می‌کند.
455( انواع روش‌های آماده‌سازی سطح جهت عایقکاری را نام ببرید و نمونه‌ای از هر کدام

را بیان نمایید؟ 
روش‌های شیمیایی: حذف کلیه روغن‌ها، گریس‌ها، خاک، مواد اضافه شده به سطح

روش‌های دستی: با استفاده از برس دستی
روش‌های پاششی: استفاده از ذرات ساینده به طور مستقیم و برخورد با سرعت بالا به

سطح سازه فلزی
روش‌های تمیز کاری با شعله آتش: استفاده از شعله مستقیم آتش

456( انواع بسترهای آندی را با توجه به شکل فیزیکی و نوع پشت بند مصرفی نام ببرید 
و مختصر شرح نمایید؟

عمیق آندی  بسترهای  و  آندی سطحی  بسترهای  عمده  دسته  دو  به  آندی  بسترهای 
تقسیم می‌شوند:

1- بسترهای آندی سطحی
این نوع بسترها که عمق بستر بندرت به بیش از 5 متر می‌رسد، خود بخود به دو دسته 

عمده زیر تقسیم می‌شوند:
الف( بستر آندی افقی

در این نوع بسترها، آندهای مورد مصرف به شکل افقی و در کانالی به عرض 60  سانتیمتر
و به عمق 2 الی3 متر و به فاصله مرکز به مرکز 3 الی 8 متر از یکدیگر قرار می‌گیرند.

ب( بستر آندی عمودی
در این نوع بسترها که به صورت عمودی و در کانال‌هایی به قطر 30 الی 50 سانتیمتر 
و به عمق حدود 3 متر و به فاصله مرکز به مرکز 3 الی 10 متر از یکدیگر قرار می‌گیرند 
که پشت‌بند ککی آندها بایستی به قطر حداقل 30 سانتیمتر دور تا دور آندها را پر کند.
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از  حاصل  گازهای  خروج  در  تسهیل  جهت  ونت  لوله‌های  از  نیز  بسترها  نوع  این  در 
واکنش‌های شیمیایی استفاده به عمل می‌آید.

2- بسترهای آندی عمیق
از بسترهای آندی عمیق در مناطقی که طبقات بالایی خاک مقاومت مخصوص بالایی
داشته و یا امکان ایجاد بسترهای آندی افقی و عمودی غیر ممکن باشد و همچنین در

مواقعی که تجمع سازه‌های مدفون را داشته باشیم، استفاده به عمل می‌آید. این نوع 
بسترها عبارتند از:

الف( بستر آندی چاهی خشک
در این نوع بسترها آندها به صورت عمودی و در یک راستا در کانالی به قطر 30 الی 50

این نوع بستر  سانتیمتر و به عمقی که بستگی به تعداد آندها دارد قرار می‌گرند. در 
پشت‌بند آندها کک می‌باشد و لوله ونت مصرفی از جنس فولاد گالوانیزه می‌باشد. عمق 
این نوع بستر بستگی به تعداد آندهای مصرفی دارد، به عبارت دیگر با توجه به این که 
فاصله مرکز آندها عموماً 3 متر می‌باشد و اولین آند تا سطح زمین بایستی حداقل 1/5 
انتهای بستر حداقل 0/5 متر فاصله داشته باشد، لذا می‌توان در  تا  متر و آخرین آند 

محاسبات عمق بستر را به دست آورد.
ب( بستر آندی چاهی‌تر

این نوع بستر مشابهت زیادی با بستر آندی چاهی خشک دارد با این تفاوت که در این
نوع بستر پشت‌بند مصرفی برای آندها آب می‌باشد، به عبارت دیگر عمق این نوع بسترها
بستگی به عمق سفره‌های آب زیرزمینی دارد، یعنی بایستی حفاری تا عمقی انجام پذیرد
که آب کل عمق بستر را در بر گرفته و حداقل 12 متر از سطح آند اول بالاتر قرار گیرید.

در این نوع بستر آندها به وسیله طناب مخصوص و با استفاده از قرقره در مرکز چاه قرار 
می‌گیرند و فاصله مرکز به مرکز آن‌ها که بایستی حدود  3 متر باشد به وسیله طناب‌ها 

تنظیم می‌گردد.
کابل آندها مانند بستر چاهی خشک به وسیله دو راهی اتصال کابل به کابل بستر متصل 
شده و از هر آند یک کابل به باند باکس مثبت که معمولاً یک باند باکس هشت ترمیناله 
می‌باشد اتصال پیدا می‌کند. در این نوع بستر جهت جلوگیری از ریزش کانال معمولاً از 
یک لوله فولادی به قطر 12 اینچ )قطر بستر( و به طول بستر استفاده می‌گردد. از این 
نوع بسترها به دلیل هزینه بالای حفاری و نصب آندها در مواقع خاصی استفاده می‌گردد.
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457( سه جزء اصلی سیستم حفاظت کاتدی تزریق جریان را شرح دهید؟

1( کاتد: فلز تحت حفاظت را کاتد می‌گویند.
2( آند: وظیفه تزریق جریان به سازه تحت حفاظت بر عهده آند می‌باشد.

3( ترانسفورمر رکتیفایر می‌باشد که به عنوان منبع تغذیه جریان استفاده می‌شود.
ترانسفورمر رکتیفایرها در دو نوع جریان ثابت و یا ولتاژ ثابت ساخته می‌شوند.

458( حفاظت کاتدیک با چند روش انجام می‌شود؟ 
2 روش:

1 - با اعمال و تزریق جریان مستقیم
2- بدون استفاده از جریان برق و با استفاده از آندهای فدا شونده

459( برای کاهش نوسانات جریان DC خروجی از کدام قطعه و به چه صورت استفاده می‌شود؟
سلف - به صورت سری

460( ویژگی‌های یک پوشش مناسب چیست؟ 
1- ممانعت در برابر خوردگی با تشکیل لایه چسبنده با مقاومت بالا در برابر محیط اطراف

2- کاهش مصرف جریان حفاظت کاتدی
3- کمک به انتشار یکنواخت حفاظت کاتدی
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سوالات تستی
461( حفاظت از خوردگی خطوط لوله فلزی دفنی و شبکه‌های گازرسانی به کدام روش 

صورت می‌پذیرد؟
الف( حفاظت آندی
ب( حفاظت کاتدی

ج( اعمال پوشش
د( اعمال پوشش + حفاظت کاتدی

از خوردگی  جلوگیری  منظور  به  می‌تواند  تنهایی  به  مناسب  پوشش  اعمال  آیا   )462
خطوط لوله دفنی اطمینان بخش باشد؟ 
الف( بله-اگر پوشش قیر پایه نفتی باشد.

ب( بله-اگر پوشش پلی اتیلن سه لایه باشد.
ج( بله-اگر پوشش FBE باشد.

د( خیر-زیرا پوشش‌هاي موجود هيچ كي داراي راندمان 100% ندارند.
463( در زمان انتخاب پوشش مناسب حفاظتی کدام مورد گزینه صحیح است؟

الف( اگر پوشش به صورت صحیح اعمال گردد می‌تواند در هر شرایطی مانع خوردگی 
خطوط لوله شود.

ب( در زمان انتخاب پوشش خطوط، یکی از عوامل تاثیر گذار در انتخاب پوشش سهولت 
تعمیر آن می‌باشد.

ج( نوع محیطی که قرار است خطوط لوله در آن اجرا شود تاثیری در انتخاب پوشش ندارد.
لحاظ  به  پوشش  تهیه  بودن  صرفه  به  مقرون  بحث  مهم‌ترین  پوشش  انتخاب  در  د( 

اقتصادی است.
 IGS-O-TP-002 464( محدوده پتانسیل خاموش برای پوشش قیر پایه نفتی بر اساس استاندارد

چقدر است؟
الف( 2100- میلی ولت
ب( 2100+ میلی ولت
ج( 1200- میلی ولت
د( 1200+ میلی ولت

465( اگر محیط خورنده هوا )اتمسفر( باشد ، حفاظت فلزات، به ویژه فلزات آهنی و 
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مشتقات آن نظیر فولادهای کربنی به چه روشی صورت می‌پذیرد؟

الف( رنگ آمیزی
ب( حفاظت کاتدی 

ج( حفاظت کاتدی + پوشش
د( حفاظت آندی

466( مرسوم‌ترین روش برای حفاظت خطوط لوله کوتاه فلزی در شرکت ملی گاز کدام است؟
الف( اعمال پوشش

ب( حفاظت کاتدی به روش اعمال جریان
ج( حفاظت کاتدی خطوط به روش استفاده از آند فناشونده

د( حفاظت آندی
467( در سیستم حفاظت کاتدی برای جلوگیری از تخلیه الکتریکی لوله‌های دفنی )تحت

حفاظت کاتدی( به وسیله لوله‌های سطحی و یا بدون پوشش چه باید کرد؟
الف( لوله‌های سطحی را با کابل به لوله‌های دفنی با استفاده از باند باکس مرتبط کرد.

ب( لوله‌های سطحی را نیز تحت حفاظت کاتدی قرار داد.
ج( لوله‌های دفنی را از لوله‌های سطحی یا بدون پوشش، به وسیله اینسولیت جوینت 

از هم جدا نمود.
د( ارتباط لوله‌های دفنی و سطحی خللی در سیستم حفاظت کاتدی ایجاد نخواهد کرد.
468( ابزار مرسوم به منظور اندازه‌گیری میزان پتانسیل خطوط  در شرکت ملی گاز کدام است؟

الف( دستگاه هالیدی دیتکتور
CScan ب( دستگاه

ج( دستگاه مولتی متر 
DCVG د( دستگاه

SRB )469 چیست؟
الف( دستگاهیست که به منظور عیب‌یابی پوشش خطوط استفاده می‌شود.

ب( ماده‌ای است که به منظور افزایش مقاومت پوشش خطوط لوله از آن کمک گرفته می‌شود .

ج( دستگاه ثبات ارقام حفاظت کاتدی است که در تست خطوط از آن استفاده می‌شود.
 H2(باكتري احياكننده يون سولفات است که با مصرف بخشی از فیلم پلاریزاسیون )د

تولید شده اطراف سازه( حفاظت کاتدی را با دچار اختلال می‌نماید.
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470( برای این که سازه تحت حفاظت کاتدی در اثر ارتباط با سیستم ارتینگ دچار 
اختلال نگردد از چه ابزاری استفاده می‌کنیم؟

الف( دستگاه دیتالاگر
 PCM ب( دستگاه
ج( دستگاه اینتراپتر

PCR )د
471( بر اساس استاندارد IGS-O-TP-002 کدامیک از موارد ذیل جزء ابزار و وسایل 

انجام تست الکتریکی پوشش نیست؟
الف( دستگاه دیتا لاگر

 PCM ب( دستگاه
ج( دستگاه اینتراپتر

د( هافسل یا الکترود مرجع 
472( طول سیم ارتباطی هافسل باید چه میزان باشد؟

الف( به اندازه‌ای که ارتباط هافسل با خاک به سهولت امکان‌پذیر باشد.
ب( حداکثر 2 متر با مقطع 2/5 میلیمترمربع

ج( طول سیم ارتباطی از حاصل ضرب 0/8 در سطح مقطع سیم قابل محاسبه می‌باشد.
د( موارد ب و ج صحیح است.

473( عمل رطوب‌گیری و جمع‌آوری بخارات روغن ترانس‌های ایستگاه حفاظت چگونه  
صورت می‌پذیرد؟

الف( توسط سیلیکاژل که در محفظه متصل به ترانس قرار گرفته و توسط مجرایی به 
مخزن روغن ارتباط دارد.

ب( با بازگذاشتن درب ورودی روغن ترانس در محیط باز عمل تخلیه بخارات صورت می‌پذیرد.
ج( با ارسال روغن به پژوهشگاه صنعت نفت روغن رطوبت زدایی می‌گردد.

د( روغن ترانس به‌طور کلی عاری از بخارات است.
474( حین مراجعه به ایستگاه مشاهده می‌گردد که آمپر متر و ولتمتر دستگاه ترانس 
عدد صفر و درین پوینت ولتاژ عدم حفاظت خط را نشان می‌دهد، کدامیک از علل زیر 

می‌تواند یکی علت‌های این مشکل باشد؟
الف( کابل منفی ترانس قطع شده است.
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ب( کابل مثبت ترانس قطع گردیده است.

ج( احتمالاً یا فیوز OUT PUT قطع شده و یا به هر دلیلی ترانس از خاموش شده و از 
سرویس خارج گردیده است.

د( ممکن است گیج آمپرمتر و ولت متر ترانس خراب شده باشد.
تعمیرات پوشش خطوط کدام مورد  نوار دستی حین  با  نوارپیچی  475( در خصوص 

صحیح نیست؟
الف( نوارپیچی پس از اتمام باید عاری از هرگونه ناصافی و چربی باشد.

ب( پرایمر و نوار پوشش حتماً نباید از یک سازنده و مارک باشند.
ج( محل ختم نوار پیچ حتما می‌بایست سه دور روی هم پیچیده شود.

د( برای لوله‌های 4 اینچ از نوار سرجوش 2 اینچ و لوله‌های سایز بالاتر از نوار 6 اینچ 
استفاده می‌شود.

476( کدامیک از دستگاه‌های ذیل جزء دستگاه‌های آشکار ساز عیوب پوشش محسوب 
نمی‌شود؟

الف( دستگاه هالیدی دیتکتور
PCM ب( دستگاه

DCVG ج( دستگاه
د( دستگاه اینتراپتر

اعمال  به روش  استفاده  مورد  آندهای  معمول‌ترین  از  ذیل  آندهای  از  477( کدامیک 
جریان می‌باشد؟

الف( آندهای چدنی با سیلیکون بالا
ب( آندهای تیتانیومی با روکش پلاتینی

ج( آند منیزیمی
د( موارد الف و ب صحیح است.

478( معمول‌ترین الکترود مرجع مورد استفاده در صنعت گاز کشور ایران کدام است؟
الف( کالومل

ب( مس/سولفات مس
ج( نقره/کلرید نقره

د( روی
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479( حضور کدامیک از موارد ذیل برای تشکیل پیل خوردگی الزامی نیست؟ 
الف( آند
ب( کاتد

ج( الکترولیت و مسیر فلزی
د( ترانس

480( زمانی که خط لوله‌ای در معرض پیل غلظتی ناشی از الکترولیت‌های بتن و خاک 
قرار گیرد کدامیک از شرایط ذیل ممکن است اتفاق بیافتد؟

الف( ناحیه‌ای از لوله که با بتن در تماس است آند شده و قسمتی از آن که با خاک 
ارتباط دارد کاتد می‌گردد.

ب( ناحیه‌ای از لوله که با بتن در تماس است کاتد شده و قسمتی از آن که با خاک 
ارتباط دارد آند می‌گردد.

ج( قسمتی که با خاک در تماس است OVER PROTECT می‌گردد.
د( قسمتی که با بتن در تماس است OVER PROTECT می‌گردد.

481( از رئوستا جهت تغییر ..... استفاده می‌شود؟
الف( جریان

ب( ولتاژ
ج( حرارت

د( نور
482( مقاومت الکتریکی یک کابل ........؟

الف( با طول کابل نسبت عکس و با سطح مقطع آن نسبت مستقیم دارد.
ب( با طول کابل نسبت مستقیم و با سطح مقطع آن نسبت عکس دارد.

ج( با طول و سطح مقطع کابل نسبت مستقیم دارد.
د( هیچ نسبتی با طول و سطح مقطع کابل ندارد.

483( کدامیک از گزینه‌های زیر واحد مقاومت ویژه خاک می‌باشد؟
الف( اهم - متر

ب( اهم
ج( اهم بر متر 

د( اهم - متر مربع
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484( توان خروجی مبدل‌های یکسوساز با چه واحدی عنوان می‌گردد؟

الف( ولت - آمپر 
ب( وار
ج( وات
د( ژول

485( وقتی به یک خط لوله پوششدار توان DC اعمال می گردد، در ابتدا ولتاژ خروجی 
......... وجریان خروجی......... است.

الف( حداکثر - حداقل
ب( حداقل - حداکثر
ج( حداقل - حداقل

د( حداکثر - حداکثر
486( فرکانس ریپل خروجی ترانس رکتیفایر رگاولتی تکفاز............. هرتز و در سه فاز 

.......... هرتز می‌باشد.
الف(50 - 100

ب( 100 - 150
ج(150 - 300
د(100 -300 

487( اتصال سیم پیچ‌های رگاولت یا در ترانس رکتیفایر رگاولتی 3 فاز به شکل.......... است.
الف( مثلث
ب( ستاره

ج( هیچ کدام
د( موارد الف و ب

488( برای اندازه‌گیری ولتاژ می‌بایست مولتی متر را در حالت ولتاژ و .......... با مدار و 
برای اندازه‌گیری جریان می‌بایست مولتیمتر را در حالت جریان و ............ با مدار قرار داد.

الف( سری - موازی
ب( سری - سری

ج( موازی - موازی 
د( موازی - سری
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489( وسایل اندازه‌گیری )انرژی مصرفی الکتریکی(، )ولتاژ- جریان -مقاومت الکتریکی(، 
)مقاومت زمین(، )مقاومت عایق( به ترتیب عبارتند از:

الف( پاور آنالایزر - مولتیمتر - میگر - ارت تستر
ب( کنتور- مولتیمتر- ارت تستر - میگر

ج( کنتور - پاور آنالایزر - میگر - مولتیمتر 
د( وات متر - مولتیمتر - ارت تستر- میگر

490( در شرایط وقوع خطای اتصال کوتاه مقدار ولتاژ خروجی .......... و مقدار جریان 
خروجی........... می‌باشد.

الف( حداکثر - حدود صفر
ب( حدود صفر - حداقل
ج( حدود صفر - حداکثر
د( حداقل - حدود صفر

491( فرق کابل NYY با NAYY در چیست؟
الف( نوع عایق
ب( نوع هادی

ج( شکل مقطع هادی
د( تعداد رشته‌های هادی

492( برای اتصال دو کابل به هم از......... ، دو رشته سیم از........... و برای اتصال کابل به 
شین‌های از ....... استفاده می‌گردد.

الف( موف - کابلشو - مفصل
ب( مفصل - موف - کابلشو

ج( اسپلیت بلت - کابلشو - موف
د( مفصل - اسپلیت بلت - موف 

493( علت استفاده از سیستم ارت چیست؟
الف( حفاظت افراد

ب( حفاظت وسایل برقی
ج( حفاظت وسایل برقی در برار اتصال کوتاه

د( موارد الف و ب 
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494(    علایم مشخص شده روی آمپر متر شکل زیر به ترتیب از راست به چپ چه مفهومی دارند؟

الف( جریان مستقیم و متناوب - نصب عمودی - ولتاژ آزمایش 3 کلیو ولت
ب( جریان مستقیم - نصب افقی - ولتاژ آزمایش 3 ولت

ج( جریان متناوب -  نصب افقی - ولتاژ آزمایش 3 کیلو ولت
د( جریان مستقیم و متناوب - نصب عمودی - ولتاژ آزمایش 3 ولت

495( نصب خازن صافی در .......... ترانس رکتیفایرها به صورت............ نصب شده و باعث 
.......... می‌گردد.

الف( ورودی- سری- افزایش ریپل
ب( خروجی - سری - کاهش ریپل
ج( ورودی - موازی - کاهش ریپل
د( خروجی- موازی- کاهش ریپل

496( انواع آندهای گالوانیک را نام ببرید؟
الف( منیزنیم - روی - منگنز

ب( منیزنیم - آلومینیوم - روی
ج( آلومینیوم - سیلیکون

د( منیزیم - روی
497( بیشترین مقدار القای AC روی خطوط لوله مدفون در حالت.............. بودن شبکه 

برق با خط لوله می‌باشد.
الف( موازی
ب( متقاطع
ج( زوایه دار

د( موارد ب و ج
498( اگر روند تخلیه الکتریکی یک خط مدفون )دیپلاریزاسیون( نسبت به خط یکدیگر 

طولانی‌تر باشد، می‌توان نتیجه گرفت:
الف( پوشش سالم‌تر

ب( پتانسیل حفاظت کاتدی بیشتر
ج( جریان تزریقی بیشتر

د( موارد الف و ب
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499( سرعت خوردگی یک فلز در حضور............ افزایش و در حضور .......... کاهش می‌یابد.
الف( محیط اسیدی - محیط بازی
ب( محیط بازی - محیط اسیدی

ج( پوشش - بدون پوشش 
د( فلز با E منفی‌تر -  فلز با E مثبت‌تر

500( کدامیک از استانداردهای زیر به عنوان یک استاندارد اعمال پوشش محسوب می‌گردد.
 IGS-M – TP-020)2( )الف
IGS – M – TP – 022 )ب

IGS – O – TP -021 )ج
 IGS – R-TP – 028)0( )د

501( انجام تست الکتریکی پوشش پس از حداقل چند ساعت از اعمال سیستم حفاظت 
کاتدی قابل اجرا می‌باشد؟

الف( 24 ساعت
ب( 48 ساعت
ج( 72 ساعت

د( زمان مهم نیست
502( در صورت اعمال پوشش مناسب حفاظت از لوله تا چند درصد برقرار می‌گردد؟

الف( 80 درصد
ب( 99 درصد
ج( 95 درصد
د( هیچکدام

503( عوامل موثر بر انتخاب نوع پوشش مناسب کدام است؟
الف( سهولت اعمال پوشش و تعمیرات

ب( رنگ پوشش و برند سازنده آن
ج( مقاومت مناسب در برابر جداشدگی سطحی 

د( مورد الف و ب
504( میزان حفاری جهت تعویض پوشش خطوط در خطوط انتقال چه مقدار است؟

الف( 1/5 متر از طرفین برای تمامی سایزها
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ب( سایز بزرگتر از 36 اینچ: 125 سانتیمتر از طرفین و 70 سانتیمتر زیر لوله

ج( سایز کوچکتر از 36 اینچ: 100 سانتیمتر از طرفین و 70 سانتیمتر زیر لوله
د( موارد ب و ج

505( میزان هم‌پوشانی نوار زیرین عایقی بایستی چند درصد باشد؟
الف( سایز پایین 25 درصد سایز بالا 75 درصد

ب( لوله‌های قدیمی 75 درصد و لوله‌های نو 25 درصد
ج( 50 درصد

د( 1/2 سایز لوله
506( میزان هم‌پوشانی نوار عایقی جدید با پوشش قدیمی می‌بایست چند سانتیمتر باشد؟

الف( 45 سانتیمتر
ب( 30 سانتیمتر

ج( حداقل 50 سانتیمتر
د( 1/2 سایز لوله

507( انواع خوردگی را نام ببرید؟
الف( زنگ زدگی، پوسته شدن، خوردگی حرارتی

ب( خوردگی پیل غلظتی، خوردگی گالوانیکی
ج( خوردگی جریان سرگردان

د( موارد ب و ج
508( عوامل موثر در ایجاد خوردگی توام با تنش )SCC( چیست؟

الف( نوسانات فشار سیال، فشار بار مرده، رانش زمین، تنش‌های پسماند
ب( وزن لوله، حرارت محیط، الکترولیت موجود

ج( مورد الف و ب
د( آلیاژ لوله، عملیات حرارتی

509( انواع روش‌های حفاظت کاتدی چیست؟
الف( استفاده از ترانس‌های رکتیفایر جهت اعمال جریان

ب( استفاده از آندهای فدا شونده
ج( استفاده از عایق‌های مایع

د( مورد الف و ب
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510( حداقل فاصله بستر آندی تا محل قرارگیری ترانس رکتیفایر چند متر باید باشد؟
الف( براساس تعداد آندها، هر آند 5 متر

ب( حداقل 100 متر
ج( فاصله مهم نبوده و ولتاژ ترانس موثر است.

د( هیچکدام
511( دستگاه مبدلی با شدت جریان 10 آمپر و 50 ولت خروجی DC بهره‌ برداری

می‌شود و توان برق ورودی رکتیفایر 1000 وات است بازدهی ترانس چقدر می‌باشد؟
الف( 50 درصد
ب( 35 درصد
ج( 60 درصد
د( 27 درصد

512( آندهای مورد استفاده در سیستم حفاظت کاتدی روش فداشونده را نام ببرید؟
الف( روی

ب( منیزیم
ج( آلومینیوم

د( ترکیب آهن و مس 
513( پوشش‌ها از لحاظ جنس به چند دسته تقسیم می‌شوند نام ببرید؟

الف( دو دسته: فلزی و آلی
ب( دو دسته: رنگ‌ها و نوارها

ج( سه دسته: رنگ و نوار، پلی یورتان و قیری
د( سه دسته: فلزی، آلی، معدنی

514( علت استفاده کک در کف بستر آندی چیست؟
الف( جلوگیری از تماس مستقیم آند با آهک، کاهش مقاومت بستر آندی، فراهم کردن 

محیط یکنواخت بستر آندی
ب( نرم بودن اطراف آند

ج( یکنواختی جریان بستر
د( هیچکدام

515( عوامل موثر بر خوردگی فلزات را نام ببرید؟
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الف( درجه خلوص فلز و میزان اکسیژن 

ب( تغییرات فیزیکی و مکانیکی فلز
PH ج( محیط، درجه حرارت و غلظت عامل خورنده

د( همه موارد
516( کاهش میزان حفاظت کاتدی یک خط لوله از محل نصب سیستم حفاظت کاتدی 

به چه عواملی بستگی دارد؟
الف( مقاومت طولی خط لوله

ب( هدایت پوشش لوله
ج( نوع خاک اطراف لوله

د( مورد الف و ب
SCC )517 چیست و چه عواملی بر رشد و توسعه آن موثر است؟

الف( خوردگی ناشی از پیل اکسیژن -  اکسیژن محلول و سطح تماس
ب( خوردگی توام با تنش و ترک - حرارت و محیط شیمیایی
ج( خوردگی توام با تنش و ترک - خورندگی خاک و رطوبت

د( خوردگی ناشی از اصطکاک - سطح تماس و فشار موثر
518( وجود خاک نرم از منظر کنترل خوردگی به چه منظور است؟

الف( جلوگیری از ایجاد صدمات مکانیکی و خوردگی
ب( عدم قرارگیری سنگ روی پوشش

ج( جذب رطوبت خاک اطراف و بهتر شدن جریان حفاظت کاتدی
د( مورد الف و ج

519( هادی بیگانه چیست؟
الف( تجهیزاتی که از برق استفاده نمی‌نمایند.

ب( فلزاتی که رسانایی کمتر دارند.
ج( اجسام غیر فلزی

د( هیچکدام
520( هادی مشترک حفاظتی/ خنثی )PEN( به چه هادی گفته می‌شود؟

الف( هادی که بین دو یا چند وسیله استفاده می‌شود.
ب( هادی که در تمام نقاط وجود دارد.
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ج( به بدنه تجهیزات فلزی گفته می شود.
د( هادی هایی که سیم نول کار حفاظتی ارت انجام می دهد.

521( انواع الکترودهای مصنوعی زمین که در چاه ارت کاربرد دارند کدامند؟
الف( میله‌های فولادی با روکش مس

ب( صفحه‌ای، قائم، افقی
ج(شبکه آرموتوربندی ساختمان‌ها

د( مورد الف و ج 
522( واحد سرعت خوردگی چگونه تعریف می‌شود؟

SRB )الف
NECE )ب

MPY )ج
SCC )د

523( فولاد ضد زنگ در چه محیط‌هایی به فرآیند خوردگی حساس می‌گردد؟
الف( محیط‌های دارای میکرو ارگانیزم‌ها

ب( محیط‌های کلر‌دار
ج( محیط‌های با دمای بالای فرآیندی

د( محیط‌های تحت تنش
524( تعریف آند چیست؟

الف( الکترودی که بر روی سطح آن واکنش اکسیداسیون در حال انجام است. 
ب( الکترودی است که جریان از الکترولیت به آن وارد می‌شود.

ج( قطعه فلزی است که در بسترهای آندی استفاده می‌شود.
د( میله‌های فلزی دارای ترکیبات منیزیم و روی

525( جهت جلوگیری از آسیب صاعقه به IJ ها از چه نوع آندی استفاده می‌شود؟
الف( آندهای سیلیکونی

ب( آندهای منیزیم و سیلیکون
ج( چاه ارت عمیق

 ZINC EARTHING CELL )د
526( پتانسیل طبیعی لوله چه مقدار می‌باشد؟
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الف( 85 و0 تا 10و1
ب( 6و0 و4و0و5و0

ج( 10 و 2
د(50و1

527( قدرت کنترل موثر آندهای فداشونده در بهترین حالت چند متر است؟
الف( 3 متر

ب( 3/5 متر
ج( 4 متر

د( بستگی به توان سامانه حفاظت کاتدی دارد.
528( کدامیک از موارد زیر دلیل عدم وجود ولتاژ در پلاریته‌های خروجی ترانسفورماتور 

رکتیفایر می‌باشد؟
الف( قطع برق ورودی به علت سوخت فیوز ورودی 
ب( سوختن فیوز رگاولت یا شکستگی ذغال رگاولت

ج( سوختن برد اسنابر )در حالت رگاولتی در ترانسفورمر رکتیفایر با نوع کنترل توامان
د( همه موارد 

529( اگر قرائت ولتاژ خروجی فقط از روی ولتمتر عقربه‌ای نصب شده بر روی رکتیفایر 
امکان‌پذیر باشد، ولی جریان خروجی صفر بوده و با تغییر رگاولت جریان افزایش پیدا 

نکند، چه قسمتی از ترانسفورمر رکتیفایر آسیب دیده است؟
الف( رگاولت آسیب دیده است.

ب( شنت آسیب دیده است.
ج( فیوز DC خروجی سوخته است.

د( هیچکدام
530(  کدام گزینه دلیل افزایش بیش از جریان AC در ورودی ترانسفورمر رکتیفایر می‌باشد؟

الف( اتصال فاز به بدنه ترانس رکتیفایر
ب( اتصال ناقص و محکم نبودن المانی در سیستم.

ج( چوک، پل یکسو ساز و یا سیم پیچ ترانس کاهنده آسیب دیده است.
د( همه موارد 

531(  در فرایند خوردگی واکنش‌های اکسیداسیون )خوردگی( در سطح........  واکنش‌های



فصل چهارم: حفاظت کاتدیک |  111

کاهشی در سطح ........ انجام می‌شود.
الف( آند - کاتد
ب( کاتد - آند

ج( آند - آند
د( کاتد - کاتد

532( کدامیک از موارد زیر جزء منابع اصلی خوردگی جریان‌های سرگردان می‌‌باشد؟
الف( ریل‌های راه آهن برقی و شبکه‌های مترو

ب( سیستم‌های استخراج معدن و واگن‌های برقی
ج( شبکه‌های تراموا

د( همه موارد
533( وجود ناهمگنی در فلز یا جسم رسانا باعث کدام نوع خوردگی می‌شود؟

الف( شیمیایی
ب( الکتروشیمیایی

ج( بیوشیمیایی
د( سایشی

534( کدامیک از عوامل زیر جزء عوامل موثر برخوردگی سایشی محسوب نمی‌شود؟
الف( دما

ب( سرعت سیال
ج( فشار

د( شکل هندسی سازه
535( کدام گزینه از بازدارنده‌های آندی محسوب می‌شود؟

الف( نمک‌های روی
ب( تانین‌ها

ج( پلی فسفات‌ها
د( بنزوات‌ها

536( ویژگی آزمایش کوپن چیست؟
الف( امکان بررسی تعداد بسیار زیادی از نمونه‌ها به صورت همزمان

ب( تعیین نمونه کمی در مدت زمان طولانی



مجموعه سوالات فنی و عملیاتی حوزه گازرسانی  |  112
ج( بررسی تعداد محدودی از نمونه‌ها در زمان‌های مختلف

د( بررسی تنش و سرعت نفوذ در مدت زمان کمتر 
537( کدام دسته از خاک‌های زیر دارای مقاومت بالایی بوده و دارای کمترین میزان 

خوردگی می‌باشد؟
الف( خاک حاوی باکتری‌ها

ب( خاک حاوی فسیل‌های آلی 
ج( خاک ماسه‌ای

د( خاک رسی
538( استاندارد فاصله برای اندازه‌گیری مقدار پتانسیل چقدر می‌باشد؟

الف( نزدیک‌ترین محل اندازه‌گیری خطوط لوله مدفون فاصله تا نیم متری عمود بر لوله است.
ب( نزدیک‌ترین محل اندازه‌گیری خطوط لوله مدفون روی خاک عمود بر لوله است.

ج( نزدیک‌ترین محل اندازه‌گیری خطوط لوله مدفون زیر لوله است.
د( نزدیک‌ترین محل اندازه‌گیری خطوط لوله مدفون فاصله یک متر از لوله است. 

539( آیا جنس پوشش غیر از این‌که در تعیین عدد Over Protection مهم هست در 
تعیین معیار حفاظت کاتدی نیز مهم است؟

الف( بله
ب( تفاوتی ندارد.

ج( خیر در مقدار حداقل پتانسیل اعمالی یعنی معیار موثر نمی‌باشد.
د( چون معمولاً در محدوده Drain رخ می‌دهد مهم است.

540( مطابق استاندارد NACE از زمان خاموش شدن ترانس‌ها چقدر زمان داریم تا 
قرائت انجام شود؟

m SEC 300 در کمتر از Spike الف( با توجه به این‌که
m SEC 200 در کمتر از Spike ب( با توجه به این‌که
m SEC 100 در کمتر از Spike ج( با توجه به این‌که

m SEC 50 در کمتر از Spike د( با توجه به این‌که
541( OVERFLOW WARNING FUNCTION )علامت OF( در چه صورتی در 

مولتی متر ظاهر می‌شود؟
الف( اگر پارامتر مورد اندازه‌گیری جریان از محدوده تعریف شده در دستگاه بیشتر باشد.
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ب( اگر پارامتر مورد اندازه‌گیری ولتاژ از محدوده تعریف شده در دستگاه بیشتر باشد.
ج(  اگر پارامتر مورد اندازه‌گیری ولتاژ / جریان از محدوده تعریف شده در دستگاه کمتر باشد.

د( گزینه الف و ب 
542( تمامی سطوح پوشش داده شده باید بعد از زمان سخت شدن کامل، با سرعت 
حداکثر............ و ولتاژ حداقل............... آزمایش منفذیابی پوشش مورد بازرسی قرار گیرد.

300v5 و v/ μm )الف
 400v4 و v/ μm )ب
300v4 و v/ μm )ج
400v5 و v/ μm )د

543( چه واکنش اولیه در سطح آند رخ می‌دهد؟
الف( اکسیداسیون فلز

ب( متصاعد شدن اکسیژن 
ج( متصاعد شدن کلر

د( هرسه گزینه رخ می‌دهد.
544( در رابطه p.R.a.2=P جهت به دست آوردن مقاومت مخصوص خاک برحسب 

اهم - سانتیمتر مقدار a چه ملاکی را بیان می‌کند؟
الف( عدد ثابت

ب( عدد قرائت شده از دستگاه بر حسب اهم
ج( فاصله پین‌های اندازه‌گیری از یکدیگر بر حسب سانتیمتر و یا متر

د( فاصله بین آندها بر حسب سانتیمتر و یا متر
545( در پوشش گرم........

الف( معیار اختلاف پتانسیل بین لوله و خاک 1- تا1/6 ولت می‌باشد.
ب( معیار اختلاف پتانسیل بین لوله و خاک 2- تا2/6 ولت می‌باشد.

ج( معیار اختلاف پتانسیل بین لوله و خاک از 0/85- ولت تا 2/1 - ولت می‌باشد.
د( معیار اختلاف پتانسیل بین لوله و خاک 0/5 ولت تا 1 ولت می‌باشد. 

546( در پوشش سرد.........
الف( معیار اختلاف پتانسیل بین لوله و خاک 1/5- تا0/850 ولت می‌باشد.

ب( معیار اختلاف پتانسیل بین لوله و خاک 2/1- تا1- ولت می‌باشد.
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ج( معیار اختلاف پتانسیل بین لوله و خاک 2- تا 2/6 ولت می‌باشد.
د( معیار اختلاف پتانسیل بین لوله و خاک 0/5 تا 1 ولت می‌باشد.

547( دمای کاری پرایمر در چه رنجی می‌باشد؟
الف( در دمای 5 تا 50 درجه سانتی‌گراد
ب( در دمای 10 تا 60 درجه سانتی‌گراد
ج( در دمای 15 تا 65 درجه سانتی‌گراد
د( در دمای 20 تا 70 درجه سانتی‌گراد 

548( اساس خوردگی در چیست؟
الف( وجود یک فلز به عنوان آند
ب( وجود یک فلز به عنوان کاتد

ج( وجود اتصال الکتریکی بین آند و کاتد
د( هر سه مورد

549( کدامیک از آزمون‌های زیر متداول‌ترین - ساده‌ترین - و ارزان‌ترین آزمون‌های 
خوردگی هستند؟

الف( آزمون‌های غوطه وری
ب( آزمون پاشش نمک
ج( آزمون‌های رطوبتی 

د( آزمون کوپن
550( در حفاظت کاتدی‌های جنس الکترود مرجع چیست؟

الف( آلومینیوم
ب( روی
ج( نیکل
د( مس

551( طبق استانداردهای IPS و IGS ، ترانس رکتیفایرهای حفاظت کاتدی باید دارای 
چه ویژگی‌ای باشند؟

الف( دارای ورود برق سه فاز و دارای حفاظت اضافه ولتاژ باشد.
ب( بخش رکتیفایر آن از عناصر نیمه هادی و تمام موج باشد.

ج( دارای ترانسفورمر متناسب با برق ورودی و بخش رکتیفایر آن نیم موج باشد.
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د( دارای ترانسفورمر ثابت دو سیم پیچه و الزاماً رکتیفایر دیودی باشد.
ترانس  در کدام بخش‌های  )surge( حداقل  لحظه‌ای  ولتاژ  اضافه  552( حفاظت‌های 

رکتیفایر ضروری است؟
الف( در بخش ورودی‌های ترانسفورمر و بورد کنترل

ب( در بخش‌های بورد کنترل و کنتاکتورهای مدار فرمان
ج( در بخش خروجی رکتیفایر و بدنه ترانس رکتیفایر
د( در بخش ورودی ترانسفورمر و خروجی رکتیفایر 

553( منظور از جریان‌های سرگردان در خطوط لوله چیست؟
لوله  کاتدی  حفاظت  سیستم  از  حاصل  مستقیم  و  متناوب  جریان‌های  مجموع  الف( 

موردنظر است.
لوله  کاتدی  حفاظت  سیستم  از  مستقل  مستقیم  و  متناوب  جریان‌های  مجموع  ب( 

موردنظر است .
ج( به جریان های مستقیم و مستقل از سیستم حفاظت کاتدی لوله مورد نظر گفته می‌شود.
د( به جریان‌های القایی بدون جهت پراکنده خارج از حفاظت کاتدی لوله موردنظر گفته می‌شود.

554( کدامیک از معیارهای مورد پذیرش حفاظت کاتدی چیست؟ 
الف( معیار850- میلی ولت پتانسیل حالت روشن لوله نسبت به الکترود مرجع با در 

IR نظر گرفتن خطای
ب( معیار 100- میلی ولت ولتاژ پلاریزه

ج( معیار 850- میلی ولت در حالت روشن
د( معیار 850- میلی ولت پتانسیل لوله نسبت به الکترود مرجع خاک در لحظه خاموشی
555( در کدام نوع ترانس رکتیفایرها از رله کنترل فاز استفاده می‌شود و کار آن چیست؟

الف( ترانس رکتیفایرهای رگاولتی تکفاز 
ب( ترانس رکتیفایرهای تریستوری سه فاز و نظارت بر سطح ولتاژ و توال فازها

ج( همه ترانس رکتیفایرهای سه فاز و نظارت بر سطح ولتاژ و فرکانس
د( هیچکدام

556( براساس استاندارد بهترین مدت زمان خشک شدن پرایمر نوار سرد چقدر می‌باشد؟
الف( 5 تا 10 دقیقه
ب( 5 تا 15 دقیقه
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ج( 3 تا 10 دقیقه

د( 5 الی 12 دقیقه 
557( بهترین دما جهت اعمال پرایمر بر روی لوله چقدر می‌باشد؟

الف( 5 الی 35 درجه سانتی‌گراد
ب( 10 الی 40 درجه سانتی‌گراد

ج( 15 تا 35 درجه سانتی‌گراد
د( 0 الی 35 درجه سانتی‌گراد

558( در هنگام پیچیدن نوار زیر )سیاه( حداکثر چه مقدار کشش مجاز می‌باشد؟
الف( به میزانی که حداکثر 1 درصد از عرض موار کاسته شود.

ب( به میزانی که حداکثر 0/5 درصد از عرض موار کاسته شود.
ج( به میزانی که حداکثر 0/75 درصد از عرض موار کاسته شود.
د( به میزانی که حداکثر 0/65 درصد از عرض موار کاسته شود.

559( روش‌های جلو گیری از خوردگی لوله‌های فلزی مدفون نام ببرید؟
الف( حفاظت کاتدی مناسب

ب( اعمال پوشش مناسب
ج( تکنیس لوله

د( الف و ب
560( میزان ولتاژ خاموشی لحظه‌ای در یک سیستم حفاظت کاتدی مناسب چه میزان می‌باشد؟

الف( حداقل 0/8 وحداکثر 1/1 ولت
ب( حداقل 0/85 وحداکثر 1/05 ولت
ج(حداقل 0/85 و حداکثر 1/10 ولت
د( حداقل 0/85 و حداکثر 1/15 ولت

561( یک بستر آندی مناسب در چه وضعیتی از خط لوله مدفون قرار می‌گیرد؟
الف( عمود
ب( موازی

ج( مایل
د( در طراحی زیاد مهم نمی‌باشد.

562( اتصال یک لوله نو )جدید( به یک لوله کهنه )قدیمی( در زیر خاک تشکیل.............. 
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را داده و لوله نو...........
الف( آند - حفاظت می‌شود.
ب( کاتد - خورده می‌شود.

ج( پیل الکترو شیمیایی - خورده می‌شود.
د( هیچکدام

563( کدامیک از گزینه‌های زیر در حفاظت کاتدی نقش الکترولیت را بر عهده دارد؟
الف( آند
ب( کاتد

ج( آند و کاتد
د( خاک

564( گاز هیدروژن در حفاظت کاتدیک که اطراف کاتد بوجود می‌آید نقش......... را دارد.
الف( هادی

ب( لایه محافظ
ج( آند

د( کاتد
565( کدامیک از موارد ذیل جزء تشدیدکننده‌های عمده خوردگی نمی‌باشد؟

الف( درجه حرارت
PH )ب

ج( نمک و باکتری‌ها
د( خاک 

566( کدامیک از فرمول‌های ذیل مربوط به واکنش خوردگی می‌باشد؟
Fe++ + 1/2 O2 )الف

 H2 __< 2h+ + 2e- (ب 
 Fe __> Fe++ + 2e- (ج 
 Fe + (OH)3 + 2e-  (د 

567( بسترهای آندی به طور خلاصه به چند صورت دسته‌بندی می‌شوند؟
الف( تزریق جریان

ب( فداشونده
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ج( زغالی

د( گزینه الف و ب
568( در یک خط لوله با پوشش ضعیف، جریان سرگردان ممکن است از یک نقطه وارد، در
می‌شود، خارج  جریان  که  محلی  شود.  خارج  معیوب  نقطه  از  و  حرکت  لوله  طول 

 .............. خواهد شد و محلی که جریان از آن وارد لوله می‌شود، .......... خواهد شد.
الف( خورده - خورده
ب( خورده - حفاظت

ج( حفاظت - حفاظت
د( حفاظت - خورده

569( استفاده از کدامیک از روش‌های ارزیابی، خرابی پوشش لوله را نشان نمی‌دهد؟
DCVG )الف
ACVG )ب
SCAN )ج

SMART PIG )د
570( در یک سیستم حفاظت کاتدی افزایش رطوبت خاک سبب............. مقاومت ویژه 

شده و در نتیجه عبور جریان به ......... امکان‌پذیر خواهد بود.
الف( کاهش - آسانی
ب( افزایش - سختی
ج( افزایش - آسانی 
د( کاهش - سختی 

571(  حداکثر پتانسیل حفاظتی استاندارد برای لوله‌هایی با پوشش پلی‌اتیلن سه لایه، کلتار،
بیتوسیل و نوار سرد دستی به ترتیب چند ولت می‌باشد؟

الف( 1/20- ، 2/10 - ، 2/10 - ، 1/50 
ب( 1/20- ، 2/10 - ، 1/20 - ، 1/20 
ج( 1/20- ، 2/10 - ، 1/50 - ، 1/20 
د( 1/20- ، 2/10 - ، 1/50 - ، 1/50 

572( برای اندازه‌گیری پتاسیل یک سیستم حفاظت کاتدی می‌بایست از ولت متر با چه 
مقدار مقاومت داخلی استفاده نمود؟
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250 MΩ الف( کمتر از
250 MΩ ب( بیشتر از

25 MΩ ج( کمتر از
25 MΩ د( بیشتر از

573( وظیفه سیستم ارتینگ و زمین در تاسیسات حفاظت کاتدیک چیست؟
الف( حفاظت از تجهیزات

ب( ایمنی پرسنل
ج( تخلیه صاعقه و بارهای الکترواستاتیکی

د( هرسه مورد
574( تجهیز مناسب برای اندازه‌گیری مقاومت زمین و بستر چه نام دارد؟

الف( ولت متر
ب( میگر

ج( ارت تستر
د( اهم متر

575( وظیفه ترانس رکتیفایر در یک سیتم حفاظت کاتدیک چیست؟
الف( تامین الکترون

ب( تامین نوترون
ج( تامین اتم‌ها

د( کاهش مقاومت زمین 
576( پتانسیل اعمالی به لوله‌های مدفون در زمین جهت حفاظت در برابر خوردگی از 

چه نوعی می‌باشد؟
Ac الف( مثبت
Dc ب( مثبت
Ac ج( منفی
Dc د( منفی

577( تولید و مصرف الکترون به ترتیب در کجا صورت می‌گیرد؟
الف( آند - کاتد

ب( بستر - زمین
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ج( کاتد - آند

د( لوله - خاک
578( مشخصات شنت جریان یک ترانس رکتیفایر 75 میلی ولت و 100 آمپر می‌باشد 
ولتاژ قرائت شده از دو سر شنت 15 میلی ولت قرائت شده‌است. مقدار واقعی جریان 

خروجی ترانس چقدر است؟
الف( 10 آمپر
ب( 20 آمپر
ج( 30 آمپر
د( 40 آمپر

579( در چه شرایطی فرآیند خوردگی سرعت بیشتری دارد؟
الف( سطح آند کم و سطح کاتد زیاد
ب( سطح آند زیاد و سطح کاتد زیاد 

ج( سطح آند کم و سطح کاتد کم
د( سطح آند زیاد و سطح کاتد کم

580( بهترین روش برای جلو گیری از خوردگی چیست؟
الف( نصب آند فناشونده

ب( استفاده از سیستم تزریق جریانی
ج( عایقکاری

د( موارد 2 و 3
581( آزمایش چسبندگی پوشش حداقل بعد از ......... ساعت از اجرای پوشش می‌بایست 

صورت پذیرد؟
الف( 1
ب( 6

ج( 12
د( 24



121  | 

فصل پنجم : نصب و انشعابات
سوالات تشریحی

582( رگولاتور چیست؟
دستگاهی است که فشار گاز ورودی را کاهش داده و فشار را به میزان مورد‌نظر ثابت

نگه می‌دارد و در اصل تنظیم‌کننده فشار و دبی می‌باشد.
583( ساختمان یک رگولاتور چند قسمت می‌باشد؟
1( قسمت بارگذار Loading )وزنه- فنر- فشار گاز( 

2( قسمت اندازه‌گیر Measuring یا مقایسه کننده )دیافراگم( 
3( قسمت عمل‌کننده یا شیر مانع )سیت واریفیس(

584( استاندارد نصب علمک را نام ببرید.
 )Sc-7040( علمک پلی فولاد )الف
 )Sm-6231( علمک پلی اتیلن )ب

 )Sm-6007( علمک فولادی     اینچ )ج
 )Sm-3968( )Sm-3968( علمک فولادی 1 اینچ )د

585( طول و قطر لوله جانشین کنتور برای جی ریت‌های مختلف کنتورها را شرح دهید.
الف( برای کنتورهای G6 و 5cm : G4 ± 30 با قطر "1

ب( برای کنتورهای G10 و 5cm : G16 ± 40 با قطر "   1
ج( برای کنتورهای 5cm :  G25 ± 80 با قطر "2

د( برای کنتورهای 5cm : G40 - G65 - G100 ± 135 با قطر "2
586( کنترل عملیات جوشکاری در انشعابات پلی‌اتیلن را شرح دهید.

الف( قرار دادن 3 راهی انشعابات روی لوله و تثبیت آن با استفاده از اجزای مربوطه
ب( کنترل عدم جابه‌جایی اجزاء جوش با کمک علامت‌های زده شده بر روی لوله

ج( انجام عملیات جوشکاری بر اساس دستورالعمل سازنده دستگاه و اتصال الکتروفیوژن
)cooling Time( رعایت زمان سرد شدن )د

587( رعایت زمان سرد شدن در جوشکاری انشعابات پلی اتیلن را شرح دهید.
الف( زمان سرد شدن اول بر اساس مدت زمان درجه شده بر روی 2 راهی )زمان انجام 

عملیات جوشکاری( 
ب( زمان سرد شدن دوم به مدت بیست دقیقه بعد از زمان اول که اجزاء جوش برای ترانس

3
4

1
2
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به آرامی جابه‌جا نمود. 

ج( دمای سردشدن سوم به میزان دو ساعت در مدت انجام آزمون مقاومت و نشتی
588( اقدامات لازم پس از لوله‌گذاری شبکه‌های فلزی را نام ببرید.

- شماره‌گذاری و مشخص‌کردن محل سرجوش روی لوله به روی دیوارهای مجاور
- انجام رادیوگرافی از کلیه سرجوش‌ها و اتصالات جوشکاری شده

- عایق کاری محل سرجوش‌ها 
- قراردادن بالشتک زیر لوله و انجام تست- عایق به وسیله دستگاه تست هالیدی دتکتور
)SC-6120 طبق نقشه استاندارد( .گذاری چیست و در چه مواقعی استفاده می‌شود Slab )589

در مواردی که عمق کانال حداکثر 55 سانتیمتر و عرض آن 40 سانتیمتر باشد باید 
با  باید  لوله 15 سانتیمتر باشد که  لوله 10 سانتیمتر و روی  ارتفاع خاک نرم در زیر 
وسایل دستی به خوبی کوبیده شود و روی خاک نرم دال بتونی به ضخامت 10 سانتیمتر

و عرض 50 سانتیمتر و طول 100 سانتیمتر قرار خواهد گرفت. 
جهت حفاظت از شبکه و انشعابات گازدار از کابل‌های برق و سایر تاسیسات Slab بتونی 
طبق نقشه استاندارد SC-6120 بر روی لوله قرار می‌گیرد و یا در مواردی که امکان 
حفاری در عمق‌های بیشتر از 50 سانتیمتر نمی‌باشد جهت حفاظت لوله‌های گازدار از 

نیروهای وارد بر آن از روش Slab گذاری استفاده می‌شود.
590( مشخصه حروفی و عدد الکترود 6013 را شرح دهید؟

E : یعنی الکترود
 60000 Psi 60 : استحکام کششی فلز محل جوش

1 : یعنی در تمام حالات می‌توان با آن جوشکاری کرد. 
3 :  نوع الکترود قلیایی 

591( کلاس‌بندی ضخامت لوله‌ها )Schedule No( را توضیح دهید.
به منظور سهولت در گاز بازرگانی استفاده می‌شود و فرمول محاسبه آن به شرح زیر می‌باشد.

S = استحکام تسلیمی لوله 
P = فشار بهره‌برداری 

A = Schedule number
A =  1000P/S

با مراجعه به جدول شماره یک استاندارد ASME36.10M مشخصات کامل لوله موردنظر

1000PA
S

=
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استخراج می‌گردد.
592( منظور از ریسه کردن چیست؟

ریسه کردن عبارتست از چیدن شاخه‌های لوله در طول مسیر در کنار کانال با حفظ
فاصله مناسبی از آن )حداقل یک متر( می‌باشد.

593( مراحل زنگ‌زدایی و عایقکاری لوله‌های مورد استفاده در انشعابات و شبکه را شرح دهید.
1.زنگ زدایی سطح لوله‌ها - باید با یکی از روش‌های شن زنی یا ساچمه زنی آثار زنگ -

مواد روغنی و غیره از روی سطح لوله پاک شود.
2.پرایمر زنی اولیه - بلافاصله بعد از تمیزکردن لوله‌ها پرایمر زنی لوله‌ها انجام می‌شود.
3.نوار پیچی زیرین- بعداز عملیات پرایمر زنی عملیات نوار پیچی زیرین انجام می‌شود.
4.نوار خارجی - پس از انجام نوار پیچی زیرین تمام قسمت‌های لوله به وسیله نوار خارجی

که احتیاج به پرایمر زنی ندارد نوارپیچی می‌گردد.
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سوالات تستی

594( وظایف واحد نصب و انشعابات کدام می‌باشد؟
الف( جمع‌آوری- جابجایی- نصب علمک 

ب( جمع‌آوری- تعویض و تغییر ظرفیت کنتور 
ج( لوله‌گذاری حفرات خالی و توسعه شبکه 

د( همه موارد
595( دستگاهی که برای اندازه‌گیری حجم گاز مصرفی به کار می‌رود چه نام دارد؟

الف( کنتور 
ب( ترمومتر 

 PTC )ج
د( مانومتر 

596( کنتورهای مورد استفاده مشترکین عموماً در مصارف خانگی و تجاری کدام نوع می‌باشد؟
 )Ultrasonic( کنتورهای آلتراسونیک )الف

ب( کنتورهای دیافراگمی 
ج( کنتورهای توربینی 

 )Vortex Meter( کنتورهای گردابی )د
597( پارامترهایی که در زمان نصب کنتور و رگلاتور می‌بایست توسط ناظر یا پیمانکار 

کنترل شود کدام گزینه می‌باشد؟ 
الف( کنترل سالم بودن سردنده‌های لوله‌های مصرفی و کنتور و رگلاتور 

ب( کنترل جنس و طول لوله‌های مصرفی متناسب با محل نصب کنتور که به هیچ عنوان
نباید اتصالات و تجهیزات تحت فشار باشد. 

ج( کنترل نصب صحیح ورودی و خروجی کنتور و تراز بودن )ورودی گاز به سمت چپ 
کنتور- خروجی از سمت راست( 

د( همه موارد
598( لوله‌ای که به صورت موقت جهت انجام تست مقاومت و نشتی لوله‌کشی داخلی در
محل نصب کنتور قرار می‌گیرد و در هنگام نصب کنتور از محل خود خارج می‌گردد کدام

گزینه می‌باشد؟ 
الف( لوله رابط کنتور 
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ب( لوله جانشین کنتور
ج( لوله رایزر

د( لوله کلکتور 
599( لوله‌کشی در فاصله بین خروجی رگولاتور تا ورودی کنتور چه نام دارد؟ 

الف( لوله جانشین کنتور 
ب( لوله رایزر

ج( لوله رابط کنتور 
د( لوله کلکتور 

600( فاصله کنتور گاز از منابع تولید اشتعال حداقل چقدر باید باشد؟ 
الف( 0/5 متر                       

ب( 1 متر 
ج( 1/5 متر      

د( 2 متر 
601( فاصله کنتور گاز از سیم‌های برق روکار و کنتور برق حداقل چقدر باید باشد؟ 

الف( 10 سانتیمتر- 50 سانتیمتر 
ب( 20 سانتیمتر- 40 سانتیمتر 
ج( 35 سانتیمتر- 70 سانتیمتر 

د( 5 سانتیمتر- 9 سانتیمتر 
602( در خصوص کنترل فاصله رابط با سر علمک کدام گزینه صحیح می‌باشد؟ 

 20 ± 5cm  35 ، تکیcm ± 5cm الف( مشترک
35 ± 5cm 45 ، تکیcm ± 5cm ب( مشترک

55  ± 5cm 70 ، تکیcm ± 5cm  ج( مشترک
70 ± 5cm  90 ، تکیcm ± 5cm  د( مشترک

603( حداقل و حداکثر ارتفاع لوله جانشین کنتور تا کف زمین کدام گزینه می‌باشد؟
الف( 120 تا 150 سانتیمتر 
ب( 170 تا 200 سانتیمتر 
ج( 180تا 220 سانتیمتر 
د( 220 تا 250 سانتیمتر 
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604( در خصوص شیر قبل از رگلاتور کدام گزینه صحیح می‌باشد. 

الف( شیر سماوری گوشواره‌ای می‌باشد که در حالت باز قابل قفل کردن می‌باشد و برای 
فشار کاری 60 پوند مناسب می‌باشد. 

ب( شیر سماوری گوشواره‌ای می‌باشد که در حالت بسته قابل قفل کردن می‌باشد و 
برای فشار گازی 60 پوند مناسب می‌باشد.

ج( شیر سماوری گوشواره‌ای می‌باشد که در حالت باز قابل قفل کردن می‌باشد و برای 
فشار کاری    پوند مناسب می‌باشد.

د( شیر سماوری گوشواره‌ای می‌باشد که در حالت بسته قابل قفل کردن می‌باشد و برای 
فشار گازی    پوند مناسب می‌باشد.

605( قسمت عمودی و انتهایی انشعاب گاز که جهت نصب رگولاتور بر روی آن توسط 
شرکت گاز و در مجاورت و متکی به ملک مصرف کننده قرار می‌گیرد چه نام دارد؟

الف( لوله‌ی رایزر 
ب( علمک 
ج( غلافی 

د( کلکتور اصلی 
606( روش جوشکاری مناسب برای لوله و اتصالات فلزی به روش ذوبی توسط ماده پر‌کننده

)الکترود( چه نام دارد؟
 MIG الف( جوش

ب( جوش برق 
ج( جوش الکترونیترون 

د( جوش پلاسما 
607( کدام گزینه در خصوص جوش الکتروفیوژن صحیح می‌باشد؟

الف( روش جوشکاری لوله و اتصالات پلی‌اتیلن می‌باشد. 
ب( در این روش جهت جوشکاری از اتصالاتی مانند کاپلر- سدل )زین( استفاده می‌شود.

ج( اتصالات پلی‌اتیلن مورد‌استفاده دارای سیستم مقاومت الکتریکی بوده که برای ایجاد 
گرمایش ذوب سطح جوش استفاده می‌شود. 

د( تمام گزینه‌ها 
608( پیش از شروع عملیات جوشکاری کدام موارد باید توسط ناظر کنترل صورت گردد؟ 

1
4

1
4
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الف( اخذ تاییدیه دستگاه الکتروفیوژن- هالیدی دتکتور -گیج فشار 
ب( گواهی جوشکاری فلزی و پلی اتیلن 

ج( تاییدیه محلول تمیزکننده لوله پلی اتیلن 
د( همه موارد

علمک  جای  به   )Sc-7040( فولاد  پلی  علمک  نصب  به  مجاز  مواردی  چه  در   )609
پلی‌اتیلن شیاری )Sm-6231( می‌باشیم. 

الف( بتن بودن ستون‌ها و وجود اسکلت فلزی که امکان کنده کاری نمی‌باشد.
ب( همجواربودن موتورخانه یا دودکش موتورخانه که ایجاد گرمای بیش از حد می‌نماید. 

ج( دیوارهایی که ضخامت کمتر از 20cm داشته باشند.
د( همه گزینه‌ها 

610( در خصوص کنترل خاک نرم در انشعابات فلزی و پلی اتیلن کدام گزینه صحیح می‌باشد. 
  30 cm 15 روی لوله cm 20 - پلی اتیلن : زیر لوله cm 10 روی لوله cm الف( فلزی : زیر لوله
20 cm 10 روی لوله cm 30 - پلی اتیلن : زیر لوله cm 15 روی لوله cm ب( فلزی : زیر لوله
5 cm 30 روی لوله cm 45 - پلی اتیلن : زیر لوله cm 20 روی لوله cm ج( فلزی : زیر لوله
45 cm 20 روی لوله cm 50 - پلی اتیلن : زیر لوله cm 30 روی لوله cm د( فلزی : زیر لوله

611( در خصوص تقسیم‌بندی نصب علمک‌های 2 پوندی کدام گزینه صحیح می‌باشد؟ 
الف( برای شبکه‌های فولادی: 2 عدد علمک فولادی     اینچ با فاصله 40 سانتیمتر- 

شبکه‌های پلی اتیلن: 2 عدد علمک پلی فولاد با فاصله 40 سانتیمتری
ب( برای شبکه‌های فولادی: 1 عدد علمک فولادی "1 اینچ - برای شبکه پلی اتیلن : 2 

عدد علمک پلی فولادی با فاصله 40 سانتیمتر 
ج( برای شبکه‌های فولادی: 2 عدد علمک فولادی 1 اینچ با فاصله 40 سانتیمتر- برای 

شبکه پلی اتیلن: 1 عدد علمک فولای 
د( برای شبکه‌های فولادی: 2 عدد علمک فولادی 1 اینچ با فاصله 40 سانتیمتر- برای 

شبکه پلی اتیلن: 2 عدد علمک پلی‌فولاد 
 Sm-6007 و Sc-7040 612( درخصوص طول کف خواب استاندارد طبق نقشه‌های

و Sm-6231 کدام گزینه صحیح می‌باشد؟ 
الف( 4/5 متر- 6/4 متر - 4/5 متر 

ب( 4/5 متر- 6 متر- 6 متر 

3
4
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ج( 6 متر- 4/5 متر- 4/5 متر 

د( 4/5 متر- 4/5 متر- 4/5 متر 
613( حداقل میزان فشار و زمان لازم جهت قسمت انشعابات فلزی و پلی اتیلن جدید 

کدام گزینه می‌باشد؟
الف( 1/5 برابر فشار شبکه یا psi 90 به مدت 2 ساعت 

ب( 1 برابر فشار شبکه یا psi 60 به مدت 2 ساعت 
ج( 2 برابر فشار شبکه یا psi 120 به مدت 1 ساعت
د( 1/5 برابر فشار شبکه یا psi 90 به مدت 1 ساعت

614( موقعیت نصب تی سرویس بر روی شبکه گازدار نسبت به راستای علمک چند 
درجه می‌باشد؟ 

الف( 90 درجه                             
ب( 60 درجه 

ج( 45 درجه    
د( فرقی ندارد 

615( حداقل و حداکثر ارتفاع علمک نصب شده از کف تمام شده چقدر می‌باشد؟ 
                                   175 ± 5 cm )الف

                    160 ± 5 cm )ب
                                      185 ± 5 cm )ج

150 ± 5 cm )د
616( عملیات Hot Tap چیست؟

الف( عملیات سوراخ کاری لوله گازدار جهت برقرار نمودن جریان گاز به شبکه یا انشعاب جدید
ب( عملیات نصب تی سرویس روی لوله گازدار جهت برقراری جریان گاز 

ج(        نصب 3 راهی مساوی یا نامساوی بر روی خطوط گازدار جدید جهت گازدار نمودن شبکه جدید 
د( نصب تبدیل بر روی خطوط گاز دار جهت تغییر سایز شبکه 

617( عملیات اتصال نهایی وگازدار‌نمودن شبکه جدید الاحداث به خطوط گاز دار فرعی 
به وسیله اتصال مناسب به روش جوشکاری چه نام دارد؟ 

                  Tie-in )الف
 Hot tap )ب
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                           Purging )ج
 Operation )د

WPS )618 جوشکاری چیست؟
الف( کنترل دستورالعمل‌های روش جوشکاری 

ب( کنترل و بررسی برنامه تست و بازرسی 
ج( کنترل شرایط و تجهیزات جوشکاری در برش کاری 

د( کنترل و تایید ماهیت جوشکاری 
619( جوشکاری خطوط گازدار براساس کدام استاندارد انجام می‌شود؟

API 5I (الف   
 API 1104 )ب

                                     ASME B313 )ج
د( هر 3 مورد

620( مشخصات الکترودهای مورد استفاده برای جوشکاری انشعابات کدام می‌باشد؟
                                                     E 6010 )الف

E 7010 )ب
                                                         E 8018 )ج

E 7018 )د
621( فواصل مجاز در هنگام نصب انشعابات از سایر تاسیسات و موقعیت عبور لوله انشعابات

نسبت به سایر تاسیسات کدام گزینه می‌باشد؟ 
الف( 30 الی 40 سانتیمتر- حتی الامکان از زیر سایر تاسیسات عبور نماید. 

ب( 50 الی 60 سانتیمتر- از روی سایر تاسیسات عبور نماید. 
ج( 50 الی 60 سانتیمتر- فرقی ندارد. 

د( 30 الی 40 سانتیمتر- از روی سایر تاسیسات عبور نماید.
622( الزامات نصب شیر 2 اینچ در انشعابات 2 پوندی فلزی بر اساس نقشه‌های استاندارد 

Sm-3968 و 3968B-sm کدام گزینه می‌باشد؟ 
الف( نصب انشعاب 1 اینچ از خط گازدار 2 اینچ همراه با نصب شیر 

ب( نصب انشعاب 1 اینچ از خط گازدار 2 اینچ به بالا همراه با نصب شیر 
ج( نصب انشعاب 1 اینچ از خط گازدار 2 اینچ بدون نصب شیر 
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د( گزینه ب و ج 

623( سرند مناسب جهت تهیه خاک نرم برای انشعابات شبکه دارای چه ابعادی می‌باشد؟ 
الف( چشمه‌های 8 میلیمتری 
ب( چشمه‌های 10 میلیمتری
ج( چشمه‌های 6 میلیمتری 

د( چشمه‌های 12 میلیمتری 
624( روش تست مقاومت و نشتی شبکه‌های فلزی و پلی اتیلن برای لوله‌های 2 اینچ و 

63 میلیمتر بر حسب متراژ  تا 200 متر کدام گزینه می‌باشد؟ 
الف( تست با 1 گیج فشار                                     

ب( تست با 2 گیج فشار
      D.W.T ج( فشار سنج وزنه‌ای یا

د( هیچکدام
625( روش تست مقاومت و نشتی شبکه‌های فلزی و پلی اتیلن برای لوله‌های 2 اینچ و 

63 میلیمتر بر حسب متراژ از 200 متر تا 500 متر کدام گزینه می‌باشد؟
الف( تست با 1 گیج فشار    

ب( تست با 2 گیج  فشار  
   D.W.T ج( فشارسنج وزنه‌ای با

د( هیچکدام
626( روش تست مقاومت ونشتی شبکه‌های فلزی و پلی اتیلن برای لوله‌های 2 اینچ و 

63 میلیمتر، از 500 متر به بالا کدام گزینه می‌باشد؟ 
الف( تست با 1 گیج فشار
ب( تست با 2 گیج فشار

   D.W.T ج( فشارسنج وزنه‌ای یا
د( هیچکدام

627( روش تست شبکه‌های فلزی و پلی اتیلن بر حسب حجم فضای داخل لوله کدام 
گزینه می‌باشد؟

الف( اگر حجم فضای داخل لوله کمتر از 1 مترمکعب باشد تست با فشارسنج وزنه‌ای 
یا D.W.T انجام می‌پذیرد. 
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ب( اگر حجم فضای داخل لوله بیشتر از 1 مترمکعب باشد تست با فشارسنج وزنه‌ای یا 
D.W.T انجام می‌پذیرد.

ج( اگر حجم فضای داخل لوله کمتر از 1 مترمکعب باشد تست با 2 گیج انجام می‌شود. 
د( اگر حجم فضای داخل لوله کمتر از 1 مترمکعب باشد تست با 1 گیج انجام می‌شود.

628( در خصوص تزریق گاز یا پرچینگ کدام گزینه صحیح می‌باشد؟ 
الف( به معنای جایگزینی یک گاز با هوا یا گاز دیگر است. 

ب( گازهای مورد استفاده برای تزریق نیتروژن- آرگون- هلیم و گاز کربونیک می‌باشد. 
ج( تزریق گاز با روش مستقیم یا غیرمستقیم انجام می‌پذیرد. 

د( همه موارد
 )SDR( مبنای استفاده از لوله‌های پلی اتیلن در شبکه‌های پلی اتیلن کدام گزینه می‌باشد؟     )629

ج(        				   الف(
                                          

د(  				   ب(
 

630(   در خصوص مشخصه حروفی و عددی الکترودها ، E abc کدام گزینه صحیح می‌باشد؟
حالت   -  b  -  1000  × محل جوش  فلز  کششی  استحکام   a الکترود-  یعنی   E الف( 

جوشکاری C- مشخص‌کننده نوع پوشش الکترود
حالت   -  c  -  1000  × جوش  محل  فلز  کششی  استحکام   b الکترود-  یعنی   E ب( 

جوشکاری  a- مشخص کننده نوع پوشش الکترود
حالت   -  a  -  1000  × جوش  محل  فلز  کششی  استحکام   C الکترود-  یعنی   E ج( 

جوشکاری  b- مشخص کننده نوع پوشش الکترود
د( E یعنی الکترود- a استحکام کششی فلز محل جوش × c - 1000 - حالت جوشکاری  

b- مشخص کننده نوع پوشش الکترود
631(  دستورالعمل نحوه نمونه گیری از روش‌های انشعابات پلی اتیلن کدام گزینه می‌باشد؟ 
الف( 25 سرجوش اول یک نمونه و در صورت تایید 50 سرجوش بعدی یک نمونه و در 

صورت عدم تایید 25 سرجوش اول تعداد نمونه‌ها 2 برابر می‌شود.
ب( 25 سرجوش اول یک نمونه و در صورت تایید 50 سرجوش بعدی دو نمونه و در 

صورت عدم تایید 25 سرجوش اول تعداد نمونه‌ها 2 برابر می‌شود.
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ج( 25 سرجوش اول یک نمونه و در صورت تایید 50 سرجوش بعدی دو نمونه و در 

صورت عدم تایید 25 سرجوش اول تعداد یک نمونه به آزمایشگاه ارسال می‌گردد. 
د( 25 سرجوش اول یک نمونه و در صورت تایید 50 سرجوش بعدی یک نمونه و در 

صورت عدم تایید 25 سرجوش اول تعداد یک نمونه به آزمایشگاه ارسال می گردد.
632( نحوه محاسبه ضخامت لوله با استفاده از فرمول بارلو کدام گزینه می‌باشد؟

)P فشار خط - D قطر - S تنش تسلیم لوله - F فاکتور تراکم جمعیت(

ج( 				   الف(

د( 				   ب(

bar 4 کدام   )60psi( با فشار اتیلن  633( سرعت متوسط در شبکه‌های توزیع پلی 
گزینه می‌باشد؟ 

ج( 60 تا 75  			  الف( 15 تا 35 

د( 5 تا 10  			  ب( 40 تا 55 

634(  جهت اتصال لوله پلی اتیلن به فولادی در انشعابات پلی فولاد از کدام اتصال استفاده
می‌شود؟ 

 )Coupler( کاپلر )الف
)Saddle( سدل )ب

Transition Fitting (Tf( تی اف )ج
)Tee service( تی سرویس )د

635( استاندارد حاکم به تزریق و تخلیه گاز در خطوط لوله گاز کدام گزینه است؟
 IGS-M-TP- 020)2( )الف

IGS-C-PL-013 )ب
IGS-M-TP-027 )ج
IPS-E-TP-0270 )د

636( برای برداشتن ناهمواری‌ها از روی لوله‌های پلی اتیلن در آماده‌سازی جهت جوشکاری
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از کدام وسیله استفاده می‌شود؟
الف( کاتر     
ب( سوهان   

ج( اسکرابر              
د( سمباده

637( در جوشکاری لوله‌ها معمولاً برای پاس ریشه از چه الکترودی استفاده می‌شود؟
الف( 6010         

ب( 7010              
ج( 7018             

د( 8010
638( کدام دست از جوشکاری‌ها باید 100% مورد آزمایش و رادیوگرافی قرارگیرند؟

الف( 50 سر جوش اولیه هر گروه جوشکاری 
ب( جوش‌هایی بریده و یا جوش‌های تعمیری و یا جوش‌های که بین لوله و اتصالات 

انجام می‌شود.
ج( جوش‌های که بین دو آلیاژ متفاوت انجام می‌گیرد و جوش‌هایی که بین دو لوله با 

ضخامت‌های بیشتر از 1 اینچ انجام می‌گیرد.
د( همه گزینه‌ها

639( حداکثر قطر مجاز برای انجام اتصال خروجی ولدولت چقدر می‌باشد؟
الف( 1 اینچ  

ب( 2 اینچ                
ج( 4 اینچ
د( 6 اینچ 

Eccentric reducer )640 به چه معناست و در چه مواقعی کاربرد دارد؟
الف( تبدیل هم مرکز که برای کراس و عبور لوله‌ها از روی هم و برای ایجاد فاصله بین 

دو لوله کراس شده استفاده می‌شود.
ب( تبدیل غیر هم مرکز که برای عبور لوله‌ها از رودخانه و Casing استفاده می‌شود.
ج( تبدیل غیر هم مرکز که برای عبور لوله‌ها از رودخانه و Casing استفاده می‌شود.

د( تبدیل غیر هم مرکز که برای کراس و عبور لوله‌ها از روی هم و برای ایجاد فاصله بین 
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دو لوله کراس شده استفاده می‌شود.

641( برای لوله با مشخصه NPS.6 رابطه بین ID.OD.NPS کدام گزینه می‌باشد؟
OD › NPS › IP )الف

   OD › IP › NPS )ب
 OD = ID ›NPS )ج
OD ‹ NPS = ID )د

642( حداکثر سرعت مجاز جهت تزریق گاز چند متر بر ثانیه می‌باشد؟
الف( 10 
ب( 20  

ج( 30     
د( 40

643( دستگاهی است که برای اطمینان از جهت سالم بودن پوشش رعایت لوله‌های 
انشعاب و شبکه استفاده می‌گردد چه نام دارد؟

الف( الکتروفیوژن
ب( ضخامت سنج 
ج( هالیدی دتکتور

د( اینورتر
644( حداکثر و حداقل )Over Lap( روی هم پیچی نوار زیرین برای لوله‌های با قطر 

4/3 و 1 اینچ کدام گزینه می‌باشد؟
الف ( 15 و 10 میلیمتر 

ب( 20 و 25 میلیمتر 
ج( 25 و 30  میلیمتر 

د( 15 و 15 میلیمتر
645( حداکثر و حداقل دما برای انجام عملیات نوار پیچی زیرین در کارگاه عایق کاری 

کدام گزینه می‌باشد؟
 5c º 40 وc º )الف
  5c º 30 وcº )ب
 10cº 40 وcº )ج
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-5cº 40 وcº )د
646( در نقشه‌های ازبیلت علامت               نمانگر چیست؟

الف( تبدیل
ب( شیر فلنجی
ج( شیر جوشی
د( شیر تخلیه

647( در نقشه‌های ازبیلت علامت              نمایانگر چیست؟
الف( تبدیل

ب( شیر فلنجی
ج( شیر جوشی
د( شیر تخلیه

648( در نقشه‌های ازبیلت علامت           نمایانگر چیست؟ 
TEE )الف

T.F )ب
CAP )ج

ELBOW )د
649( در نقشه‌های ازبیلت علامت           نمایانگر چیست؟ 

TEE )الف
T.F )ب

CAP )ج
ELBOW )د

650( در نقشه‌های ازبیلت علامت       نمایانگر چیست؟
الف( تبدیل

ب( شیر فلنجی
ج( شیر جوشی
د( شیر تخلیه

651( در نقشه‌های ازبیلت علامت              نمایانگر چیست؟
TEE )الف
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T.F )ب

CAP )ج
REDUCER )د

652( در نقشه‌های ازبیلت علامت                  نمایانگر چیست؟
الف( تبدیل

ب( شیر فلنجی
ج( اتصال عایقی

د( فلنج عایقی
653( در نقشه‌های ازبیلت علامت      نمایانگر چیست؟

الف( تبدیل
ب( ایستگاه گاز
ج( شیر جوشی

د( دریچه بازدید
654( در نقشه‌های ازبیلت حرف اختصاری E  نشانگر کدام موانع می‌باشد؟

الف( تلفن
ب( برق

ج( تابلوی راهنمایی
د( صندوق عمومی

655( در نقشه‌های ازبیلت حرف اختصاری CB نشانگر کدام موانع می‌باشد؟
الف( تلفن

ب( جعبه اتصالات
ج( تابلوی راهنمایی
د( صندوق عمومی

656( در نقشه‌های ازبیلت حرف اختصاری PB نشانگر کدام موانع می‌باشد؟
الف( تلفن

ب( جعبه اتصالات
ج( تابلوی راهنمایی
د( صندوق عمومی
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657( در نقشه‌های ازبیلت حرف اختصاری TC نشانگر کدام موانع می‌باشد؟
الف( تلفن

ب( جعبه اتصالات
ج( کابل مخابرات تلفن

د( صندوق عمومی
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فصل ششم : مدیریت نگهداری و تعمیرات- مدیریت انرژی
سوالات تشریحی

658( دارایی‌های فیزیکی را طبق بند )ISO55000 )1-2-3 تعریف نمایید؟
دارایی‌های فیزیکی معمولاً به تجهیزات، موجودی‌ها و اموالی اطلاق می‌شود که در تملک

سازمان هستند و در مقابل دارایی‌های نامشهود قراردارند.
659( انواع دارایی‌های یک سازمان را نام ببرید؟

دارایی‌ها معمولاً به پنج نوع انسانی، مالی، اطلاعاتی، دارایی‌های ناملموس )همچون برند 
سازمان( و فیزیکی دسته‌بندی می‌گردند.

660( سطوح اصلی مدل اجرایی مدیریت دارایی‌های فیزیکی را نام ببرید؟
1( راهبری

2( مبانی و اصول
3( تعالی

661( برخی رویکردهای دارایی محور در سطح تعالی هرم UPTIME ابلاغی صنعت نفت را
بیان نمایید؟

RCM )1: نگهداشت مبتنی بر قابلیت اطمینان
RCFA )2: تحلیل علل ریشه‌ای خرابی

3( مدیریت طرح‌های اصلاحی
RBI )4: بازرسی برمبنای ریسک

PSSR )5: ایمنی و محیط زیست و مسئولیت‌های اجتماعی
HAZOP )6: شناسایی و ارزیابی مشکلاتی که ریسک به افراد، محیط زیست یا تجهیزات

تحمیل می‌کند.
662( باتوجه به مدیریت چرخه عمر، در گازرسانی چه الزاماتی را باید هنگام خرید و یا ساخت

دارایی‌ها مدنظر قرار دهیم؟
هزینه چرخه عمر شامل هزینه خرید، نصب و راه‌اندازی، بهره‌برداری و هزینه نگهداری و

تعمیرات، عمر مفید، وضعیت آماده به‌کاری، قابلیت اطمینان و تعمیر‌پذیربودن دارایی و 
ریسک‌های احتمالی استفاده از دارایی جدید

663( برای  نوسازی، جایگزینی یا اسقاط  یک دارایی فیزیکی چه مواردی را باید در‌نظر گرفت؟
لازم است نسبت به تعیین عمر اقتصادی، آنالیز هزینه‌های چرخه عمر دارایی‌ها به کمک 
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ابزارهای اقتصاد مهندسی و مهندسی ارزش اقدام گردیده و ضمن بررسی ریسک‌های 
ناشی از تغییرات، تصمیم صحیح اتخاذ گردد.

664( درخت فرآیندی را تعریف نمایید؟
برای تعیین نقش و جایگاه فرآیندی که عملکرد تجهیز در فرآیند دارد و نیز شدت و 
احتمال پیامدهای که در صورت خرابی آشکار می‌شوند، از آن کمک گرفته می‌شود و در 

هرم تاکسونومی مابین سطوح 5 و 6 جانمایی می‌گردد.
665( برخی داده‌های خرابی بر اساس استاندارد ایزو 14224 را نام ببرید.

)Failure Mode( حالت‌های خرابی )1
)Failure Mechanism( مکانیزم خرابی )2

)Failure Cause( علت خرابی )3
666( انواع مدل‌های تحلیل ریشه را نام ببرید.

)Barrier Analysis( مدل تحلیل مانع )1
)Reason's Model( )2( مدل دلیل )مدل پنیر سوییسی

)Sts tem's model( مدل‌های سیستم )3
)Stamp( مدل و فرآیندهای پیشامد تئوریک سیستم )4

667( تکنیک‌های تحلیل علل ریشه‌ای را بیان نمایید.
)ECF( نمودار رویداد و عوامل علی )1

)Why-Why( روش چرا-چرا )2
)CTM( روش درخت علت )3

)Fish Bone( دیاگرام ایشیکاوا یا استخوان ماهی )4
)FTA( روش درخت خطا )5

)STEP( و طرح رویداد زمان بندی شده متوالی )MES( توالی رویداد چند خطی )6
)WBA( تحلیل چرا-زیرا )7

)SOL( ایمنی از طریق یادگیری سازمانی )8
)Mort( مدیریت نظارت و درخت ریسک )9

)CAST( و )STAMP( تحلیل علی برای مدل و فرآیند سیستم‌های نظری پیشامد )10
668( مهندسی قابلیت اطمینان چیست و در چه مرحله‌ای از چرخه عمر تجهیز کارایی دارد؟

کارکرد  در  احتمالی  اشکالات  شناسایی  برای  که  می‌شود  گفته  اقداماتی  مجموعه  به 
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دارایی‌ها و ارتقای قابلیت اطمینان فرایند، مورد استفاده قرار می‌گیرد وکل چرخه عمر از

مرحله طراحی مفهومی تا مرحله اسقاط یک دارایی را شامل می‌گردد.
669( کد فرآیندی بر اساس Norsok Z008 را تعریف نمایید.

با  اختصاص دارد که  فرآیندی تجهیز  به جایگاه  یکتا که  و  به‌فرد  کدی است منحصر 
جایگزینی یا جابه‌جایی یک تجهیز این کد تغییر پیدا نمی‌کند و جابه‌جا نمی‌شود.

670( کد دارایی تجهیز را تشریح کنید.
کد دارایی مختص تجهیز بوده و با جابه‌جایی تجهیز به همراه آن جابه‌جا می‌شود. این کد

حتی پس از مستهلک شدن تجهیز، به تجهیز دیگری اختصاص نمی‌یابد.
IEC60300 671( شاخص بحرانی بودن تجهیز و یا شاخص اهمیت تجهیز بر اساس استاندارد

را تشریح نمایید.
یک نمایه عددی می‌باشد که شدت پیامد خرابی را با در نظر گرفتن احتمال یا تناوب 

مورد انتظار وقوع آن نشان می‌دهد.
672( هدف از استقرار ایزو 50001 چه می‌باشد؟

توانمند سازی سازما‌ن‌ها به استقرار فرایندهای لازم برای بهبود عملکرد انرژی 
673( عملکرد انرژی شامل چه مواردی می‌باشد؟

کارایی - بهره وری - بهینه‌سازی مصرف انرژی
674( الزامات سیستم مدیریت انرژی را نام ببرید؟

الف- تدوین و پیاده‌سازی خط مشی 
ب- ایجاد اهداف خرد و کلان و برنامه‌های اجرایی

ج- اطلاعات بهره‌برداری بارز انرژی
675( خط مبنای انرژی چیست؟

از خط مبنای انرژی برای محاسبه صرفه جویی‌های انرژی قبل و بعد از پیاده‌سازی و 
اقدامات انجام شده در بهبود عملکرد انرژی استفاده می‌گردد.

676( کارایی انرژی را تعریف کنید.
نسبت رابطهء کمی بین خروجی عملکرد ، خدمات ، کالا یا انرژی و ورودی انرژی

677( اهداف کلان انرژی چیست؟
خروجی مشخص یا دستاورد تعیین شده سازمان می‌باشد که در خط مشی انرژی تعریف 

می‌گردد.
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678( خط مشی انرژی چیست؟
چارچوبی جهت اجرا و تعیین اهداف کلان و خرد انرژی سازمان می‌باشد.

679( بازنگری انرژی را تعریف کنید.
تعیین عملکرد انرژی سازمان برمبنای داده‌ها و دیگر اطلاعات که منجر به شناسایی 

فرصت‌های بهبود گردد.
680( مراحل بازنگری انرژی را نام ببرید.

الف- شناسایی منابع انرژی فعلی 
ب- مقایسه مصارف در گذشته ، حال و آینده بر اساس خط مبنای انرژی

ج- شناسایی زمینه‌ها بارز از قبیل تجهیزات و نفرات
د-  شناسایی متغییرهای تاثیرگذار بر مصرف انرژی مانند درجه حرارت 

ه- برآورد و تخمین مصرف آینده
681( در تعیین شدت مصرف انرژی چه شاخص‌هایی درنظر گرفته می‌شود؟

مصرف برق - مصرف گاز - متراژ ساختمان
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سوالات تستی

682( کدامیک از درختواره‌های زیر مورد تاکید استاندارد ایزو 14224 نمی‌باشد ولی در 
Norsok z008 به آن اشاره شده است؟

الف( درخت اجزا
ب( درخت فرایندی
ج( درخت استقرار
د( درخت تکنیکی

683( طبق تعریف موسسه IAM مدیریت دارایی‌های فیزیکی ایجاد تعادل در سه فاکتور 
اساسی می‌باشد، کدامیک از فاکتورهای زیر در این دسته‌بندی قرار نمی‌گیرد؟

الف( فاکتور هزینه
ب( فاکتور ریسک

ج( فاکتور زمان
د( فاکتور عملکرد )کارایی(

684( سندی که مشخص می‌کند چگونه اهداف سازمانی به اهداف مدیریت دارایی فیزیکی
تبدیل می‌شود چه نام دارد؟

SAMP )الف
AMP )ب

ج( بیانیه ماموریت سازمان
د( ارزش‌های سازمانی

685( کدام دسته از نرم‌افزارها دارای ماژول برنامه‌ریزی منابع سازمان می‌باشند؟
PM )الف

CMMS )ب
EAMS )ج

ERP )د
686( راهنمای پیاده‌سازی مدیریت دارایی فیزیکی در کدامیک از استانداردهای ذیل 

بیان شده است؟
الف( ایزو 55001
ب( ایزو 55000
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ج( ایزو 55002
د( ایزو 55010

687( در کدام استراتژی‌های نگهداری و تعمیرات ذیل برای پی بردن به شروع شکست 
تجهیز پیش از خرابی از شاخص‌های چون اندازه‌گیری ارتعاش یا دما استفاده می‌شود؟

الف( نت اصلاحی
ب( نت مبتنی بر وضعیت

ج( نت پیشگویانه
د( نت پیشگیرانه

688( کدام از استراتژی‌های نگهداری و تعمیرات غیر زمان‌مند و بدون برنامه‌ریزی است؟
الف( نت واکنشی
ب( نت پیشگیرانه
ج( نت پیشگویانه

د( نت مبتی بر وضعیت
689( کدامیک از انواع شاخص‌های زیر مخاطب آن بیشتر روسا و مسئولین نگهداری و

تعمیرات می‌باشند؟
KMI )الف

KPI )ب
KAI )ج

د( هیچکدام
690( شاخص MTBF )میانگین زمان بین دوخرابی ( و همچنین شاخص هزینه نت به ازاء

هر واحد محصول به ترتیب در کدام گروه شاخص‌ها قرار می‌گیرند؟
KAI و KPI )الف
KMI و KAI )ب
KMI و KPI )ج
KAI و KMI )د

691( فرآیند تحلیل علل خرابی و حوادث پرتکرار در کدامیک از روش‌های زیر انجام می‌پذیرید؟
RCM )الف
RCFA )ب
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RBI )ج
LCC )د

692( کدامیک از داده‌های خرابی مربوط به سطح 6 هرم تاکسونومی استاندارد ایزو 14224
می‌باشد؟

)Failure Mode( حالت‌های خرابی )الف
)Failure Mechanism( مکانیزم خرابی )ب

)Failure Cause( علت خرابی )ج
د( هیچکدام

693( در کدامیک از مدل‌های تعالی مدیریت دارایی فیزیکی برای هر یک از  قسمت‌های 
چرخه عمر یک هرم جداگانه در‌نظر گرفته شده است؟

الف( مدل وایرمن
SAMI ب( مدل

ج( مدل کمبل و جاردین
UPTIME د( مدل

694( کدام گزینه بهینه‌سازی فرآیندهای نگهداشت است؟
PMO )الف
RCM )ب
RCA )ج
LCC )د

695( درخت اجزاء تجهیز مطابق استاندارد 14224 شامل کدام مورد نمی‌باشد؟
الف( Subunit یا زیر سیستم

ب( Maintainable Item یا آیتم قابل نگهداری
ج( Part قطعه

د( Main Section قسمت اصلی
696( تعریف زیر مربوط به کدام درخت در استاندارد 14224 می‌باشد؟

الف( درخت تکنیکی
ب( درخت استقرار

ج( درخت اجزاء
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د( هیچکدام
697( اولین برداشت اپراتور در هنگام مشاهده خرابی که شامل علائم و شرایطی که هنگام

بروز خرابی در تجهیز مشاهده شده چه نام دارد؟
الف( مکانیزم خرابی

ب( حالت خرابی
ج( دلیل خرابی

د( هیچکدام
698( برای مقایسه عملکرد انرژی یک سیستم قبل و بعد از استقرار مدیریت انرژی از 

کدام روش استفاده می‌شود؟
الف( خط مبنای انرژی

ب( شدت مصرف انرزی
ج( مقایسه دیتاهای مصرف انرژی

د( مقایسه برچسب انرژی
699( اولین اقدامات جهت استقرار مدیریت انرژی در سیستم چه مواردی می‌باشد؟

الف( تدوین خط مشی انرژی
ب( تعیین اهداف کلان و خرد سیستم
ج( تعیین دامنه اجرای مدیریت انرژی

د( همه موارد
700( وظایف مدیریت ارشد در سیستم مدیریت انرژی کدامیک از موارد زیر می‌باشد؟

الف( تعریف ، استقرار، پیاده‌سازی و نگهداری از سیستم
ب( انتصاب نماینده مدیریت و تشکیل تیم مدیریت انرژی

ج ( فراهم آوردن منابع مورد نیاز
د( همه موارد

701( منابع مورد نیاز در سیستم مدیریت انرژی کدام مورد می‌باشد؟
الف( منابع مالی
ب( منابع انسانی

ج( منابع دارای مهارت و تخصص 
د( همه موارد
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702( نیازهای آموزشی مدیریت انرژی باید در چه مواردی باشد؟

الف( تفهیم خط مشی، رویه‌ها و الزامات 
ب( مزایای عملکرد بهتر انرژی در سیستم

ج( تاثیر نفرات و تجهیزات بر مصرف انرژی 
د( همه موارد

703( در کدامیک از شاخص‌ها درجه حرارت روزانه در مصرف در نظر گرفته می‌شود؟
الف( شدت مصرف انرژی

ب( برچسب انرژی
ج( خط مبنای انرژی

د( همه موارد
704( شدت مصرف انرژی بر اساس چه مستندی اندازه‌گیری می‌شود؟

الف( ایزو 50001
ISIRI 14254 )ب
ISIRI 14253 )ج
ISIRI 13771 )د

چه  استاندارد  طبق  اتاق‌ها  سرمایش  و  گرمایش  برای  استاندارد  حرارت  درجه   )705
درجه‌ای می‌باشد؟

الف( حداقل 18 حداکثر 22
ب( حداقل 19 حداکثر 23
ج( حداقل 18 حداکثر 23
د( حداقل 19 حداکثر 22

706( استاندارد ISIRI 16000 در چه موردی استفاده می‌شود؟ 
الف( تعیین معیار مصرف انرژی

ب( تعیین برچسب انرژی
ج( معاینه فنی موتورخانه‌ها

د( تعیین و محاسبه خط مبنای انرژی
707( معاینه فنی انرژی در چه راستایی انجام می‌شود؟

الف( استخراج مصارف بارز
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ب( استخراج فرصت و پروژه‌های بهبود انرژی
ج( استخراج خط مبنا

د( همه موارد
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فصل هفتم : ایمنی- بهداشت و محیط زیست
سوالات تشریحی

708( کار گرم را تعریف کرده و نمونه‌هایی از آن را نام ببرید؟
از  )ناشی  ایجاد شده  یا جرقه  استفاده و  انجام کاری که حرارت مورد  از  عبارت است 
الکتریسیته ساکن و ...( در آن کار به شدتی باشد که پتانسیل انفجار یا اشتعال هرنوع 
ماده سوختنی اعم از بخارات، گازها، مایعات و جامدات قابل اشتعال موجود در محیط 
کار را داشته باشد. مثال: جوشکاری با برق، برش و جوشکاری فلزات با گاز، لحیم کاری، 
 ،)HOT TAP( گرم  انشعاب‌گیری  عملیات   ،)TIE IN( گازدار  به خط  اتصال  عملیات 
عملیات سندبلاست، سمباده زدن، استفاده از دستگاه‌های فیلمبرداری و عکسبرداری 

دیجیتال با فلش و بدون فلش و غیره.
709( کار سرد را بیان نمایید؟

عبارت از کاری است که شامل کار گرم نشده و در محوطه‌های آزاد و ممنوعه توسط 
اشخاصی انجام می‌شود که به‌طور روزمره در آن محوطه‌ها به کارهای گرم اشتغال ندارند.

مانند: کوبیدن و باز و بسته کردن پیچ و مهره با پتک‌های برنجی
710( فضای محدود به چه محیط هایی اطلاق می‌شود؟

به مکان‌هایی گفته می‌شود که دسترسی و ورود و خروج به داخل آن به راحتی امکان پذیر
نبوده، برای انجام کار مداوم طراحی نشده و ممکن است دچار کمبود اکسیژن و یا محتوی

مواد سمی، قابل اشتعال و یا خفه کننده باشد.
711( محوطه‌های آزاد و ممنوعه را توضیح دهید؟

تمامی تاسیسات و محوطه‌هایی که تحت نظر سازمان است اعم از این‌که با دیوار، فنس و 
نرده محصور باشند و یا مانند خطوط لوله دارای حریم اختصاصی باشند محوطه ممنوعه 

می‌گویند و فعالیت در آن بدون در دست داشتن پروانه انجام کار مجاز نمی‌باشد.
محوطه آزاد تمام یا بخشی از محوطه ممنوعه است که برخی از فعالیت‌ها )کار گرم و 
سرد( به طور روزمره توسط کارکنان مخصوص آن محوطه اجرا می‌شود و می‌توان این 

کارها را بدون صدور پروانه انجام کار مربوطه داد.
712( مسئول محوطه چی کسی است؟

فردی است که محوطه عملیاتی در اختیار وی بوده و فرآیند در آن محوطه تحت نظارت 
وی انجام می‌شود. معمولاً رؤسا و یا نمایندگان در سیستم‌های بهره برداری و یا دستگاه 
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نظارت مسئول محوطه مربوطه می‌باشند.
713( وظایف مسئول اجرای کار چیست؟

سرپرست و یا ناظر )رسمی، پیمانکار، ارکان ثالث( کارکنانی است که مأمور انجام کار
می‌باشند و باید در تمام مدت زمان اجرای کار برای نظارت و اشراف بر رفتار این کارکنان

در محوطه کار حضور داشته باشد و ضمن بازدید از محل اجرای کار و ارزیابی شرایط، 
اقدام به امضای پروانه کار در محل مشخص با ذکر نام و نام خانوادگی نماید.
714( شرایط احراز صلاحیت مسئولین محوطه و اجرای کار را بیان نمایید؟

این افراد پس طی دوره آموزشی و توجیهی و آشنایی با مقررات صدور پروانه‌های انجام کار 
و احراز صلاحیت توسط واحد ایمنی مجاز به امضاء پروانه کار خواهند بود. برای این افراد 
HSE دارای صلاحیت، لیستی با معرفی از طرف مسئولین ذی صلاح و با تایید رییس

و تصویب مدیر عامل شرکت صادر شده که در آن لیست نوع مسئولیت و محدوده کاری 
فرد مشخص شده است.

715( آزمایش‌کننده گاز قابل اشتعال چی کسی است؟
فردی است که با شرایط عملیاتی آشنا بوده و نحوه کارکردن با دستگاه سنجش گاز قابل 
اشتعال را می‌داند. این فرد معمولاً شخص مسئول محوطه و یا یکی از نفرات تحت امر وی

بوده که صلاحیت آن به تایید واحد ایمنی رسیده است.
716( آزمایش گازها و بخارات سمی و میزان اکسیژن توسط چه کسی انجام می‌شود؟
فردی از کارکنان واحد ایمنی آتش نشانی و یا شخصی که صلاحیتش توسط واحد ایمنی
مورد تایید قرار گرفته و با نحوه کار کردن با دستگاه سنجش گاز و بخارات سمی و میزان

اکسیژن آشناست.
717( حفاری )Excavation( را تعریف کنید؟

به هرگونه برش، حفره، گودشدگی و یا کانالی که برروی زمین و جابه‌جایی خاک توسط 
ابزار دستی و یا ماشین‌آلات حفاری ایجاد می‌گردد، اطلاق می‌شود.

718( تاسیسات زیرزمینی )Underground Ins tallation( شامل چه مواردی می‌شود؟
مواد  و  گاز  و  نفت  لوله‌های  فاضلاب،  کانال‌های  و  قبیل خطوط  از  تاسیسات خدماتی 
فرآیندی، برق، آب، مخابرات و سایر سرویس‌های جانبی، تونل‌ها، طاق‌ها و سایر تجهیزات 

نصب شده در زیر زمین که ممکن است طی عملیات گودبرداری با آن‌ها مواجه شد.
719( ناظر مطلع حفاری )Excavation Competent Person( چه کسی است؟
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فردی است که با دستورالعمل ایمنی گودبرداری آشنایی لازم داشته و آن را در زمان کار

اجرا نماید. این فرد مسئول اجرای کار و یا فردی با توانایی‌های مربوطه و مورد تایید 
مسئول اجرای کار می‌باشد.

720( انواع نواحی پرتونگاری را نام ببرید؟
ناحیه ممنوعه، ناحیه کنترل شده، ناحیه تحت نظارت، ناحیه آزاد

721( شرایط ثبت و شماره ردیف پروانه‌های انجام کار را توضیح دهید؟
تمام پروانه‌های کار باید در دفاتر خاصی که در اختیار مسئولان محوطه می‌باشد ثبت 
گردیده و شماره ردیف داده شوند. برای پروانه کارهای گرم و پرتونگاری باید مستقیماً از 
واحد HSE شماره اخذ گردد. پروانه‌های کار برقی مشابه پروانه‌های کارگرم و پرتونگاری 

در دفاتر HSE ثبت و کنترل می‌گردند.
722( مسئول محوطه چه وظایفی در صدور پروانه‌های کارگرم و سرد دارد؟

مسئول محوطه موظف است شخصاً در محل کار حاضر شده و ضمن بررسی شرایط و
تعیین وسایل استحفاظی موردنیاز، موارد خواسته شده در فرم انجام کار را اجرا و تکمیل 
نماید. سپس با انجام آزمایش و سنجش گاز در محیط، مقدار گاز و ساعت انجام آزمایش 
"شرایط نماید. تمامی موارد ذکر شده در قسمت  امضا  را در محل موردنظر نوشته و 

مورد بازرسی" پروانه انجام کار می‌بایست پاسخ "بله" داشته باشد و چنانچه ناچاراً پاسخ 
"خیر" داده شد مسئول محوطه موظف است دلایل این پاسخ را در قسمت "چرا خیر" 
درج نماید. همچنین مسئول محوطه موظف است پس از اخذ امضاها و تکمیل فرم پروانه 
کارگرم نسبت به اخذ شماره ردیف از واحد ایمنی شرکت و درج آن در پروانه اقدام نماید.

723( پروانه‌های کار گرم و سرد در چند نسخ بوده و به چه صورت توزیع می‌گردد؟
نسخه اصلی تسلیم مسئول اجرای کار، نسخه دوم در اختیار مسئول اجرای کار قرار می‌گیرد 
تا نسبت به نصب در محلی مناسب و قابل رؤیت در محوطه کار اقدام نماید، نسخه سوم 
توسط مسئول محوطه نگهداری می‌شود و نسخه چهارم برای واحد ایمنی ارسال می‌گردد.

724( عناوین و موضوعاتی که می‌بایست در دفاتر ایمنی ذکر شود را نام ببرید؟
انجام کار، محل  نام مسئول اجرای کار، ساعت  نام مسئول محوطه،  تاریخ، شرح کار، 

انجام کار، شماره ردیف ایمنی
725( پنج مورد از اقدامات احتیاطی که می‌تواند در عمده کارهای گرم و سرد مدنظر 

قرار گیرد را شرح دهید؟
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1- قطع کردن ارتباط وسیله و یا لوله‌ای کار گرم روی آن انجام می‌شود از سایر قسمت‌های
دستگاه با قرار دادن صفحه مسدود کننده

2- تخلیه، تهویه و تمیز نمودن ظروف و وسایل از گازها و هرگونه مواد هیدروکربنی
3- تمیز نمودن محوطه از مواد قابل اشتعال حداقل تا فاصله 25 متری محل انجام کار گرم

4- پوشاندن مجاری فاضلاب، دریچه‌های مشبک و زیرآب‌هایی که در شعاع 25 متری 
محل کار گرم قرار گرفته اند.

5-تهیه وسایل لازم برای خاموش کردن فوری آتش‌های اتفاقی و درصورت لزوم درخواست
تجهیزات آتش نشانی

726( شرایط صدور پروانه کلی برای کارهای گرم و سرد را توضیح دهید؟
برای انجام تعمیرات مختلف یک تاسیسات گاز نباید یک اجازه عمومی )پروانه کلی کار 
بایستی پروانه کار جداگانه که  از آن  برای هر قسمت مشخص  بلکه  گرم( صادر کرد. 

شامل حدود و محل دقیق انجام کار گرم باشد، صادر نمود.
هنگام تعمیرات عمومی، در صورتی‌که لازم شود کارکنان چندین بخش روی یکی از 
وسایل کار سرد انجام دهند، پس از این‌که وسیله موردنظر به‌طور کامل مسدود و از سایر

قسمت‌ها مجزا شده و مایعات یا گازهای داخل آن تخلیه گردید می‌توان یک پروانه کار 
کلی سرد که از مدت یک نوبت کاری تجاوز ننماید و با ذکر تمام بخش‌ها در محل شرح 

کار، صادر نمود.
727( برای نصب انشعاب )علمک( چند و چه نوع پروانه کار می‌بایست صادر شود و صدور پروانه 
برای نصب انشعابات برروی یک خط یا به صورت تجمعی و انشعابات پراکنده چگونه است؟

نصب انشعاب )علمک( فولادی یا پلی اتیلنی نیاز به دو پروانه انجام کار حفاری و کار گرم 
دارد. برای انشعابات روی یک خط یا تجمعی صدور یک پروانه کار گرم و حفاری به صورت 
روزانه کفایت می‌کند اما برای انشعابات پراکنده در محل‌های مختلف برای هر انشعاب و

همچنین تعمیرات بر روی انشعابات صدور یک پروانه کار گرم و حفاری الزامی است.
728( آیا یک فرد می‌تواند بجای هر دو مسئول محوطه و اجرای کار پروانه کار گرم و 
سرد را امضاء نماید؟ در محوطه‌هایی مسئول محوطه و اجرای کار یک نفر می‌باشد امضاء 

پروانه کار به چه صورت است؟
در هیچ حالتی یک فرد نمی‌تواند به جای هر دو مسئول محوطه و اجرای کار پروانه کار 
گرم/سرد را امضاء نماید. در محوطه‌هایی که مسئول محوطه و مسئول اجرای کار یک 
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نفر می‌باشد، برای اجرای کار گرم/سرد، مسئول ارشد محوطه به عنوان مسئول محوطه 
و یکی از مسئولان زیردست او به عنوان مسئول اجرای کار پروانه کار گرم/سرد امضا 

نمایند. با این شرط که هر دو نفر صلاحیت امضاء پروانه را دارا باشند.
729( در چه صورتی یک مسئول اجرای کار می‌تواند چند پروانه کار گرم را امضاء کند؟
هر مسئول اجرای کار گرم می‌تواند در یک محدوده زمانی مشخص، فقط یک پروانه کار
گرم را امضاء نماید. اما درصورتی‌که چند کار گرم در فاصله نزدیک و به گونه‌ای باشد که

مسئول اجرای کار بتواند به صورت همزمان اشرافیت خود را بر آن‌ها اعمال نماید، امضاء 
پروانه‌های کار گرم بعدی بلامانع است.

730( قبل از صدور پروانه کار سرد برای انجام چه کارهایی می‌بایست آزمایش گازهای 
قابل اشتعال، سمی و اکسیژن صورت پذیرد؟

کار سرد مستلزم ورود به هر فضای بسته‌ای باشد که محتوی مواد قابل اشتعال، سمی و یا
مایعات و گازهای خطرناک بوده است. برای کار در گودال‌ها، حوضچه‌های شیر، مجاری 

و یا حوضچه‌های فاضلاب که عمق بیش از 120 سانتیمتر است.
731( دستگاه سنجش گازهای قابل اشتعال چه ویژگی‌هایی باید داشته باشد؟

سنجش گازهای قابل اشتعال فقط باید با دستگاهی انجام شود که محدوده کاری آن 
بین Lower Explosive Limit)  LEL %100 – 0( بوده و دارای سیستم هشدار دهنده

دیداری و شنیداری باشد. استفاده از دستگاه‌های سنجش گاز قابل اشتعال با محدوده 
کاری صفر 100% حجمی گاز برای انجام کار گرم/سرد ممنوع است.

732( میزان مجاز گازهای قابل اشتعال برای انجام کارهای گرم و سرد چقدر می‌باشد؟
انجام کارگرم درصورتی‌که میزان گازهای قابل اشتعال موجود در محیط صفر و یا حداکثر

LEL %5 باشد مجاز می‌باشد. برای انجام کار سرد میزان گازهای قابل اشتعال موجود 
در محیط می‌بایست کمتر از LEL %20 باشد.

733( شرایط تمدید پروانه کار گرم و سرد را شرح دهید؟
پروانه کار گرم و سرد فقط برای تاریخ همان روز و مدت زمانی که در پروانه قید شده، معتبر 
است. در نوبتکاری شب که ساعات شروع و پایان کار در تاریخ‌های دو روز قرار می‌گیرد،
پروانه به تاریخ ساعت شروع کار صادر و ادامه آن به ساعات اولیه روز بعد امکان پذیر
می‌باشد. درصورتی‌که مسئول محوطه و اجرای کار همان نفرات قبلی باشند کارهای
ناتمام را می‌توان با تمدید همان پروانه‌ای که قبلًا صادر شده‌است ادامه داد مشروط بر این‌
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که از ساعت 24:00 همان روز تجاوز ننماید و مجدداً توسط همان مقامات مجاز امضاء شود.
734( در چه صورتی پروانه کار گرم و سرد ابطال می‌گردد؟

چنانچه پس از پایان نوبتکاری مسئولان محوطه و اجرای کار یا هرکدام از آن‌ها تغییر 
یابند پروانه قابل تمدید نمی‌باشد. همچنین در صورتی‌که کار گرم/سرد تا دو ساعت پس 
از انجام آزمایش گازهای قابل اشتعال شروع نشود، پروانه کار گرم از درجه اعتبار ساقط 
و برای شروع آن کار باشد مجدداً آزمایش گاز انجام گرفته و پروانه جدیدی صادر گردد. 
درصورت تغییر در شرایط ایمن محیط کار به صورتی‌که ادامه کار تاسیسات و کارکنان 

را با خطر روبرو سازد پروانه ابطال می‌گردد.
735( میزان گازهای موجود در فضای بسته جهت ورود به آن با استفاده/ بدون دستگاه‌های

تنفسی به چه اندازه باید باشد؟
بدون استفاده از دستگاه‌های تنفسی:

1% LEL گازهای قابل اشتعال-کمتر از
اکسیژن-بیشتر از 20 درصد

1 ppm کمتر از-H2S
1 ppm مونو اکسید کربن-کمتر از

با استفاده از دستگاه تنفسی:
10% LEL گازهای قابل اشتعال-کمتر از

اکسیژن-هراندازه که باشد
20 ppm کمتر از-H2S

250 ppm مونو اکسید کربن-کمتر از
736( شرایط تخصصی و مسئولیت‌های ناظر مطلع حفاری را بیان کنید؟

روش‌های  از  استفاده  و  طراحی  توانایی  آن-  طبقه‌بندی  و  خاک  انواع  کامل  شناخت 
حفاظتی خاک- توانایی شناسایی خطرات حفاری و گازهای خطرناک در کانال‌ها- دارای 

تجربه کافی و مدرک معتبر و آشنا به استاندارد و مقررات و دستورالعمل حفاری
737( حداقل عمق حفاری برای استفاده از نردبان جهت ورود و خروج، حداقل فاصله 
دپوی خاک از لبه گود و حداقل ارتفاع نردبان از لبه کانال )به ترتیب( چقدر می‌باشد؟

120 سانتیمتر - 60 سانتیمتر - 90 سانتیمتر
738( روش‌های حفاظت از دیوار کانال را نام ببرید؟
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شیبدار کردن - پله‌ای کردن - حفاظ گذاری - شمع زنی یا الوارگذاری

739( ریسک‌های موجود در عملیات حفاری را شرح دهید؟
ریزش دیواره‌ها و سقوط آوار- خطرات ناشی از برخورد و ایجاد صدمات به تاسیسات 
زیرزمینی- مسمومیت ناشی از استنشاق بخارات و گازهای سمی- سقوط افراد و عابرین، 

ماشین آلات و تجهیزات به درون کانال- خفگی ناشی از کمبود اکسیژن
740( شرایط خطرناک عمده موجود در فضای بسته را توضیح دهید؟

کمبود و یا رقیق شدن اکسیژن- وجود گازها و بخارات قابل اشتعال- وجود گازها و بخارات سمی
741( بهداشت حرفه‌ای را تعریف کنید.

دانشی است که به کمک آن می‌توان در راستای دست‌یابی و نگهداری و بالابردن سطح 
سلامت نیروی کار گام برداشت. بهداشت حرفه‌ای بر پیش بینی، تشخیص، ارزیابی و

کنترل عوامل محیطی یا فشارهای محیط کار متمرکز است.
742( اهداف سلامت شغلی را بیان نمایید.

- تامین و نگهداری و بالابردن سلامت جسمی و روانی و اجتماعی کارکنان با هر پیشه‌ای
- پیشگیری از بیماری‌ها و آسیب‌های ناشی از کار

- حفاظت کارکنان در برابر عوامل زیان‌آور تندرستی 
- به کار‌گیری افراد با توجه به توانایی‌های فردی از نظر فیزیولوژیکی و روانی 

- همخوانی کار با فرد و در صورت نبود امکان، همخوانی فرد با کار
743( عوامل زیان آور محیط کار را نام ببرید.

عوامل زیان‌آور شیمیایی )گازها و بخارات، گرد و غبار، دود و دمه فلزی(، عوامل زیان آور
فیزیکی )پرتوهای یونیزان، غیر یونیزان، صدا، ارتعاش، کمبود روشنایی، گرما و سرما، 
فشار( عوامل زیان‌آور ارگونومیک )طراحی نادرست ابزار، تجهیزات و محیط کار، حمل و

بلند کردن بار، شرایط بینایی نامطلوب، ارتعاش، وضعیت نامطلوب بدنی هنگام کار، اعمال 
باکتری‌ها، قارچ‌ها،  بیولوژیک )حشرات، کپک‌ها،  زیان‌آور  تکرار حرکت( عوامل  و  نیرو 

کلامیدها، ریکتزیاها، ویروس‌ها(
744( مواجهه با صدا چه عوارضی دارد؟

افت موقت و دایمی شنوایی، آثار نامطلوب فیزیولوژیک و عصبی از قبیل افزایش فشار 
خون، ضربان قلب، اضطراب، اختلال در خواب و ایجاد عوارض شغلی مثل اختلال در 

تمرکز و کارایی و افزایش ریسک حوادث در محیط کار



فصل هفتم: ایمنی- بهداشت و محیط زیست |  155

745( برنامه حفاظت از شنوایی شامل چه مواردی می‌باشد؟
- بررسی صدا در محیط کار و ارزیابی مواجهه کارکنان 

- آموزش به منظور ارتقا مهارت و کاهش صدمات 
- کنترل محیطی صدا شامل کنترل مدیریتی و کنترل‌های فنی 

- استفاده صحیح و موثر از تجهیزات حفاظت شنوایی 
- پایش سلامت از طریق معاینات پزشکی به خصوص اودیومتری

746( استرس گرما چه آسیب‌هایی را به دنبال دارد؟
شوک گرمایی، خستگی گرمایی، کرامپ گرمایی و جوش‌های گرمایی

747( پرتوهای ذره‌ای باردار را نام ببرید.
آلفا، بتای منفی، بتای مثبت، پروتون و الکترون

748( چهار اصل اساسی در خصوص کنترل پرتوگیری خارجی پرتوهای یون‌ساز پذیرفته
شده است را نام ببرید.

حداقل کردن زمان تماس، حداکثر فاصله از چشمه، حفاظ چشمه پرتو، کنترل و بازرسی
749( عوامل موثر بر میزان پرتو فرابنفش را نام ببرید.

میزان فاصله خورشید از زمین، زاویه خورشید، ابرها، تراکم اتمسفر، ازن، بازتاب زمین
750( مقادیر حد تراکم مجاز بر حسب میانگین زمان مواجهه TLV-TWA را تعریف کنید.

مقادیر حد تراکم مجاز بر حسب میانگین زمان مواجهه عبارت است از متوسط غلظت 
مجاز ماده شیمیایی در 8 ساعت کار روزانه و 40 ساعت کار در هفته

ACTION LEVEL )751 یا حد مراقبت چیست؟
منظور مقادیری است که مراقبت‌های پیشگیرانه و احتیاطی در مواجهه با عامل زیان آور 
شروع گردد. این مراقبت‌ها شامل تدابیر مدیریتی، پزشکی، فنی و حفاظت فردی می‌باشد 
تا از صدمات ناشی از مواجهه افراد حساس و مواجهه‌های توأم با عوامل تشدید‌کننده

جلوگیری شود.
752( عوامل موثر در حمل دستی بار را نام ببرید.

مسافت  مقصد/  تا  مبدا  از  بار  فاصله  بلند‌کننده/  از  بار  افقی  فاصله  بار/  ابعاد  بار/  وزن 
عمودی جابه‌جایی بار و ارتفاع مبدا بار از کف زمین/ بلند کردن تک نفره یا گروهی/ ابزار 

کمکی مکانیکی/ تناوب دفعات جابه‌جایی بار
753( آلودگی هوا را تعریف کنید؟
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حضور مواد نامطلوب در هوا به مقداری که بتواند اثرات مضر ایجاد کند.

754( منابع آلودگی هوا کدامند؟
1- منابع طبیعی

2- منابع مصنوعی
755( منابع مصنوعی آلودگی را نام ببرید؟

1- صنعتی
2- کشاورزی

3- حمل ونقل
4- خانگی

756( انواع آلاینده‌های اصلی آلودگی هوا را نام ببرید؟
 )CO( 1- مونوکسید کربن

)NOX( 2- اکسیدهای نیتروزن
 )SOX( 3- اکسیدهای گوگرد

)PM( 4- ذرات معلق
 )VOCS( 5- ترکیبات آلی فرار

  )Pb( 6- سرب
)O3( 7- ازن

757( اثرات زیان‌آور آلاینده‌های هوا کدامند؟
  )Hole O3( 1-سوراخ شدن لایه ازن

    )Green House Gases( 2- گازهای گلخانه‌ای و اثرات آن‌ها
 )Temperature Inversion( 3-پدیده وارونگی حرارتی

)Acid Rain( 4-باران‌های اسیدی
758( آستانه بو )Odor Thre Shold( چه تعریفی دارد؟

حداقل غلظتی از ماده بودارکننده )ادورانت( که موجودات زنده می‌توانند در مدت زمانی 
برابر با نصف مدتی که ادورانت مجدداً در فضا منتشر شود آن را تشخیص دهند.

759( آلودگی صوتی را تعریف کنید؟
پخش و انتشار هرگونه صوت و صدا و ارتعاش بیش از حد مجاز در فضای باز

760( اثرات زیان‌بار آلودگی صوت بر انسان کدامند؟
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1- کاهش شنوایی
2- اثرات بالینی

3- تاثیر بر خواب
4- اثرات روحی و روانی

5- اختلال در مکالمه
761( اثرات زیان‌بار آلودگی صوت بر گیاهان و حیوانات کدامند؟

1- کاهش رشد گیاهان
2- مهاجرت بی موقع پرندگان و حیات وحش

3- خونریزی‌های گوش
4- سقط جنین
5- بی اشتهایی

6- کاهش شیر در حیوانات شیرده 
7- کوتاه شدن عمر

762( طبقه‌بندی پسماندها با توجه به منابع تولید آن‌ها را نام ببرید؟
1- عادی یا خانگی

2- پزشکی )بیمارستانی( 
3- صنعتی   

4- ویژ )خطرناک(
763( مراحل جمع‌آوری پسماند را به ترتیب نام ببرید؟

1- جمع آوری و تفکیک  
2- نگهداری موقت  
3- برچسب گذاری  

4- دریافت کلیه مجوزها و تاییدیه برای ارسال پسماند به محل دفع  
5- ارسال به سایت امحاء معتمد سازمان محیط زیست  

6- دریافت رسید از سایت امحاء    
764( منابع آلودگی آب را با توجه به منشاء آلودگی نام ببرید؟

آلودگی‌های ناشی از:
1- فاضلاب‌های شهری  
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2- صنایع  

3- کشاورزی 
4- نزولات جوی

765( فاضلاب را تعریف کنید؟
هر آبی که برای مصرف خاص تهیه شده باشد و به هر دلیلی کیفیت خود را برای آن 

مصرف از دست بدهد.
766( آلاینده‌های اصلی فاضلاب را نام ببرید؟

1- مواد معلق  
2- مواد آلی 

3- مواد معدنی   
4- نمک‌های محلول فلزات سنگین 

5- باکتری‌ها 
6- ویروس‌ها

767( انواع فاضلاب را با توجه به منابع تولید آن‌ها را نام ببرید؟
1- خانگی  

2- صنعتی   
3- کشاورزی  

4- سیلاب‌ها
768( اصول کلی کنترل آلودگی صوتی را نام ببرید؟

1- شناسایی منابع آلودگی صوتی
2- اندازه‌گیری صدا

3- ارزشیابی با استانداردهای معتبر  
4- اقدامات کنترلی درصورت بالاتر بودن از حد آستانه‌های مجاز

769( مراحل کنترل و کاهش آلودگی صوتی را نام ببرید؟
1- کاهش و کنترل صدا در منبع تولید‌کننده صوت

2- کاهش و کنترل صدا در مسیر انتشار صوت
3- کاهش و کنترل صدا در محل دریافت صدا  

770(   اختصاصات آب آشامیدنی از نظر ظاهری، فیزیکی، شیمیایی، بیولوژیکی را نام ببرید؟
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1- اختصاصات ظاهری: 1- بو 2- طعم 3- رنگ 4- کدورت 5- درجه حرارت
2- اختصاصات فیزیکی: PH-1 2- اسیدیته 3- قلیائیت  

3- اختصاصات شیمیایی: 1- سختی 2- مواد معدنی 3- مواد آلی 4- عناصرسمی
5- عناصر کمیاب 6- مواد رادیواکتیو

4- اختصاصات بیولوژیکی: باکتری‌ها و میکروب‌های بیماری زا
771( بازیافت را تعریف کنید؟

جمع‌آوری مواد زائدی که قابل استفاده مجدد هستند و عمل‌آوری دوباره آن‌ها برای تولید
محصولی جدید

شیشه، فلزات،کاغذ و پلاستیک مانند مصالح ساختمانی که سالم از کار بیرون آورده شده
باشند، قابل بازیافت‌اند.

772( حدود مجاز آلودگی صوتی در ایران طبق استاندارد زیست محیطی اعلام شده 
توسط سازمان حفاظت محیط زیست را در مناطق شهری بیان فرمایید؟

شب از ساعت 22 الی 7روز از ساعت 7 الی 22نوع منطقه

5545مسکونی

6050تجاری-مسکونی

6555تجاری

7060مسکونی-صنعتی

7565صنعتی
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سوالات تستی

773( چه مواردی در بوجود آمدن استرس دمایی موثر هستند؟ 
الف( دمای هوا و دمای تابشی 

ب( رطوبت و سرعت جریان هوا
ج( لباس و فعالیت بدن

د( همه موارد
774( کدام مورد صحیح است؟

از  با نقطه برش 100 میکرومتر که قادر هستند در هر نقطه  الف( ذرات قابل تنفس 
دستگاه تنفس )فوقانی، میانی و تحتانی( ته‌نشین شوند.

ب( ذرات توراسیک با نقطه برش 10 میکرومتر که می‌توانند در هر نقطه از راه‌های هوایی
و ناحیه کیسه‌های تنفسی ته‌نشین شوند.

انتهایی‌ترین  تا  می‌توانند  که  میکرومتر   305 برش  نقطه  با  استنشاق  قابل  ذرات  ج( 
حبابچه‌های ریوی و مناطق تبادل گازی ریه نفوذ کنند. 

د( همه موارد صحیح است. 
775( کدامیک جز مواد التهاب‌آور بخش‌های پایینی ریه محسوب می‌شوند؟

الف ( فسژن
ب( اسید سولفوریک

ج( آلدهیدها 
د( آمونیاک 

776( گاز مونوکسید کربن جز کدام دسته از گازها قرار می‌گیرد؟
الف( خفه‌کننده ساده

ب( خفه‌کننده شیمیایی 
ج( گازهای محرک 

د( همه موارد 
777( کدامیک گاز خفه‌کننده ساده است؟

الف( دی اکسید کربن 
ب( سیانید هیدروژن

ج( نیترات‌ها
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د( سولفید هیدروژن    
778( حد آستانه شغلی برای 8 ساعت کار روزانه با صدا در محیط دارای ارتعاش چقدر است ؟

الف( 85 دسیبل
ب( 82 دسیبل
ج( 79 دسیبل
د( 75 دسیبل 

779( کدامیک جز دستاوردهای مثبت ارگونومی برای کارفرمایان نیست؟
الف( بهبود کیفیت فرآورده

ب( افزایش بهره‌وری
ج( کاهش غیبت‌ها

د( کاهش فشار شغلی 
780( کدامیک در تطابق با نوبت کاری مشکل بیشتری دارند؟

الف( سن بیشتر از 50 سال 
ب( افراد با سابقه دیابت و بیماری قلبی

ج( افراد باسابقه بیماری صرع و اختلالات خواب
د( همه موارد

781( فاکتور حفاظتی در ماسک‌ها نشانه چیست؟ 
الف( غلظت مجاز آلاینده در داخل ماسک
ب( غلظت مجاز آلاینده در خارج ماسک

ج( کارایی و راندمان ماسک 
د( مدت زمان استفاده از ماسک

782( بر اساس استاندارد اروپایی رنگ کارتریج بخارات آلی کدام است؟
الف( قهوه‌ای
ب( نارنجی

ج( خاکستری
د( سیاه 

783( روز جهانی ایمنی و سلامت شغلی چه روزی است؟ 
الف( 7 مهر- 28 سپتامبر
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ب( 8 اردیبهشت - 28 اردیبهشت

ج( 11 اسفند - 1مارس
د( 7 مرداد - 28 جولای

784( افت شنوایی ناشی از مواجهه با صدا در چه فرکانسی شروع می‌شود؟ 
الف( 2000 هرتز
ب( 3000 هرتز 
ج( 4000 هرتز
د( 5000 هرتز

785( تراز معادل صدا مجاز برای کارهای دفتری و اداری چقدر باید باشد؟
الف( 35 دسیبل
ب( 45 دسیبل
ج( 55 دسیبل
د( 65 دسیبل

786( شاخص تجلی رنگ برای مشاغل اداری از چه میزان نباید کمتر باشد؟ 
الف( 50 
ب( 60 
ج( 70
د( 80 

787( میانگین شدت روشنایی برای اماکن اداری چقدر باید باشد؟
الف( 200 لوکس
ب( 250 لوکس
ج( 300 لوکس
د( 400 لوکس

788( کدامیک از تاریخ‌های تقویمی ذیل هر سال "روز هواي پاك" نامیده می‌شود؟
الف( 29 دي 

ب( 29 ارديبهشت
ج( 29 فروردين 

د( 29 بهمن
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789( عوامل آلودگي هواي شهر تهران كه در نمودار كنترل يكفيت هوا مورد پايش قرار 
مي‌گيرد كدامند؟ 

الف( ذرات معلق كمتر از 10 و 2/5 مكيرون
ب( گاز دي اكسيد گوگرد و دي اكسيد نيترژون

ج( گاز منواكسيد كربن و گاز ازن
د( همه موارد

790( شركت كنترل يكفيت هوای تهران زير نظر كدامكي‌ از نهادهاي ذيل می‌باشد؟ 
الف( سازمان حفاظت محيط زيست

ب( استانداري
ج( شهرداري

د( منابع طبيعي
791( كدامكي‌ از اقشار جامعه "گروه حساس" ناميده مي‌شوند و در روزهايي كه هوا آلوده

است بايد از تردد در شهر و فعاليت سنگين پرهيز نمايند؟ 
الف( بيماران قلبي- تنفسي 

ب( افراد سالمند
ج( زنان باردار و كودكان 

د( همه موارد
792( نمودار شاخص يكفيت هوا بين 0 تا psi 300 مي‌باشد، "حد سلامت" كه براي 

گروه‌هاي حساس "ناسالم" ناميده شود چند psi مي‌باشد؟
50 psi )الف
100 psi )ب
200 psi )ج
300 psi )د

793( مرگ و مير در اثر آلودگي هوا بيشتر مربوط به كدام كي از بيماران ذيل مي‌باشد؟
الف( آسم، تنگي نفس و برونشيت  

ب( حملات قلبي
ج( آلرژي‌هاي مختلف تنفسي

د( همه موارد
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794( گازهاي خطرناك موجود در هواي آلوده از طريق كدامكي‌ از راه‌هاي زير وارد بدن 

شده و آسيب مي‌رسانند؟
الف( ريه  
ب( پوست

ج( مخاط بدن )چشم، گوش، بيني، دستگاه گوارش(
د( همه موارد

795( كدامكي‌ از فعاليت‌هاي بشري در ايجاد باران اسيدي موثر است؟
الف( دود اگزوز اتومبيل‌ها و دودكش كارخانجات  

ب( قطع درختان و از بين بردن جنگل‌ها
ج( از بين بردن تالاب‌ها و رودخانه‌ها

د( استفاده از سوخت‌هاي فسيلي
796( باران اسيدي بيشتر گريبان گير چه كشورهايي است؟

الف( كشورهاي صنعتي  
ب( كشورهاي توسعه يافته 

ج( كشورهاي مناطق مرطوب
د( كشورهاي مناطق خشك و كويري 

797( كدامكي‌ از موارد ذيل به ريه‌هاي كره زمين شهرت يافته‌اند؟
الف( جنگل‌ها   

ب( اقيانوس‌ها
ج( درياها

د( قطب شمال و جنوب
798( كدامكي‌ از استانداردهاي ذيل شامل استانداردهاي بين المللي در رابطه باسيستم‌هاي

زيست محيطي است؟
ISO/ 9001 )الف
ISO/ 14001 )ب
ISO/ 50001 )ج

ISO/ TS 29001 )د
799( برچسب انرژي در لوازم الكترونكيي و مكانكيي داراي چند رنگ بوده و كدام رنگ 
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نشان‌دهنده بهینه و پاك بودن و كم مصرف بودن آن وسيله مي‌باشد؟
الف( 7 رنگ - سبز پررنگ   
ب( 6 رنگ - سبز كمرنگ   

ج( 5 رنگ - نارنجي   
د( 4 رنگ - قرمز

800( كدامكي‌ از موارد ذيل از پديده‌هاي گرمايش جهاني است؟
الف( رويدادهاي آب و هوايي شديد )خشكسالي-سيل-گردبادهاي سهمگين-طوفان‌هاي 

ناگهاني(
ب( عوض شدن الگوهاي آب و هوايي )تغيير اقليم مناطق(

ج( ذوب شدن يخ‌هاي قطبي و افزايش آب درياها و اقيانوس‌ها
د( همه موارد

801( رعايت كدامكي‌ از موارد ذيل در كاهش آلودگي هوا در زمان رانندگي نقش دارد؟
الف( احتراز از گاز دادن و ترمزهاي ناگهاني

ب( تنظيم موتور و كنترل ماهانه باد لاست‌كيها
ج( عدم باز گذاشتن شيشه‌ها در سرعت‌هاي بالا

د( همه موارد
802( کدامیک از سه جنبه ذیل مفهوم توسعه پایدار را دربر می‌گیرد؟

الف( اقتصاد- محیط زیست- اجتماع  
ب( اقتصاد- توسعه- محیط زیست

ج( اقتصاد- پایداری- محیط زیست
د( هر سه گزینه غلط است.

803( طبق كدام اصل قانون اساسي "حفاظت از محيط زيست كي وظيفه عمومي" بوده 
و همه اقشار جامعه بايد در صيانت از آن تلاش نمايند؟

الف( اصل 90 قانون اساسي 
ب( اصل 192 قانون اساسي

ج( اصل 50 قانون اساسي
د( اصل 20 قانون اساسي

804( "شرايط خطرناك " آلودگي هوا كه در آن تمامي افراد جامعه مي‌بايست از قرار گرفتن
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در هواي آزاد خودداري نموده و يا حتي ‌الامكان شهر را ترك كنند در نمودار شاخص 

يكفيت هوا در محدوده چند psi مي‌باشد؟
300-500 psi )الف

50-100 psi )ب
150-200 psi )ج

0-50 psi )د
805( كدامكي‌ از گازهاي زير باعث سوراخ شدن لايه ازن مي‌شود؟

الف( گازهاي سولفور دي اكسيد   
ب( متان   

ج( CFC ها )كلروفلوئوروكربن‌ها( 
د( گازهاي خانواده نيتروژن اكسيد

806( كيي از عوامل اصلي تخريب لايه ازن )كلروفلوئوروكربن‌ها )CFC(( در كدامكي‌ از 
لوازم برقي قديمي مورد استفاده قرار مي‌گرفت؟

الف( تلويزيون   
ب( يخچال

ج( لباسشويي
د( جاروبرقي

807( كدامكي‌ از عوامل ذيل در كنترل آلودگي هواي ناشي از وسايط نقليه موثر است؟
الف( اصلاح سوخت )بنزين بدون سرب-سوخت سبز(   

ب( معاينه فني خودروها
ج( نصب مدل‌هاي كاتاليستي بين موتور و اگزوز خودرو

د( همه موارد
808( كدامكي‌ از استانداردهاي سوخت براي همه وسايط نقليه )سبك-سنگين-موتوري-

موتورسكيلت و ...( مناسب است؟
الف( يورو 6   
ب( يورو 5   
ج( يورو 4   
د( يورو 2   
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809( پديده گرمايش جهاني مربوط به افزايش حرارت در كدام قسمت زمین مي‌باشد؟
الف( افزايش حرارت دماي سطح زمين
ب( افزايش حرارت دماي درون زمين
ج( افزايش حرارت لايه‌هاي اتمسفر 

د( هيچكدام
810( مناطقي از طبيعت كه دولت‌ها براي هر گونه فعاليت انساني ممنوع اعلام نموده‌اند 

چه نام دارد؟
الف( مناطق حفاظت شده

ب( پار‌كهاي طبيعي
ج( پار‌كهاي ملي

د( محدوده حيات وحش 
تهران و كلان  آلودگي هواي  نفت در كاهش  وزارت  اقدامات  از مهمترين  811( كيي 

شهرها از ديدگاه سازمان حفاظت محيط زيست كدامكي‌ از گزينه‌هاي زير است؟
الف( توليد بنزين يورو 4  

ب( افزايش گاز رساني به صنايع             
ج( اقدامات صرفه جويي        

د( اجراي برنامه‌هاي توسعه
812( در زمان آلودگي هوا توام با تابش نور خورشيد حضور كدام آلاينده در هوا بيشتر مي‌شود؟

الف( منواكسيدكربن
ب( ازن تروپوسفري

ج( متان
د( دي اكسيد كربن

813( كدامكي‌ از گازهاي ذيل از دلايل اصلي مرگ در ارتباط با استفاده از وسايل پخت و پز
گازسوز با هدف گرمايش محيط مي‌باشد؟  

   CO )الف
CH4 )ب
SO2 )ج

د( هر سه مورد
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814( كدامكي‌ از موارد زير از نتايج بازيافت كاغذ است؟ 

الف( كاهش دفن زباله      
ب( كاهش آلودگي هوا و گازهاي گلخانه‌اي    

ج( صرفه‌جويي در مصرف انرژي   
د( همه موارد

815( چه عواملی در شرکت گاز می‌تواند باعث انتشار گازهای گلخانه‌ای شود؟
الف( انتشار گاز در عملیات‌های انشعاب و...

ب( نشتی از تاسیسات و ایستگاه‌ها و علمک‌ها
ج( پرچ‌گیری گاز از ایستگاه‌ها

د( همه موارد
816( بشکه‌های آغشته به ماده مرکاپتان جزء کدام دسته از پسماندها قرار می‌گیرند؟

الف( پسماند صنعتی
ب( پسماند عادی 
ج( پسماند ویژه   

د( پسماندهای الکترونیکی
817( به چه دلیل حمل و انتقال بشکه‌های مرکاپتان از محل انبار و به ادارات و در سایر 

مسیرها اهمیت دارد؟
الف(رعایت آیین نامه اجرایی حمل و نقل جاده‌ای مواد خطرناک مورخ 1380/12/27 

هیات وزیران
ب( رعایت آیین‌نامه اجرایی نحوه جلوگیری از آلودگی هوا مورخ 1379/06/28 هیات وزیران

ج( قانون مدیرت پسماندها- ماده 7-  مصوب 1383/02/20 مجلس شورای اسلامی
د( آیین‌نامه جلوگیری از آلودگی آب مورخ 138073/03/13 هیات وزیران

818( در زمان ریزش مرکاپتان به ترتیب چه اقداماتی باید انجام داد؟
الف( اقدام ایمنی حذف منبع جرقه- اقدامات کنترلی استفاده از مواد جاذب - اقدامات 

بوزدایی استفاده از مواد اکسیدکننده- اقدامات پاکسازی
ب( اقدامات کنترلی استفاده از مواد جاذب- اقدام ایمنی حذف منبع جرقه- اقدامات 

پاکسازی- اقدامات بوزدایی استفاده از مواد اکسیدکننده
ج( اقدامات پاکسازی- اقدام ایمنی حذف منبع جرقه- اقدامات بوزدایی استفاده از مواد 
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اکسیدکننده- اقدامات کنترلی استفاده از مواد جاذب
د( اقدامات کنترلی استفاده از مواد جاذب- )اقدام ایمنی حذف منبع جرقه( - اقدامات 

بوزدایی استفاده از مواد اکسیدکننده- اقدامات پاکسازی
819( جنبه زيست محيطي چيست؟ و چه فرقي با پيامد زيست محيطي دارد؟

الف( جنبه بخشي از فعاليت‌ها، محصولات و خدمات است كه بتواند اثر متقابل با محيط زيست
داشته باشد و پيامد تغيير در اجزاء محيط زيست است كه ناشي از جنبه‌هاي سازمان مي‌باشد.
ب( جنبه و پيامد هر دو تاثير فعاليت‌هاي اثر‌گذار كي سازمان بر محيط زيست است.

ج( جنبه زيست محيطي فعاليت كي سازمان در راستاي حفظ محيط زيست است و 
پيامد نتايج اثر‌گذاري جنبه مربوطه مي‌باشد.

د( جنبه زيست محيطي بخشي از فعاليت‌هاي كي سازمان است كه داراي اثرحاد بر 
محيط زيست باشد و پيامد نتيجه اثرات بارز بر محيط زيست است.

820( پسماند ويژه به چه پسماندي گفته مي‌شود؟
الف( كليه پسماند‌هايي كه تحت شرايط خاص در كي فرايند صنعتي ايجاد مي‌گردد.

ب( پسماندهايي كه در خارج از محدوده دسته‌بندي انواع پسماند‌ها قرار مي‌گيرند.
ج( پسماندهايي كه اطلاعات مشخصي از تريكب آن‌ها در دسترس نباشد.

قبيل سميت،  از  از خواص خطرناك  كيي  بودن حداقل  بالا‌  به علت  پسماندي كه  د( 
بيماري زايي، قابليت اشتعال، انفجار و يا خورندگي به مراقبت ويژه نياز داشته باشد.

821( جنبه‌هاي زيست محيطي مرتبط با ايستگاه‌هاي تقليل فشار گاز شهري كدام است؟
الف( توليد المنت فيلتر مستعمل

ب( ايجاد صداي زياد ناشي از عملكرد نامطلوب ايستگاه
ج( انتشار گاز و ذرات به هوا

د( تمام موارد
822( تعریف کار گرم کدام مورد می‌باشد؟ 

باشد که  به شدتی  ایجاد شده  یا جرقه  و  استفاده  مورد  انجام کاری که حرارت  الف( 
پتانسیل انفجار یا اشتعال هر نوع ماده سوختنی اعم از گاز ها ، بخارات و ... را دارد.

ب( کاری که شامل انواع جوشکاری، لحیم کاری، برشکاری، پرچ کاری و .... می‌باشد.
ج( هرگونه فعالیتی که در آن منجر به تولید آتش می‌شود.

د( همه موارد صحیح می‌باشند. 
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823( کدام فعالیت کار گرم نمی‌باشد؟

الف( جوشکاری با برق
ب( برشکاری فلزات

ج( جابه‌جایی بشکه روغن ترانس 
د( گرم کردن و کوبیدن میخ پرچ  

824( جهت انجام عملیات اتصال سرد )COLD –TIE IN( می‌بایست پرمیت .................. 
صادر شود؟

الف( کار سرد 
ب( کار گرم  
ج( کار ویژه 

د( پرمیت لازم ندارد.
825( روشن کردن هیتر در ایستگاه‌های CGS به‌طور معمول چه نوع فعالیتی محسوب 

می‌شود و چه پرمیتی لازم دارد؟
الف( کار گرم می‌باشد و پرمیت لازم ندارد.

ب( کار سرد محسوب می‌شود و پرمیت کار سرد لازم دارد. 
ج( کار گرم محسوب نمی‌شود و صرفاً انجام آزمایش گاز های قابل اشتعال کفایت می‌کند.

د( کار ویژه محسوب می‌شود.
826( تردد خودرو و ماشین آلات در )RIGHT OF WAY( خطوط لوله گاز در شرایط 

نرمال چگونه است؟ 
الف( پرمیت کار گرم لازم دارد.

ب( ممنوع می‌باشد.
ج( مجوز انجام کار لازم ندارد.

د( مجوز کار سرد لازم دارد.
827( کاری که شامل کار گرم نمی‌شود ..................... می‌باشد؟ 

الف( کار ویژه 
ب( کار سرد 
ج( کار روتین

د( الف و ج
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828( ظروف عملیاتی هیدرو‌کربن‌های سبک و سنگین، مخازن ذخیره، حوضچه‌ها جزء 
................................. می‌باشد؟ 

الف( مناطق ممنوعه 
ب( فضای بسته 

ج( محوطه ممنوعه 
د( محوطه عملیات 

829( تمامی تاسیسات و محوطه تحت نظارت سازمان اعم از این‌که با دیوار، فنس، نرده 
و ... محصور شده باشد چه نام دارد؟

الف( فضای بسته 
ب( فضای محدود 

ج( محوطه ممنوعه 
د( محوطه عملیات  

830( در محوطه ممنوعه جهت اقدام به انجام کار داشتن پروانه‌های انجام کار ................... 
می‌باشد؟ 

الف( الزامیست.
ب( منعی ندارد.
ج( لزومی ندارد.
د( ممنوع است.

831( انجام کار گرم و سردی که در محوطه ممنوعه به طور روزمره در حال اجرا می‌باشد،
چه پرمیتی لازم دارد؟ 

الف( پروانه کار گرم و سرد لازم دارد.
ب( نیاز به پرمیت ندارد.  

 ج( بستگی به نظر مسئول محوطه دارد.
د( بستگی به نظر مسئول اجرا دارد.

832( جهت انجام کارهای غیر روتین و غیر روزمره در محوطه آزاد، آیا نیاز به پرمیت هست؟ 
الف( پرمیت لازم ندارد.

ب( پرمیت کار گرم/سرد مربوطه لازم است.
ج( پرمیت ویژه لازم دارد.
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د( پروانه ورود به فشای بسته لازم است. 

833( فردیست که محوطه عملیاتی در اختیار وی می‌باشد و فرآیندها در آن محوطه 
تحت نظارت کامل ایشان انجام می‌شود؟ 

الف( کارفرما
ب( مدیر پروژه 

ج( مسئول محوطه 
د( مسئول اجرا 

834( سرپرست یا ناظر کارکنانی می‌باشد که مامور انجام کار باشند و باید در تمام مدت 
زمان اجرای کار برای نظارت و اشراف بر رفتار کارکنان در محوطه حضور داشته باشند؟ 

الف( پیمانکار
ب( مسئول محوطه 

ج( بهره بردار 
د( مسئول اجرا 

835( فردیست که با شرایط عملیات آشنا می‌باشد و نحوه کار کردن دستگاه گازسنج 
را به طور کامل می‌داند؟ 

الف( مسئول محوطه 
ب( مسئول اجرا 

ج( آزمایش‌کننده گازهای قابل اشتعال
د( پیمانکار  

836( کدام پرتو غیر یونساز می‌باشد؟ 
الف( اشعه ایکس 

ب( گاما
ج( آلفا

د( مادون قرمز  
837( کدام پرتو یونساز می‌باشد؟ 

الف( اشعه ایکس 
ب( لیزر 

ج( مایکروویو
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د( مادون قرمز 
838( ورود افراد به ناحیه ممنوعه پرتو نگاری ......................؟ 

الف( مجاز می‌باشد.
ب( ممنوع می‌باشد.

ج( الزامیست.
د( محدودیت ندارد.

839( به ناحیه ای که کارکنان به طور مستقیم در معرض منابع پرتوزا در حال کار می‌باشند
چه می‌گویند؟ 

الف( محوطه ممنوعه 
ب( محوطه آزاد  

ج( ناحیه کنترل شده پرتو نگاری 
د( ناحیه ممنوعه 

840( در ناحیه آزاد پرتو نگاری مقدار آهنگ در پرتو چقدر می‌باشد؟ 
2 msv/h )الف
 3 msv/h )ب
 2 msv/h )ج
  2 msv/h )د

841( تعریف کار گرم کدام است؟ 
باشد که  به شدتی  ایجاد شده  یا جرقه  و  استفاده  مورد  انجام کاری که حرارت  الف( 

پتانسیل انفجار یا اشتعال هر نوع ماده سوختنی )گازها، بخارات و ...( را دارد.
ب( کاری که شامل جوشکاری، برشکاری، لحیم کاری و... می‌باشد، کار گرم است.

ج( هرگونه فعالیت آتشزا که تولید حرارت کند را کار گرم گویند. 
د( همه موارد

842( کدام فعالیت گرم نمی‌باشد؟ 
الف( جوشکاری با برق 

ب( برشکاری فلزات 
ج( گرم کردن و کوبیدن میخ پرچ 

د( نصب کنتور 
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843( جهت انجام عملیات اتصال سرد )cold Tie-in( باید پرمیت کار ....... صادر شود. 

الف( سرد  
ب( گرم 
ج( ویژه 

د( پرمیت لازم ندارد.
844( روشن کردن هیتر در ایستگاه CGS به طور معمول .......... 

الف( کار گرم می‌باشد و پرمیت لازم ندارد.
ب( کار گرم نمی‌باشد و پرمیت لازم دارد.

ج( کار گرم محسوب نمی‌شود و فقط آزمایش گاز قابل اشتعال کافی است.
د( کار ویژه محسوب می‌شود.

845( تردد خودرو و ماشین آلات در  )RIGH OF WAY( خطوط لوله گاز در شرایط نرمال ..... 
الف( پرمیت کار گرم لازم دارد.

ب( ممنوع است.
ج( مجوز کار گرم لازم ندارد.
د( مجوز کار سرد لازم دارد.

846( ظروف عملیاتی هیدروکربن‌های سبک و سنگین ، مخازن ذخیره و حوضچه‌ها و ...
جز ...... می‌باشند. 

الف( مناطق ممنوعه
ب( محوطه ممنوعه  

ج( فضای بسته محدود  
د( منطقه عملیات

847( تمامی تاسیسات و محوطه تحت نظارت سازمان اعم از این‌که با دیوار، فنس و نرده
محصور ده باشند ........ نام دارند. 

الف( فضای محصور
ب( فضای محدود

ج( محوطه ممنوعه 
د( محوطه عملیات

848( در محوطه ممنوعه جهت اقدام به انجام کار داشتن پروانه کار ...........



فصل هفتم: ایمنی- بهداشت و محیط زیست |  175

الف( الزامیست.
ب( مانع کار است.

ج( لزومی ندارد.
د( با صلاحدید مسئول محوطه بلامانع است.

849( انجام کار گرم و سردی که در محوطه ممنوعه به‌طور روزمره در حال اجراست ........
الف( نیاز به پروانه کار گرم و سرد دارد.

ب( نیاز به پرمیت ندارد.
ج( بسته به نظر مسئول محوطه خواهد بود.

د( پرمیت کار گرم می‌خواهد.
850( جهت انجام کارهای غیر روتین در محوطه آزاد آیا پرمیت لازم است؟ 

الف( پرمیت لازم نیست.
ب( پرمیت کار ویژه لازم است.

ج( پرمیت کار گرم و سرد مربوطه لازم است.
د( پرمیت کار فضای بسته لازم است.

851( سرپرست یا ناظر کسی است که مامور انجام کار باشد و باید در تمام مدت زمان 
اجرای کار برای نظارت و اشراف بر رفتار کارکنان در محوطه حضور داشته باشد. 

الف( پیمانکار  
ب( مسئول محوطه 
ج( مدیر بهره برداری

د( مسئول اجرای کار  
852( ورود افراد به ناحیه ممنوع پرتونگاری ........... 

الف( مجاز است.
ب( ممنوع است.

ج( الزامیست.
د( محدودیتی ندارد.

853( رنگ پروانه کارگرم ............ بوده و از جوهر ......... برای چاپ استفاده می‌شود. 
الف( سفید - مشکی

ب( سبز - مشکی
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ج( سفید - قرمز  

د( سبز - قرمز
854( در دفاتر مخصوص پروانه‌ها که در اختیار مسئول محوطه است کدام پروانه ثبت می‌شود؟ 

الف( گرم
ب( سرد

ج( حفاری
د( همه موارد 

855( در صورتی‌که در کار گرم/ سرد مستلزم به فضای بسته باشد ................
الف( پروانه ورود به فضای بسته صادر گردد.

ب( گازسنجی کافیست.
ج( لزومی به صدور پروانه دیگر نیست.

د( پروانه کار گرم/ سرد کافیست.
856( صلاحیت پیمانکار/ فرد معرفی شده در حوزه مقررات پروانه کار سرد و گرم باید 

توسط ................... تعیین شود. 
الف( مسئول محوطه 

ب( مسئول اجرا  
ج( مدیر عامل 
HSE د( واحد

857( پروانه‌های کار گرم فاقد شماره ردیف ایمنی . . . . 
الف( باطل هستند و معتبر نمی‌باشند و نمی‌توان به انجام کار پرداخت. 

ب( لازم الاجراست.  
ج( معتبر می‌باشند.

د( انجام کار بلامانع است.
858( نسخه اصلی پروانه کار گرم از سوی مسئول محوطه تسلیم .........  می‌شود. 

 HSE الف( نماینده
ب( کارفرما

ج( مسئول اجرا
د( واحد HSE ستاد
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859( نسخه دوم پرمیت کارگرم می‌بایست .............
الف( در دفتر HSE بایگانی شود.

ب( در محل نصب شود.
ج( به مسئول محوطه تحویل شود.

د( هیچکدام
860( نسخه ................ پرمیت برای واحد ایمنی سازمان ارسال می‌گردد. 

الف( اول 
ب( دوم

ج( سوم 
د( چهارم

861( مسئولیت صدور پروانه گرم/ سرد به عهده .............. می‌باشد. 
الف( مسئول محوطه

ب( مسئول اجرا  
   HSE )ج
د( کارفرما

862( محوطه عملیاتی کار گرم باید حداقل تا فاصله ............... متر تمیز گردد. 
الف( 10 
ب( 15  
ج( 20   

د( 25 
863( صدور پروانه کار بدون بازدید از محل ................... می‌باشد. 

الف( برای مسئول محوطه مجاز 
ب( برای تمامی افراد مجاز  
ج( برای تمامی افراد ممنوع 
د( برای مسئول اجرا مجاز 

864( آیا می‌توان برای تعمیرات مختلف روی تاسیسات یک اجازه عمومی )کار گرم کلی(
صادر کرد؟ 

الف( بسته به شرایط بله
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ب( نمی‌تواند صادر گردد.

ج( توصیه نمی‌شود. 
د( مجاز است. 

865( آیا می‌توان پروانه کار سرد کلی صادر کرد؟ 
الف( هرگز نمی‌شود.

ب( درصورتی‌که کار روی یک وسیله باشد و در یک شیفت تمام شود بله
ج( بستگی به نظر مسئول محوطه دارد.

د( مجاز است در هر شرایطی صادر گردد. 
866( امضای یک فرد به جای مسئول محوطه و مسئول اجرا در پرمیت ..................

الف( مجاز است.
ب( ممنوع است.

ج( لازم است.
د( محدودیتی ندارد.

867( در فعالیت نصب انشعاب فولادی و پلی اتیلن چه پروانه‌ای صادر می‌شود؟ 
الف( کار سرد 
ب( کار گرم 

ج( کار سرد و گرم 
د( کار گرم و حفاری 

868( در انشعابات پراکنده در محل‌های مختلف چه پرمیت‌هایی و چگونه صادر می‌شود؟ 
الف( یک پرمیت کلی  

ب( یک پرمیت کارگرم/ سرد 
ج( هر انشعاب یک پروانه حفاری و یک پروانه کار گرم  

د( یک پرمیت حفاری کلی 
869( در کار سرد وقتی کار در گودال ، حوضچه شیر یا فضای بسته با عمق بیشتر از 

120 سانتیمتر باشد می‌بایست: 
الف( پرمیت کار گرم صادر شود.

ب( گازسنجی گاز قابل اشتعال، گازهای سمی و اکسیژن صورت گیرد.
ج( صدور پرمیت کار سرد کافیست.   
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د( هر سه مورد 
870( استفاده از دستگاه بخش گاز قابل اشتعال با محدوده کاری صفر تا 100% حجمی 

برای انجام کار گرم/ سرد ............ است. 
الف( ممنوع 

ب( مجاز
ج( لازم

د( ضرروری
871( انجام کار گرم در صورتی‌که میزان گازهای قابل اشتعال  ..........  در محیط باشد مجاز است. 

  LEL % 1 الف( صفرتا
  LEL % 5 ب( صفر تا

  LEL % 100 ج( صفر تا
  LEL % 0/5 د( صفر تا

872( حداکثر میزان مجاز گازهای قابل اشتعال در کار سرد ............. است.
  LEL % 5 )الف
  LEL % 10 )ب
  LEL % 15 )ج
  LEL % 20 )د

873( در چه صورت می‌توان کارهای ناتمام را با تمدید همان پروانه قبل انجام داد؟ 
الف( مسئول محوطه و اجرای کار تغییر نکند.

ب( زمان از ساعت 24 همان روز نگذشته باشد.
ج( تمام جوانب و خطرات مجدداً بررسی شود.

د( همه موارد
874( در نوبت کاری اگر مسئولان محوطه و اجرای کار هرکدام تغییر کنند پروانه ........

الف( باطل است.  
ب( معتبر است. 

ج( لازم الاجراست.
د( تغییری ندارد. 

875( مدت زمان اعتبار گازسنجی در کارگرم قبل از شروع فعالیت ........... ساعت می‌باشد. 
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الف( یک ساعت

ب( دو ساعت
ج( پنج ساعت
د( 10 ساعت 

876( مدت اعتبار پروانه کار در فضای بسته چقدر است؟ 
الف( 24 ساعت 

ب( یک شیفت کاری 
ج( 2روز 

د( محدودیت ندارد.               
877( جهت تامین نور کافی در فضای بسته از .......... استفاده می‌شود. 

الف( پرژکتور
ب( لامپ معمولی

ج( لامپ بادی یا 24 ولت
د( همه موارد

878( میزان گازهای قابل اشتعال در فضای بسته جهت ورود بدون تجهیزات تنفسی و 
با تجهیزات تنفسی به ترتیب چقدر است؟ 

 LEL % 1 و LEL %  الف( صفر
  LEL % 5 و LEL % 1 )ب

  LEL % 10 و LEL % 5 )ج
  LEL %10 و LEL % 1 )د

879( میزان مجاز گاز هیدروژن سولفوره جهت ورود به فضای بسته بدون تجهیزات 
تنفسی چقدر است؟ 

 PPM الف( صفر
  1 PPM )ب

    10 PPM )ج
    %1 PPM )د

880( ارتفاع نردبان در کانال می‌بایست حداقل .............. باشد. 
الف( 60 سانتیمتر   
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ب( 70 سانتیمتر  
ج( 90 سانتیمتر    

د( 120 سانتیمتر     
881( در حفاری در مسیرهای طولانی لازم است به ازای هر ..... متر یک پله برای شرایط 

اضطراری و فرار در مسیر کانال تعبیه گردد. 
الف( 5

ب( 4   
ج( 7/5  

د( 10 
882( در هنگام عملیات پرتو نگاری چند انبر چشمه‌گیر جهت مهار چشمه ضروریست؟ 

الف( حداقل یک انبر 
ب( 2 انبر  

ج( انبر لازم نیست 
د( به ابعاد چشمه بستگی دارد.

883( بهترین زمان پیشنهادی برای عملیات پرتونگاری چه ساعتی است؟ 
الف( 8 صبح تا 12 ظهر

ب( 12 ظهر تا 5 بعد از ظهر
ج( 12 شب تا 5 صبح   

د( 8 شب تا 12 شب 
884( در پرمیت پرتونگاری جواب کدام سوال‌ها حتماً باید بله باشد در غیر این صورت 

کار مجاز نیست؟ 
الف( 3-1- 7  

ب( 6-4-2 
ج( 3-2-1   
د( 5-4-3  

885( اولین اقدام در کنترل خونریزی .......... است.
الف( بستن رگ بند

ب( وارد‌کردن فشار مستقیم
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ج( فشار نقطه‌ای

د( بالا گرفتن عضو صدمه دیده
886( در بلند‌کردن بار بیشترین فشار از نظر توزیع بار به مهره‌های ........ وارد می‌شود.

الف( پشتی
ب( کمری، خاجی

ج( خاجی
د( گردن

887( عوارض ثابت شده ناشی از نوبت کاری در کدامیک از دستگاه‌های ذیل دیده می‌شود؟
الف( قلبی و عروقی
ب( دستگاه تنفسی

ج( مغز و اعصاب 
د( دستگاه گوارش

888( برنامه‌های نوبت کاری باید برچه اساسی پایه‌ریزی شود؟
الف( نوع و ماهیت کار 

ب( ویژگی‌های فیزیولوژیکی فرد
ج( ویژگی‌های ساعت زیستی

د( هر سه مورد
889( عامل کدام بیماری عفونی می‌تواند از پوست سالم وارد شود؟

الف( کزاز 
ب( سیاه زخم

ج( هاری
B د( هپاتیت

890( شایع‌ترین بیماری شغلی چیست؟
الف( بیماری‌های اسکلتی - عضلانی

ب( بیماری‌های قلبی و عروقی
ج( بیماری‌های ریوی

د( بیماری‌های گوارشی 
891( شایع‌ترین پیامد ناشی از برق گرفتگی چیست؟
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الف( صدمات اعصاب مرکزی و محیطی
ب( زخم‌های سطحی

ج( آسیب به عضلات و استخوان‌ها
د( سوختگی

892( کدامیک از مشاغل زیر مشمول معاینات ویژه می‌باشند؟
الف( رانندگاه جرثقیل و لیفتراک

ب( شاغلین کار در فضای بسته و محدود
ج( شاغلین کار در ارتفاع

د( همه موارد
893( مهمترین شاخص سلامت کارکنان که همه ساله در معاینات طب صنعتی تحت 

پایش قرار می‌گیرد، نام ببرید؟
الف( فشار خون

ب( دیابت
ج( چاقی

د( هر سه مورد
894( حد استاندارد شدت صوت در صنعت چقدر است؟

الف( 90 دسی بل
ب( 85 دسی بل
ج( 80 دسی بل
د( 75 دسی بل

895( فرمول شاخص توده بدنی یا BMI چیست؟
الف( قد به متر به توان 2 تقسیم بر وزن به کیلوگرم
ب( وزن به کیلو گرم تقسیم بر قد به متر به توان 2

ج( وزن به کیلو گرم تقسیم بر قد به سانتیمتر
د( قد به سانتیمتر تقسیم بر وزن به کیلوگرم 

896( مفهوم CPR در مبحث کمک‌های اولیه چیست؟
الف( ماساژ قلبی

ب( احیای قلبی - ریوی
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ج( تنفس مصنوعی

د( جلوگیری از خونریزی
897( برگه SDS حاوی چه اطلاعاتی است؟

الف( ایمنی
ب( بهداشتی

ج( محیط زیستی
د( هر سه مورد

898( منظور از OEL چیست؟
الف( حد مجاز و تاب آوری
ب( عوامل زیان آور فیزیکی
ج( حد مجاز مواجهه شغلی

د( عوامل شیمیایی محیط کار
899( در اثر مواجه با شدت صوت‌های بالا در محیط‌های صنعتی، کدام فرکانس‌های 

شنوایی بیشتر اثر می‌پذیرد؟
1000 HZ )الف
2000 HZ )ب
4000 HZ )ج

500 HZ )د
900(  تشکیل پرونده پزشکی و انجام معاینات دوره‌ای برابر کدام ماده قانون کار الزامی است؟

الف( 92
ب( 40
ج( 53

د( 100
901( به توصیه OSHA به منظور جلوگیری از آسیب‌دیدگی سیستم شنوایی، استفاده 
از تجهیزات محافظ در کارگاه یا محل‌هایی که آلودگی صوتی وجود دارد از چند دسی بل

الزامی می‌باشد؟
الف( 80 دسی بل
ب( 95 دسی بل
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ج( 120 دسی بل
د( 90 دسی بل

902( بهترین وضعیت بدن در حالت نشسته چگونه است؟
الف( پاها، تنه و گردن در امتداد یک محور افقی

ب( پاها کاملًا بر کف اطاق و یا بر روی زیر پایی مناسب قرار گیرد.
ج( پاها، تنه و گردن در امتداد یک محور عمودی

د( هیچکدام
903( تاثیر تنش‌های دمایی به ترتیب کدامیک از گزینه‌های زیر است؟

الف( گرمازدگی، عملکرد ناایمن، خطای انسانی، حادثه
ب( عملکرد ناایمن، گرمازدگی، حادثه، خطای انسانی
ج( خطای انسانی، حادثه، عملکرد ناایمن، گرمازدگی
د( خطای انسانی، عملکرد ناایمن، حادثه، گرمازدگی
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فصل هشتم : بازرسی فنی
سوالات تستی

رزوه‌ای جهت نصب کنتور  اتصالات  را در خصوص  از مشخصات ذیل  904( کدامیک 
مناسب می‌دانید؟

الف( چدن داکتیل / دنده کونیک
ب( چدن مالیبل / دنده مستقیم

ج( چدن خاکستری / دنده مستقیم
د( چدن خاکستری / دنده کونیک

905( سطح شکست قطعه فولادی در حال سرویس‌دهی به طور مشخص دارای دو بخش 
براق و مات می‌باشد. کمترین احتمال از دید شما برای مکانیزم شکست قطعه چیست؟

الف( شکست در اثر تردی قطعه
ب( شکست در اثر خستگی

ج( شکست در اثر استحکام ناکافی
د( شکست در اثر ضربه موضعی

906( پس از انجام ماشین کاری لبه لوله یا اتصال کدام روش بازرسی غیر مخرب را برای 
کنترل آن پیشنهاد نمی‌دهید؟

RT )الف
UT )ب
MT )ج
PT )د

907( کدامیک از چدن‌های ذیل تردتر می‌باشند؟
الف( چدن خاکستری

ب( چدن داکتیل
ج( چدن سفید
د( چدن مالیبل

908( در عبارت E6010 عدد 60 نشان‌دهنده کدامیک از ویژگی‌های الکترود می‌باشد؟
الف( استحکام کششی مغز الکترود

ب( استحکام تسلیم مغز الکترود
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ج( استحکام کششی جوش نهایی
د( استحکام تسلیم جوش نهایی

909( در عبارت X42 مربوط به مشخصات فنی چه کالایی بوده و عدد 42 نشان دهنده 
کدام ویژگی فلز بکار رفته در آن می‌باشد؟

الف( لوله فولادی، استحکام کششی
ب( لوله فولادی، استحکام تسلیم

ج( اتصال فولادی جوشی، استحکام کششی
د( اتصال فولادی جوشی، استحکام تسلیم

910( کدام پارامتر در تعیین فشار هیدرواستاتیک خط انتقال موثر نمی‌باشد؟
الف( استحکام تسلیم
ب( استحکام کششی

ج( ضخامت لوله
د( قطر خارجی

911( در آمادگی سطحی فولاد ضد زنگ از کدامیک از روش‌های ذیل نباید استفاده کرد؟
الف( شات بلاست
ب( سند بلاست
ج( آیس بلاست

د( از هرسه می‌توان استفاده نمود.
912( کدامیک از ویژگی‌های ذیل جزو مزیت نوارهای عایقکاری دستی 3ply نسبت به 

نوارهای عایقکاری 2ply نمی‌باشد؟
الف( مقاومت بهتر به جداشدن لایه‌ای

ب( بهتر پرکردن گوشه‌ها
ج( انعطاف‌پذیری بیشتر

د( هر سه مورد جزء مزیت های نوار 3ply می‌باشد.
913( کدامیک از بخش‌های عایق سه لایه پلی اتیلن لوله‌های فولادی وظیفه حفاظت 

در برابر خوردگی را به عهده دارد؟
epoxy الف( لایه

adhesive ب( لایه
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PE ج( لایه

د( هر سه لایه
914( کدامیک از موارد ذیل سبب تشدید خطر تردی هیدروژنی در لوله‌های فولادی 

صنایع نفت و گاز نمی‌گردد؟
الف( حفاظت کاتدیک

ب( استفاده از لوله‌های استحکام بالا
ج( افزایش داکتیلیتی

د( هر سه مورد
915( برای تشخیص عیوب سطحی متریال غیر فلزی دنس از کدامیک از روش‌های ذیل

نمی‌توان استفاده نمود؟
PT )الف
MT )ب
RT )ج

د( از هرسه می‌توان استفاده نمود.
916( کدامیک از موارد ذیل جزء محدودیت‌های روش RT نمی‌باشد.

الف( حساس بودن به جهت عيوب
ب( نیاز به دسترسی به دو طرف نمونه

ج( محدودیت کاربرد در ضخامت‌های بالا
د( محدودیت در استفاده در ضخامت‌های کم

917( کدامیک از موارد ذیل جزء مزایای روش UT نمی‌باشد؟
الف( تعيين سايز دقيق عيوب

ب( قابليت تست قطعات ضخيم
ج( عدم نیاز به دسترسی به دو طرف نمونه

د( عدم نیاز به تمیز‌کاری سطحی
918( منطقه تیره، مستقیم با لبه‌های صاف و مشخص در مرکز جوش و در امتداد آن 

بیانگر کدام عیب در فیلم رادیگرافی می‌باشد؟
LOF )الف
LOP )ب



فصل هشتم: بازرسی فنی |  189

Elongated Slag Inclusion )ج
Root Undercut )د

919( کدامیک از استانداردهای ذیل جهت بازرسی جوش سازه فلزی کارایی دارد؟
API 21/5 )الف

ASME SEC VIII )ب
API 1104 )ج

 ASME B 31/8 )د
920( در کدامیک از حالات جوشکاری ذیل بیشترین میزان نفوذ جوش حاصل می‌شود؟

AC )الف
DCEP )ب
DCEN )ج

د( ب و د
921( کدامیک از موارد ذیل از وظایف روکش الکترودهای جوشکاری دستی نمی‌باشد؟

الف( ایجاد گاز محافظ حوضچه جوش؛ پایدار نمودن قوس
ب( تنظیم ترکیب آلیاژی جوش

ج( کمک به بهبود رژیم سرمایشی جوش
د( هر سه از وظایف روکش الکترود می‌باشد.

922( کدامیک از عبارات ذیل در مورد ترک پاشنه جوش )toe crack( صحیح نیست؟
الف( این ترک عموماً از دسته ترک‌های گرم است.

ب( از پاشنه جوش که در آن تنش‌های انقباضی متمرکز می‌باشد، آغاز می‌گردد.
ج( تقریباً به صورت عمود بر سطح فلز پایه توسعه پیدا می‌کند.

د( برخی از این ترک‌ها به دلیل عدم کفایت داکتیلیته فلز پایه در برابر تنش‌های انقباضی
ناشی از فرایند جوشکاری رخ می‌دهند.

923( مرجع ارزیابی جوشکاری جوش محیطی خطوط لوله، کدام استاندارد می‌باشد؟
API5L )الف

API 1104 )ب
ASME SEC IX )ج

AWS D 1/1 )د
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924( کدامیک از استاندارد‌های ذیل مرجع آزمون‌های NDT مخازن تحت فشار می‌باشد؟

ASME SEC V )الف
ASME SEC IX )ب

ASME SEC VIII )ج
ASME SEC II )د

925( کدامیک از موارد ذیل در خصوص انواع شیرها صحیح نیست؟
الف( با افزایش سایز خط لوله، استفاده از انواع ترونیون نسبت به فلوتینگ ارجحیت دارد.

ب( در نوع split-body امکان دسترسی به توپی جهت انجام تعمیرات مهیا است.
ج( شیر‌های globe  مناسب‌ترین طراحی برای تنظیم جریان در یک محدوده وسیع می‌باشند.
د( با افزایش رده فشاری استفاده از شیرهای نوع استاندارد نسبت به نوع PB ارجحیت دارد.
926( کدامیک از موارد ذیل در خصوص خم‌کاری لوله‌های فولادی در سایت صحیح نمی‌باشد؟
الف( درز جوش می‌بایست در محل کمترین تنش یعنی در امتداد کمان خارجی قرار گیرد.

ب( خمش باید در حالت سرد انجام شود.
ج( در فاصله 2 متری از سر لوله‌ها انجام خمش مجاز نیست.

د( حداکثر درجۀ خمش لوله‌ها 1/5 درجه به ازاء هر طول معادل قطر لوله می‌باشد.
927( کدامیک از موارد ذیل در خصوص جوشکاری خط لوله صحیح نمی‌باشد؟

الف( حداقل فاصله دو جوش محیطی لوله 1/5 برابر قطر لوله یا 15 سانتیمتر هرکدام 
بزرگتر باشد.

ب( در صورت وجود عیب در پاس نهایی )cap( می‌توان از طریق برداشتن آن با سنگ‌زنی
بدون اقدام بعدی عمل نمود.

ج( حداقل فاصله ولدولت از جوش محیطی لوله 3 برابر قطر لوله اصلی باید باشد.
د( در صورتی که قطر داخلی دو لوله و اتصال باعث عدم همترازی )hi-lo( گردد می‌توان 

این نقیصه را با سنگ زنی با شیب یک به سه اصلاح نمود.
928( کدامیک از موارد ذیل در خصوص حداکثر میزان ولتاژ دستگاه منفذیاب پوشش 

)holiday detector( برای پوشش‌های مختلف صحیح نمی‌باشد.
PE 25 برای پوشش سه لایهkv 5 و حداکثرkv+5kv/mm )الف

ب( 5kv+5kv/mm و حداکثر 15kv برای پوشش قیر پایه نفتی و کلتار
ج( 5kv+5kv/mm و حداکثر 20kv برای پوشش بیتوسیل
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FBE 25 برای پوششkv 5 و حداکثرkv+5kv/mm )د
929( حداکثر دمای مجاز جهت نگهداری لوله و اتصالات پلی اتیلن چه دمایی است؟ در 
صورت عدم امکان فراهم نمودن این شرایط دمایی با تایید کارفرما حداکثر زمان مجاز 

نگهداری چقدر می‌باشد؟
الف( 40 درجه سانتی‌گراد؛ شش ماه
ب( 50 درجه سانتی‌گراد؛ شش ماه
ج( 40 درجه سانتی‌گراد؛ یک سال
د( 50 درجه سانتی‌گراد؛ یک سال

930( الزام استاندارد در خصوص شعاع کمانش لوله PE کدامیک از موارد ذیل است؟
25OD الف( حداقل
25OD ب( حداکثر
15OD ج( حداقل
15OD د( حداکثر

931( در جوشکاری اتصالات پلی اتیلن چند مرحله زمان سردشدن وجود دارد؟
الف( یک

ب( دو
ج( سه

د( چهار
932( کدامیک از موارد ذیل جزو الزامات نهایی جوش الکتروفیوژن اتصالات PE نیست؟

الف( عدم بیرون زدگی مذاب
ب( مشاهده آثار تراشیدگی سطح لوله در اطراف اتصال به صورت پیوسته

ج( بیرون زدگی به مقدار مساوی هر دو شاخص جوشکاری
د( عدم حرکت لوله در داخل اتصال با توجه به علامت‌گذاری‌های قبل از جوشکاری

933( کدامیک از موارد ذیل جزو اهداف پیگ رانی خطوط لوله نمی‌باشد؟
الف( تمیز‌کردن خط لوله و افزایش راندمان و کاهش خوردگی

ب( تخلیه لوله از آب پس از آزمایش هیدرواستاتیک
ج( بازرسی از موقعیت و وضعیت درونی لوله

د( هر سه مورد جزو اهداف می‌باشد.
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934( پارامتر OCV در جوشکاری با الکترود دستی یعنی ولتاژ بین انبر الکترود و انبر

اتصال قطعه زمانی که ..............
الف( الکترود به انبر اتصال به قطعه وصل باشد.

ب( دستگاه خاموش است.
ج( در حال جوشکاری هستیم.

د( دستگاه روشن ولی جوشکاری انجام نمی‌شود.
935( در کدامیک از فرایندهای جوشکاری ذیل الکترود مصرف شدنی نیست؟

MIG/MAG )الف
SAW )ب

SMAW )ج
GTAW )د

936( کدامیک از فرایند‌های کنترلی ذیل در خط تولید لوله‌های با جوش SAW کاربردی ندارد؟
UT )الف

Eddy current )ب
MT )ج

د( هر سه می‌توانند بنا بر مقتضیات خط مورد استفاده قرار گیرند.
937( کدامیک از گزاره‌های خبری ذیل صحیح است.

الف( از لوله 5L هAPI میتوان به‌جای لوله ASTM A53 استفاده نمود.
ب( از لوله ASTM A53 میتوان به‌جای لوله 5L API استفاده نمود.

ج( هر دوی این موارد می‌توانند جایگزین یکدیگر باشند.
د( هیچ یک از این لوله‌ها به‌جای دیگری قابل استفاده نیست.

938( کدامیک از عبارات ذیل در خصوص سوختگی کناره جوش )Undercut( صحیح 
نمی‌باشد؟

الف( در بارگذاری‌های استاتیک خطرناک‌تر از بارگذاری‌های دینامیک است.
ب( می‌تواند ناشی از آمپر بالا یا خطا در تکنیک جوشکاری باشد.

ج( در فیلم RT به صورت عیب طولی با لبه‌های صاف در محدوده فلز پایه دیده می‌شود.
د( الف و ج

939( کدامیک از عوامل ذیل دلیل عیب عدم نفوذ کافی )LOP( نمی‌باشد.



فصل هشتم: بازرسی فنی |  193

الف( قطر الکترود کم
ب( عدم کفایت شدت جریان

ج( نقص در طراحی و اجرای طرح اتصال
د( سرعت حرکت بالای دست جوشکار

940( کدامیک از شیر‌های ذیل را جهت نصب قبل از تجهیزات ابزار‌دقیق نظیر گیج اندازه‌گیری
فشار توصیه می‌کنید؟

الف( شیر سوزنی
ب( شیر توپی

ج( شیر سماوری
د( هیچکدام

941( کدامیک از موارد ذیل جزء مزایای روش جوشکاری SAW نیست؟
الف( نرخ رسوب و سرعت بالای جوشکاری به همراه جدا شدن بسیار راحت سرباره از 

روی جوش
ب( امکان استفاده در تمامی موقعیت )position( های جوشکاری

ج( قابلیت اتوماسیون بالا
د( ایده آل برای جوشکاری مقاطع با ضخامت بالا

942( کدامیک از موارد ذیل در خصوص واشر‌های اسپیرال صحیح نمی‌باشد؟
الف( بنا بر شرایط این واشر‌ها می‌توانند فاقد centering-ring باشند.

ب( نوار فلزی مارپیچ از فولاد‌های 304 یا 316 ساخته می‌شوند.
ج( نقاط شروع و پایان پیچش این واشر‌ها حتماً باید جوش خورده باشد.

د( استفاده از آزبست به عنوان ماده پرکن به دلیل مسایل زیست محیطی مجاز نمی‌باشد.
943( کدامیک از موارد ذیل جزء آند‌های فداشونده نمی‌باشد؟

الف( آند‌های سیلیکون
ب( آند آلیاژ منیزیوم

ج( آند آلیاژ آلومینیوم
د( آند آلیاژ روی

944( کدامیک از موارد ذیل در خصوص تفاوت سیستم‌های با آند فداشونده و غیر فداشونده
)سیستم با اعمال جریان( صحیح نیست؟
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الف( سیستم با آند فداشونده احتمالاً نیاز به تعداد بیشتری آند دارد.

ب( سیستم با آند‌های فداشونده روی سیستم‌های اطراف تاثیر بیشتری دارد.
ج( سیستم با اعمال جریان محدودیت کمتری از جهت مقاومت خاک دارد.

د( سیستم آند فداشونده به‌دلیل محدودیت جریان برخلاف سیستم اعمال جریان محدود
به تجهیزات کوچک و حفاظت شده با پوشش می‌باشد.

945( کدام آزمون مواد پلیمری بیان کننده قابلیت مقاومت در برابر اکسیداسیون می‌باشد؟
MFR )الف

OIT )ب
density )ج

burs t ability )د
946( جهت اطمینان از عدم وجود رطوبت در مواد اولیه پلی اتیلن کدام آزمون در ابتدا 

می‌بایست انجام گیرد؟
volatile content )الف

water content )ب
MFR )ج

OIT )د
947( کدامیک از موارد ذیل جزء الزامات پذیرش آزمون burs t نمی‌باشد؟

الف( حداقل فشار 32 مگاپاسکال
ب( زمان پارگی 60 تا 70 ثانیه

ج( پارگی به صورت داکتایل
د( هر سه مورد جزء الزامات می‌باشند.

948( افزایش SDR در لوله‌های PE سبب کدامیک از موارد ذیل می‌شود؟
الف( کاهش ضخامت لوله

ب( کاهش قطر داخلی لوله
ج( کاهش قطر خارجی لوله

د( افزایش حد تحمل فشار هیدرواستاتیک
)cooling time( در جوشکاری اتصالات الکتروفیوژن چند مرحله زمان سرمایش )949

تعریف شده است؟
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الف( یک مرحله
ب( دو مرحله
ج( سه مرحله

د( چهار مرحله
950( میزان اولویتی مجاز در لوله‌های PE مستقیم )شاخه‌ای( و کویلی و نیز میزان اولویتی

مجاز در زمان جوشکاری چه نسبتی با هم دارند؟
الف( لوله‌های کویلی - لوله‌های شاخه مستقیم - زمان جوشکاری
ب( لوله‌های شاخه مستقیم - لوله‌های کویلی - زمان جوشکاری
ج( لوله‌های کویلی - لوله‌های شاخه مستقیم- زمان جوشکاری
د( لوله‌های کویلی - لوله‌های شاخه مستقیم - زمان جوشکاری

951( در آزمون کشش در صورتی که شکست نمونه خارج از محدوده گیج صورت پذیرد 
تصمیم بازرس در این خصوص چگونه باید باشد؟

باشد تحت هر شرایطی  نشده  پاس  پذیرش  لحاظ حد  به  آزمون  الف( در صورتی که 
مردود می‌باشد.

ب( در صورتی که آزمون به لحاظ حد پذیرش پاس شده باشد نیازی به تکرار تست نیست.

ج( در صورتی که آزمون به لحاظ حد پذیرش پاس نشده باشد لازم است آزمون تکرار شود.
د( ب و ج هر دو صحیح است.

952( کدامیک از آزمون‌های ذیل جزء آزمون‌های TT لوله‌های PE نیست؟ 
RCP )الف
SCG )ب

Hydrostatic 80-165h 0C )ج
tensile )د

953( کدامیک از موارد ذیل جزء الزامات ساخت TF نوع اسپیگات نمی‌باشد.
الف( لوله فولادی باید از نوع بدون درز باشد.

ب( اسپیگات بکار در رفته در محل اتصال بخش فلزی به PE باید از نوع بدون درز باشد.
ج( بخش PE برای سایز 110 میلیمتر و بالاتر از نوع SDR 13/6 تامین شود.

د( لوله فولادی باید دارای پوشش گالوانیزه باشد.
954( کدامیک از موارد ذیل در خصوص آزمون نشتی شیر PE صحیح نیست؟



مجموعه سوالات فنی و عملیاتی حوزه گازرسانی  |  196
1/5 MOP الف( فشار تست برابر

ب( اگر فشار تست بیشتر از 6 بار شود باید از سیال آب استفاده شود.
ج( جهت انجام آزمون نشتی سیت شیر باید در حالت بسته قرار گیرد.

د( جهت انجام آزمون بدنه یا پکینگ شیر در حالت تمام باز قرار می‌گیرد.
955( در فرایند جوشکاری HFW حداقل فرکانس جوشکاری چقدر می‌باشد؟

70kHZ )الف
50kHZ )ب
90kHz )ج
30kHZ )د

956( در پروسه ساخت لوله‌های با جوش SAW کدام مورد صحیح است.
الف( با عنایت به قابلیت جوش SAW در صورت امکان پر نمودن کل ضخامت با یک پاس

مجاز می‌باشد.
ب( حداقل یک پاس از خارج لوله و حداقل یک پاس از داخل لوله می‌بایست مورد استفاده

قرار گیرد.
ج( حداقل سه پاس نیاز می‌باشد. یک پاس ریشه، یک پاس از داخل و یک پاس از خارج لوله

د( حسب روش جوشکاری تایید شده هر یک از موارد می‌تواند مجاز باشد.
957( برای بررسی کفایت پروسه عملیات حرارتی پس از جوشکاری کدامیک از موارد ذیل

می‌تواند مورد استفاده قرار گیرد؟
الف( سختی سنجی

ب( بررسی ریزساختار
ج( آزمون‌های مکانیکی

د( هر سه مورد
958( بیشترین ارتفاع مجاز گرده داخلی جوش SAW مطابق استاندارد API5L چقدر 

می‌باشد؟
3/5 mm )الف

5 mm )ب
1/5 mm )ج
4/5 mm )د
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959( کدامیک از موارد ذیل در خصوص آزمون فلتنینگ لوله‌های فولادی صحیح نیست؟
الف( صرفاً در خصوص لوله‌های با جوش ERW انجام می‌شود.
ب( جهت بررسی انعطاف‌پذیری جوش و بدنه انجام می‌گیرد.

ج( تا رسیدن دو لبه لوله به هم هیچ‌گونه ترکی نباید مشاهده شود.
د( همه موارد صحیح است.

960( کدامیک از موارد ذیل در خصوص متریال A105 صحیح نیست؟ 
الف( هرگونه وجود عنصر سرب در آن ممنوع است.

با جوش  با آن به صورت پیش فرض تعمیرات  اتصالات ساخته شده  ب( در خصوص 
ممنوع نمی‌باشد.

ج( انجام عملیات حرارتی در خصوص فلنج کلاس 600 با متریال A105 الزامی است.
د( هر سه مورد صحیح است.

961( کدامیک از موارد ذیل در خصوص استادبولت صحیح نمی‌باشد؟
 الف( استاندارد ساخت پیچ و مهره استاد به ترتیب ASTM A193 و ASTM A194 می‌باشد.

ب( عمده گرید مورد استفاده در صنایع گاز در خصوص پیچ و مهره استاد به ترتیب 
B7 و 2H می‌باشد.

ج( رزوه بکار رفته در ساخت این اقلام از نوع متریک می‌باشد.
د( هر سه مورد صحیح است.

962( کدامیک از موارد ذیل در خصوص متریال A216 صحیح نیست؟
الف( فولاد کربنی ریخته‌گری بدنه شیرآلات مورد‌استفاده در صنعت گاز از این استاندارد 

تبعیت می‌کند.
ب( سه گرید WCA ، WCB و WCC در این استاندارد پوشش داده شده‌اند.

ج( انتخاب هریک به طراحی و شرایط سرویس دهی، خواص مکانیکی و ویژگی‌های دما 
بالا وابسته است.

د( هر سه مورد صحیح است.
963( کدامیک از موارد ذیل در خصوص متریال A234 صحیح نیست؟

الف( این استاندارد فولاد کربنی و فولاد آلیاژی کار شده مربوط به اتصالات درز دار و 
بدون درز پوشش می‌دهد.

ب( کاربرد اتصالات ساخته شده از این متریال‌ها در پایپینگ تحت فشار و تولید مخازن 
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تحت فشار برای سرویس در دماهای معتدل و بالا می‌باشند.

ج( روتین‌ترین گرید مورد استفاده تحت این استاندارد در صنعت گاز WPB می‌باشد.
د( هر سه مورد صحیح است.
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سوالات تشریحی

Cus tody(  منظور از اندازه‌گیری گاز در مبادلات تجاری بین شرکت‌ها و اشخاص )964
 transfer( چیست؟

در مبادلات تجاری گاز، مقادیر ثبت شده توسط تجهیزات اندازه‌گیری اولاً مبنای مبادلات 
مالی قرار می‌گیرد و ثانیاً به لحاظ این‌که مبادلات مذکور در چارچوب قراردادهای خرید 

یا فروش گاز صورت می‌گیرد، دارای ماهیت حقوقی می‌باشد.
با توجه به ملاحظات مذکور ضوابط و استانداردهای سخت‌گیرانه‌ای در خصوص تجهیزات 
و شرایط اندازه‌گیری گاز طبیعی در حوزه مبادلات تجاری )Cus tody transfer( تدوین 
گردیده که رعایت آن‌ها در طراحی، انتخاب و نصب و بهره‌برداری تجهیزات اندازه‌گیری 

گاز ضروری و لازم‌الاجرا می‌باشد.
965( حجم گاز استاندارد چیست؟

شرایط پایه برای دما و فشار استاندارد 60 درجه فارنهایت معادل 15/56 درجه سانتی‌گراد
و 14/696 پوند بر اینچ مربع معادل یک اتمسفر می‌باشد. بر این اساس یک ‌متر مکعب 
استاندارد گاز طبیعی حجمی است که گاز در دمای 60 درجه فارنهایت و فشار مطلق 

14/696 پوند بر اینچ مربع اشغال می‌کند.
حجم گاز استاندارد در اکثر کشورهای جهان از جمله ایران به عنوان پایه اندازه‌گیری 

حجم گاز مورد استفاده می‌باشد.
966( خطای اندازه‌گیری چیست؟

هر اندازه‌گیری دارای خطا می‌باشد و خطای صفر عملًا امکان پذیر نیست. این خطا می‌تواند 
ناشی از تجهیزات و لوازم اندازه‌گیری یا شرایط اندازه‌گیری باشد. خطا به‌صورت ساده 
انحراف مقدار اندازه‌گیری شده از مقدار درست و واقعی کمیت مورد اندازه‌گیری می‌باشد.

رابطه محاسبه خطای اندازه‌گیری برحسب درصد به صورت زیر می‌باشد.

967( درستی و صحت )Accuracy( و دقت )Precision( را تعریف نمایید.
در ادبیات علم اندازه‌گیری بین مفهوم درستی و صحت اندازه‌گیری و دقت اندازه‌گیری 

	

	
	

.........................................E =
	

مقدار واقعی - مقدار اندازه‌گیری شده

مقدار واقعی
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تفاوت وجود دارد، هرچند بعضاً در معادل گزینی فارسی این واژه‌ها جابه‌جا استفاده می‌شود.

 درستی و صحت اندازه‌گیری که معادل واژه "Accuracy" است انتخاب شده، به معنای 
نزدیکی مقدار یا مقادیر اندازه‌گیری شده به مقدار درست یا واقعی کمیت مورد اندازه‌گیری
می‌باشد. به عبارت دیگر، افزایش درستی و صحت به معنای کاهش خطای اندازه‌گیری می‌باشد.
درحالی که دقت، که معادل واژه "Precision" به‌کار می‌رود، به معنای نزدیکی و شباهت
نتایج حاصل از اندازه‌گیری‌های مکرر یک کمیت، تحت شرایط یکسان می‌باشد. در این‌جا
درستی نتایج یا به عبارتی نزدیکی نتایج به مقدار درست و واقعی مطرح نیست، بلکه

نزدیک بودن نتایج اندازه‌گیری به یکدیگر و عدم پراکندگی آن‌ها مطرح است.
968( دامنه اندازه‌گیری )Rangeability( را بیان نمایید.

دامنه اندازه‌گیری کنتورهای گاز نسبت حداکثر حجم قابل اندازه‌گیری به حداقل حجم 
قابل اندازه‌گیری با درستی و صحت قابل قبول در استاندارد مربوطه می‌باشد.

969( حجم گاز تصحیح نشده و حجم گاز تصحیح شده چیست؟
تجهیزات اندازه‌گیری گاز طبیعی، حجم گاز عبوری را در شرایط فشار و دمای عملیاتی 
اندازه‌گیری و ثبت می‌کنند، در حالی که مبنای محاسبات و مبادلات گازاستاندارد است. 
از این رو، می‌بایستی حجم گاز ثبت شده در شرایط عملیاتی به حجم استاندارد تبدیل 
شود. حجم گازی که در شرایط عملیاتی توسط تجهیزات اندازه‌گیری ثبت می‌شود حجم 
تصحیح نشده و حجم گاز تبدیل شده به شرایط پایه استاندارد حجم تصحیحی شده 

نامیده می‌شود. با استفاده از معادله گاز کامل می‌توان این تبدیل را انجام داد.
Vs= حجم گاز استاندارد یا تصحیح‌شده

V= حجم گاز تصحیح‌نشده
P= فشار گاز در شرایط عملیاتی
T= عملیاتی شرایط در گاز دمای

Z= عملیاتی شرایط در گاز تراکم ضریب
14/969 psia فشار گاز در شرایط پایه =Ps

60F )15/56 C( دمای گاز در شرایط پایه =Ts

Zs= ضریب تراکم گاز در شرایط پایه

970( تجهیزات اندازه‌گیری به چند دسته تقسیم می‌شوند؟
تجهیزات اندازه‌گیری حجم گاز طبیعی از نظر نوع کار به دو گروه تقسیم می‌شوند:

	

s s
s

s
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)Positive Displacement Meters( تجهیزات اندازه‌گیری نوع جابه‌جایی مثبت )الف
)Inferential Meters( تجهیزات اندازه‌گیری نوع استنتاجی )ب

971( کنتور آلتراسونیک )Ultrasonic Meter( چیست؟
جدیدترین نوع کنتورهای اندازه‌گیری گاز کنتورهای آلتراسونیک هستند. در این نوع 
کنتورها از امواج فراصوتی برای اندازه‌‌گیری گاز استفاده می‌شود و اولین بار ایده استفاده از 
این امواج در سال 1950 توسط آقای سوینگل مطرح گردید. دو فرستنده و گیرنده امواج 
صوتی در بیرون کنتور روبروی یک‌دیگر و در راستای محوری که نسبت به جریان گاز 
دارای زاویه θ می‌باشد نصب می‌گردد. سیگنال فراصوتی که از فرستنده A ارسال می‌شود
پس از گذشت زمان TAB توسط گیرنده B دریافت می‌شود و سیگنال صوتی که از فرستنده

جهت  به  باتوجه  می‌شود.  TBA دریافت  زمان  در   A گیرنده  توسط  می‌گردد  ارسال   B
حرکت گاز روابط زیر را می‌توان برای محاسبه زمان رفت و برگشت سیگنال فراصوتی 

ارسال شده نوشت:

در این معادلات L طول مسیر، C سرعت صوت در گاز، Vg سرعت متوسط جریان گاز 
و θ زاویه محور L با جهت جریان گاز می‌باشد.

چنانچه معادلات فوق را برحسب Vg حل کنیم معادله زیر به دست می‌آید:

،θ و زاویه L و معلوم بودن طول TBA و TAB با اندازه‌گیری دقیق زمان‌های فوق‌العاده کوتاه
سرعت متوسط گاز از معادله فوق محاسبه می‌شود و با توجه به معلوم بودن سطح مقطع 

کنتور حجم گاز عبوری مشخص خواهد شد.
972( کنتور توربینی )Turbine Meter( چیست؟

یکی از مهمترین و فراوان‌ترین کنتورهای استنتاجی مورد استفاده در صنعت گاز، کنتور
توربینی می‌باشد که از طریق اندازه‌گیری سرعت جریان گاز، حجم گاز عبوری را محاسبه

و ثبت می‌نماید. کنتورهای توربینی در محدوده گسترده‌ای از فشار و دبی گاز قادر به 
اندازه‌‌گیری دقیق حجم گاز می‌باشند. همچنین از کنتورهای توربینی با دقت بالا به عنوان

کنتور مرجع در سیستم‌های کالیبراسیون ثانویه استفاده می‌شود.
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همان‌طور که ذکر شد، در کنتورهای توربینی حجم گاز از طریق اندازه‌گیری کمیت سرعت 
گاز استنتاج و محاسبه می‌شود. سرعت جریان گاز در کنتور توربینی باعث چرخش یک 
پروانه سبک و بسیار کم اصطکاک می‌شود که سرعت چرخش پروانه مستقیماً متناسب با 
حجم گاز عبوری می‌باشد. جریان گاز در ابتدای ورود به کنتور به‌وسیله دماغه مخروطی 
شکل )Nose cone( که در مدخل کنتور قرار دارد به مقطع حلقوی شکل عبور گاز 
است هدایت از سطح مقطع کنتور  )Annular channel( که سطح مقطع آن کمتر 

می‌گردد. وظیفه و کارکرد دماغه مخروطی شکل، موازی کردن خطوط جریان و حذف 
اغتشاشات جریان گاز و افزایش سرعت عبور گاز از طریق کاهش سطح مقطع جریان

می‌باشد. همان‌طور که ذکر شد، در کنتورهای توربینی حجم گاز از طریق اندازه‌گیری کمیت 
سرعت گاز استنتاج و محاسبه می‌شود. سرعت جریان گاز در کنتور توربینی باعث چرخش
مستقیماً پروانه  که سرعت چرخش  می‌شود  اصطکاک  کم  بسیار  و  پروانه سبک  یک 
ابتدای ورود به کنتور به‌ وسیله  متناسب با حجم گاز عبوری می‌باشد. جریان گاز در 
دماغه مخروطی شکل )Nose cone( که در مدخل کنتور قرار دارد به مقطع حلقوی 
شکل عبور گاز )Annular channel( که سطح مقطع آن کمتر از سطح مقطع کنتور 
و کارکرد دماغه مخروطی شکل، موازی کردن خطوط  است هدایت می‌گردد. وظیفه 
جریان و حذف اغتشاشات جریان گاز و افزایش سرعت عبور گاز از طریق کاهش سطح 

مقطع جریان می‌باشد.	 	 

973( محاسبه ظرفیت‌های استاندارد کنتور توربینی را با ذکر مثال توضیح دهید.
در یک ایستگاه اندازه‌گیری گاز طبیعی با گراویته 0.6، از یک کنتور 8 اینچ G650 در 
با توجه به جدول مشخصات فنی کنتور، حداکثر  فشار psig 60 استفاده شده است. 
ظرفیت و حداقل ظرفیت کنتور مذکور را بر حسب متر مکعب استاندارد و دامنه عملکرد 
کنتور را در فشار عملیاتی محاسبه نمایید. تغییرات جزئی دما و ضریب تراکم گاز صرف‌نظر
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دامنه عملکرد کنتور در فشار 60 پوند بر اینچ مربع حدود 1 به 35 می‌باشد.
974( کنتور گاز هوشمند نوع خانگی را تشریح نمایید؟ 

)Smart gas meter –domes tic type(
در ساختار ساخت کنتورهای هوشمند ملاحظات شرح ذيل منظور گرديده است:

1( سيستم با نگرش قرائت از راه دور AMR طراحي می‌گردد.
2( در اجراي طرح پايلوت بيشترين نگرش به برداشت اطلاعات دقيق مصرف مشتريكن 
در طول سال بوده تا بتوان آمار دقيق و مناسب از ميزان مصرف مشتريكن بدست آورده 

كه اين امر در مديريت شبكه‌هاي گازرساني بسيار با اهميت است.
3( در سيستم قرائت از راه دور، پارامترهاي ايمني به لحاظ محافظت سيستم در مقابل 

نفوذ عوامل غير رعايت شده است.
4( چنانچه سيستم تحت هر شرايطي مورد اختلال قرار گيرد، استمرار جريان گاز مشترك

مختل نمی‌شود.
5( با عنايت به مجزا بودن سيستم NCC از سيستم جامع مشتريكن علي‌رغم تمهيدات 
لازم در جلوگيري از بروز هر گونه اختلال، چنانچه سيستم دچار اشكال و حمله سايبري 
قرار گيرد، سيستم جامع مشتريكن كليه اطلاعات مشتريكن را در اختيار داشته و فرايند
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ابتدا می‌بایست حداکثر و حداقل ظرفیت کنتور ذکرشده از جدول مربوطه استخراج گردد.
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قرائت و توليد صورت‌حساب با انجام قرائت حضوري امكان‌پذير خواهد بود.

6( پروژه‌هاي قرائت از راه دور توسط کنتورهای هوشمند به روش‌هاي ثابت و متحرك 
انجام می‌پذیرد.

7( كنتورهاي هوشمند گاز كاملًا به صورت مكانكيي عمل مي‌نمايند و هرگونه حمله 
سايبري در استمرار جريان گاز بي‌تأثير است.

8( كنتور گاز مطابق با استاندارد IGS-M-IN-107 و EN 1359 شرکت ملي گاز ايران 
لوله كشي و دستورالعمل هاي نصب كنتور و مبحث  الزامات  با  نيز  مطابقت داشته و 
هفدهم مقرّرات مليّ ساختمان مطابقت داشته و از نظر ساختاري، براي نصب در محل‌هاي

تعيين شده مناسب است .
و  EN  12405 استانداردهاي  با  دما  تصحيحك‌ننده  قابليت  و  كنتور  ايندكس   )9
N 1359-1998 / A 1 : 2006 Annex-B و مطابقت داشته و اخذ تأیيديه لازم مبني بر

مطابقت كنتور، ايندكس و تصحيح كننده دما، از مراجع مورد تأیيد شركت گاز را باید 
دارا باشد.

 Wireless 10( در ارتباط راديویي بين كنتور و جمع كننده، از پروتكل با استاندارد باز و
Mod-Bus مطابق با استاندارد EN 13757 استفاده می‌شود.

11( كليه تجهيزات مورد استفاده با ضوابط و مقررات سازمان تنظيم مقررات و ارتباطات 
راديویي جمهوري اسلامي ايران مطابقت دارد. 

12( شبكه متحرك راديویي طراحي شده قابليت ارتقاء به شبكه ثابت راديویي را با تعويض
جمع‌کننده و اعمال تغييراتي در نرم‌افزار مرکز کنترل را دارا مي‌باشد. 

13( كليه‌ي داده‌هاي دريافتي در پايگاه داده Sql Server ذخيره مي‌شود.
ارسال  بروزرساني زمان كنتور،  )قرائت رقم آخر،  انواع درخواست‌ها  ارسال  امكان   )14
Firmware به كنتور( به DC از طريق NCC وجود دارد. اين مورد كاربرد شامل دو بخش 
 NCC و DC درهر ارتباطي كه بين .DC است همزمان‌سازي كنتور و همزمان‌سازي
انجام مي‌شود همزمان‌سازي انجام مي‌پذيرد، در خصوص DC و كنتور نيز چنين است. 
همچنين امكان بروزرساني زمان DC ها درصورت نياز به‌طور مجزا نيز با ارسال دستور

از طريق NCC به DC ها نيز امكان‌پذيرخواهد بود.
15( در زمان قرائت داده‌هاي كنتور توسط DC اطلاعات هشدارها و خطاهاي كنتور نيز 
ارسال مي‌شود. اين خطاها شامل موارد متعددي از قبيل خطاي باطري، ضربه، ميدان 



فصل نهم: سیستم‌های اندازه‌گیری |  205

مغناطيسي و ... است. همچنين خطاهايي مانند عدم قرائت به دليل خطاي RF نيز قابل 
بررسي و گزارش‌گيري است. و كليه اين موارد و خطاها در گزارشي تحت عنوان گزارش 

خطاها قابل دسترسي خواهد بود.
16( امكان ارسال دستور قرائت رقم كنتور براساس كد مسيرهاي مختلف و مشاهده نتايج

و تاريخچه قرائت به ازاء هر كد مسير وجود دارد.
17( امكان مشاهده نسخه‌هاي عملياتي و غيرعملياتي Firmware و همچنين امكان دريافت 
و مشاهده دستورات مرتبط با آلارم‌ها و لاگ‌هاي مهم كنتور به ازاء هر كد مسير وجود دارد.

18( امكان ورود اطلاعات كنتورها، DC ها و پرونده‌هاي مشتريكن در سيستم وجود 
دارد. كليه فعل و انفعالات )ارسال دستور، لغو دستور( NCC و DC ها به ازاء هر كد 

مسير و نتايج كسب شده به همراه جزئيات قرار دارد.
19( مهمترين خروجي كي سيستم كنتورخواني، اطلاعات قرائت است كه امكان دريافت

مشاهده  امكان  همچنين  و   Billing سيستم  در  بارگذاري  جهت  كنتورخواني  ليست 
داده‌هاي قرائت‌شده ، خطاها و آلارم‌ها نيز وجود دارد.

20( با توجه به اينك‌ه در تهيه نرم‌افزار از متودولوژي‌هاي جديد توليد نرم‌افزار استفاده 
شده است كه علاوه بر ارتقاء يكفيت نرم‌افزار توليدي، نگهداري و توسعه آن را نيزآسان‌تر 

مي‌سازد مي‌توان گفت كه سيستم قطعاً قابليت توسعه‌پذيري را دارا مي‌باشد.
كليه اطلاعات دريافت‌شده از بستر قرائت از راه دور در پايگاه داده ذخيره مي‌شود و از 
طريق گزارشاتي كه به مرور تكميل خواهد شد در اختيار درخواستك‌ننده قرار مي‌گيرد.

975( کنتور دیافراگمی را تشریح نمایید.
متداول‌ترین و فراوان‌ترین کنتور مورد استفاده در صنعت گاز کنتور دیافراگمی می‌باشد 
که برای مشترکین خانگی و تجاری کوچک نصب می‌شود. کنتورها دارای دو دیافراگم و 
چهار محفظه هستند که متناوباً در وضعیت درحال پرشدن، در حال تخلیه، خالی شده 

و پرشده قرار می‌گیرد.
کنتورهای دیافراگمی برای مصارف خانگی و تجاری کوچک در فشار نسبی 7 اینچ آب 
معادل 0/25 پوند بر اینچ مربع کار می‌کنند و گاز خروجی از کنتور با فشار 7 اینچ آب

مورد  در  گاز  حجم  تصحیح  و  می‌گردد  مشتری  تحویل  استاندارد  گاز  حجم  به‌عنوان 
کنتورهای مذکور انجام نمی‌شود.
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976( کنتور دورانی یا روتاری چیست؟
طرز کار کنتور روتاری خیلی شبیه به طرز کار کنتورهای دیافراگمی است و تفاوت آن‌ها 
در شکل و نحوه حرکت محفظه‌های پیمانه‌کننده گاز می‌باشد. دو پیشرانه با سطح مقطعی 
به شکل عدد 8 انگلیسی در داخل یک پوسته به نحوی روی هم قرار گرفته‌اند که وقتی 
هر کدام از پیشرانه‌های بالا یا پایین در حالت افقی قرار می‌گیرند سه محفظه بین آن‌ها 
و پوسته کنتور تشکیل می‌شود. پیشرانه‌های مذکور در خلاف جهت یک‌دیگر و در اثر 
اختلاف فشار گاز ورودی و خروجی می‌چرخند. چرخش پیشرانه‌ها موجب می‌شود که
محفظه‌های ذکر شده متناوباً در وضعیت در حال پر شدن، در حال تخلیه و پر شده

Cyclic Volume (litr)Q_max (m3)Q_min (m3)Meter G Rate

0.72.50.016G1.6
1.240.025G2.5
2.060.040G4
3.5100.060G6
6.0160.100G10
10250.160G16
18400.250G25
30650.400G40
551000.650G65

1001601.00G100
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Q_max (m3)Q_min (m3)P_max (bar)Size (inch)Meter G Rate
250.5201.5G16

400.8201.5G25
651.3202G40

1002.0203&2G65
1603.0203G100
255.0204&3G160

4008.0204G250
65013.0206&4G400

977( کنتور نوع استنتاجی چیست؟
در کنتورهای نوع استنتاجی، اندازه‌گیری حجم گاز به‌صورت مستقیم صورت نمی‌گیرد 
بلکه با اندازه‌گیری کمیت‌هایی که با حجم عبور گاز رابطه دارند و استنتاج از آن‌ها این عمل
انجام می‌شود. به‌عنوان مثال حجم گاز با سرعت عبور گاز از لوله ارتباط دارد و هرچه سرعت
گاز در لوله بیشتر باشد میتوان نتیجه گرفت که حجم گاز بیشتری از لوله عبور نموده است.
یا در صورت قرار‌گرفتن یک اریفیس در مسیر عبور گاز به علت کاهش قطر لوله، سرعت
گاز افزایش یافته و فشار گاز بعد از اریفیس کاهش می‌یابد. مقدار کاهش فشار یا به عبارت
دیگر اختلاف فشار طرفین اریفیس با حجم گاز عبوری ارتباط مستقیم دارد. لذا کنتورهایی
که به صورت غیرمستقیم و از طریق اندازه‌گیری کمیت‌هایی مانند سرعت گاز یا اختلاف

فشار حجم گاز عبوری را اندازه‌گیری می‌کنند، کنتورهای استنتاجی نامیده می‌شوند.

قرار گرفته و وضعیت آن‌ها با حرکت دورانی پیشرانه‌ها جابه‌جا می‌گردد. با شمارش تعداد
محفظه‌های تخلیه شده که دارای حجم معینی هستند، حجم گاز عبوری از کنتور اندازه‌گیری

و ثبت می‌شود.
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978( کنتور روزنه‌ای یا Orifice Meter چیست؟

کنتور روزنه ای شامل یک کانال و مجرای عبور سیال -معمولاً لوله- است که مانعی به 
صورت یک صفحه با روزنه‌ای که قطر آن کمتر از قطر داخلی لوله است در مسیر جریان 
 )Orifice( سیال قرار می‌گیرد. مانع مذکور موجب ایجاد افت فشار در طرفین صفحه
می‌گردد که مقدار عبور گاز تابع افت فشار طرفین اریفیس می‌باشد. صفحه اریفیس معمولاً 
بین دو فلنج نصب می‌شود و در مرکز آن دایره‌ای با قطر کمتر از قطر داخلی لوله اصلی با 
لبه‌های زاویه‌دار برای عبور گاز ایجاد می‌گردد. اختلاف فشار طرفین اریفیس با استفاده 
از یک مانومتر یا سایر تجهیزات اندازه‌گیری اختلاف فشار اندازه‌گیری و ثبت می‌شود.
ایده استفاده از اریفیس برای اندازه‌گیری سیالات در سال 1797 توسط فیزیکدان ایتالیایی

برپایه  اندازه‌گیری  اولین وسیله  آقای جیووانی ونچوری مطرح گردید. در سال 1886 
تدریج  به  شد.  ساخته  هرشل  سلمونز  آقای  توسط  اریفیس  طرفین  فشار  اختلاف 
را  اندازه‌گیری  و دقت  بهبود کیفیت  و  تکاملی  روند  روزنه‌ای  اندازه‌گیری  سیستم‌های 
طی نمود و طی سال‌های 1924 تا 1935 استاندارد اندازه‌گیری سیالات با استفاده از 

کنتورهای روزنه‌ای توسط موسسه گاز امریکا )AGA( تدوین گردید.
طرز کار کنتور روزنه‌ای به این صورت است که وقتی جریان گاز به اریفیس نزدیک می‌شود

ابتدا فشار گاز اندکی قبل از اریفیس افزایش می‌یابد. ولی هنگام عبور گاز از اریفیس 
فشار گاز دفعتاً افت نموده و به کمترین مقدار خود در ناحیه‌ای بعد از اریفیس که به 
Vena Contracta مشهور است می‌رسد. خطوط جریان در این ناحیه دارای کمترین 
سطح مقطع بوده و قطر Vena Contracta از قطر اریفیس نیز اندکی کمتر می‌باشد. 
پس از عبور گاز از ناحیه مذکور، فشار گاز شروع به افزایش نموده تا این‌که پس از طی 
طولی معادل 5 تا 8 برابر قطر لوله اصلی به حداکثر خود که هنوز از فشار اولیه کمتر 
است می‌رسد. اختلاف فشار اولیه و فشار مذکور، افت فشار عبور گاز از کنتور محسوب 

می‌شود و نباید با افت فشار طرفین اریفیس اشتباه شود.
براساس گزارش شماره 3 اتحادیه گاز آمریکا رابطه محاسبه ظرفیت حجمی کنتور روزنه‌ای

به‌صورت زیر می‌باشد:
0.5

2
1218.527 s s fl w

s d v
s fl r f

T Z P hQ C E Y d
P Z G T
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Qs = حجم گاز عبوری برحسب فوت مکعب استاندارد

Cd = ضریب اصلاح جریان خروجی از اریفیس

Ev = ضریب اصلاح سرعت گاز ورودی به اریفیس

Yl = ضریب اصلاح انبساط گاز

D = قطر اریفیس برحسب اینچ
Ts = دمای استاندارد )پایه( برحسب درجه رانکین )520(

Ps = فشار استاندارد )پایه( برحسب پوند بر اینچ مربع )14/696(

Zs = ضریب تراکم در شرایط استاندارد )0/998 برای گاز طبیعی(

Zfl = ضریب تراکم گاز در شرایط عملیاتی

Pfl = فشار گاز قبل از اریفیس پوند بر اینچ مربع مطلق

hw = اختلاف فشار طرفین اریفیس اینچ آب

Gr = دانسیته نسبی واقعی گاز نسبت به هوا

Tf = دمای گاز در شرایط عملیاتی درجه رانکین

ضریب اصلاح خروجی از اریفیس )Cd( یک ضریب تجربی است که مقدار آن برابر با 
نسبت مقدار واقعی عبور گاز به مقدار نظری آن می‌باشد. در شرایط متعارف آزمایشات 
تجربی نشان می‌دهد که مقدار 0/6 برای Cd قابل قبول و از دقت بالایی برخوردار است.

979( فشار را تعریف نمایید.
اختصاری  علامت  با  را  آن  که  سطح  واحد  بر  وارده  نیروی  از  عبارتست  فشار  تعریف 
و  متداول‌ترین  از  یکی  فشار  فیزیکی  کمیت  اندازه‌گیری  می‌دهند.  نشان‌‌   Pressure
پرکاربردترین کمیت اندازه‌گیری در واحدهای صنعتی در بخش‌های مختلف شامل انواع
سیالات اعم از بخار،گاز و مایعات می‌باشد. از جمله تجهیزات اندازه‌گیری فشار می‌توان به
فشار اختلاف  ترانسمیتر   ،  )PRESSURE TRANSMITTER( فشار  ترانسمیتر 

سوئیچ  پرشر  و   )PRESSURE GAUGE( فشار  گیج   ،  )DP TRANSMITTER(
)PRESSURE SWITCH( اشاره کرد.

980( ترانسمیتر فشار و دما را تشریح نمایید.
ترانسمیتر فشار  تجهیزی است که مقدار فشار را اندازه‌گیری می‌نماید و آن را متناسب 
با یک سیگنال الکتریکی یا نیوماتیکی انتقال می‌دهد. این دستگاه یکی از پرکاربرد‌ترین 
تجهیزات و اداوات ابزار دقیق در کنترل و مانیتورینگ پروسه‌های مختلف صنعتی است.
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محل نصب ترانسمیترها روی لوله‌ها و مخازن در سراسر محوطه در نقاط اندازه‌گیری  می‌باشد.

و  )ترانسدیوسر(  مبدل  کننده،  تقویت  اصلی  قسمت  سه  از  ترانسمیترها  مجموع  در 
حس‌کننده ساخته شده‌اند. ترانسمیترها در دو نوع نیوماتیکی والکتریکی تولید می‌شوند.

خروجی ترانسمیترهای الکتریکی بین ۴ تا ۲۰ میلی آمپر است و خروجی ترانسمیترهای 
نیوماتیکی بین psi ۳ تا ۱۵ بر حسب تغییرات کمیت ورودی می‌تواند تغییر کند.

انواع ترانسمیترها یکسان  قابل توجه است که قسمت‌های مبدل و تقویت‌کننده برای 
به عنوان مثال دارد.  تفاوت  تنها قسمت حس‌کننده  برای کمیت‌های مختلف  و  است 
در مورد ترانسمیترهای فشار قسمت حس کننده به درجه فشار حساس  است و در مورد

ترانسمیتر درجه حرارت، قسمت حس کننده به )دما( درجه حرارت حساس است.
ترانسمیتر فشار از مکانیزم‌های مختلفی برای اندازه‌گیری دقیق فشار استفاده می‌کند و

منطق عملکردی قسمت حس کننده در مدل‌های مختلف ترانسمیتر متفاوت است.
مثلًا حسگر نوع دیافراگمی عملکردی شبیه به یک خازن دارد. این قسمت به این صورت 
که با اعمال فشار به دیافراگم ترانسمیتر فاصله صفحات خازنی تغییر و در واقع ظرفیت 
الکتریکی آن تغییر می‌کند . متناسب با تغییر ظرفیت این خازن سیگنال الکتریکی نیز 
دستخوش تغییر می‌گردد و بدین ترتیب مقدار فشار کمیت مورد نظر قابل اندازه‌گیری 
با در نظرداشتن خصوصیات فیزیکی و شیمیایی  باید  خواهد بود. جنس این صفحات 

ماده‌ای که اندازه‌گیری می‌شود از جمله دما و میزان خورندگی و ... انتخاب گردد.
این تجهیزات بنا به نوع کاربرد و رنج اندازه‌گیری ، در مدل‌های مختلف ارائه می‌گردند. 
 PROFIBUS , FIELDBUS , HART با پروتکل‌های  همچنین نمونه‌های اسمارت 
و با دقت اندازه‌گیری بالاتر و آپشن‌های بیشتر قابل ارائه هستند. دقت اندازه‌گیری این 

تجهیزات ، فاکتور مهمی است که باید در انتخاب آن مدنظر داشت. 
دما و دماسنجی از مباحث بسیار مهم در پروسه‌های صنعتی است و با توجه به رنج دمایی

و نوع کاربرد از تجهیزات گوناگونی نظیر انواع ترانسمیترهای دما، گیج دما، سوئیچ دما 
و..... استفاده می‌شود.

ترانسمیتر دما یکی از محصولات مهم در ابزار دقیق جهت اندازه‌گیری دمای سیالات 
مورد استفاده قرار می‌گیرد که سیگنال ورودی سنسورهای دما مثل ترموکوپل و rtd ها
را به یک سیگنال استاندارد ولتاژ و جریان تبدیل می‌کند. نوع خروجی این سیگنال را

اپراتور می‌تواند توسط پیکربندی نرم‌افزاری و سخت افزاری تعیین کند. انواع ترانسمیترهای 
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دما شامل نوع هد مونت ، نوع ریل مونت و نوع فیلد مونت می‌باشد و این ترانسمیترها
یا  )ترمورزیستنس   RTD و  ترموکوپل  انواع  نظیر  دما  سنسور  انواع  تشخیص  قابلیت 

PT100( را دارند.
نحوه عملکرد ترانسمیتر دما: اجزای تشکیل دهنده یک ترانسمیتر دما از 3 قسمت اصلی 
و پایه: حسگر اندازه‌گیری درجه حرارت، مبدل و تقویت کننده تشکیل شده است. به 
طوری‌که می‌توان مقدار درجه حرارت را با استفاده از سنسور دمایی ترانسمیتر اندازه‌گیری 
کرد و مقادیر حاصل از اندازه‌گیری را با تبدیل به جریان در بازه 4 تا 20 میلی آمپر
به اتاق کنترل‌کننده انتقال داد. پشتیبانی از تمامی سیگنال‌ها و رنج‌های مختلف اندازه‌گیری

شامل سیگنال ۴ تا ۲۰ میلی‌آمپر DC، ۰تا ۲۰ میلی‌آمپر DC، ۰تا ۵ ولت DC، ۰تا 
۱۰ ولت DC، انواع ترموکوپل Thermocouple)  J,K,B,R,S,T,E,N(، انواع RTD و 
PT100 ، پتانسیومتر )Potentiometer(، مقاومت )Resis tance(. ورودی و خروجی 
کاملًا ایزوله در برابر نویز و نوسانات برق، فیلترینگ و تقویت سیگنال از نکات مهم در 

ترانسمیتر دما می‌باشد.
انواع ترانسمیترهای دما از نظر پکیج:

ترانسمیتر دما نوع استوانه‌ای هد مونت: )Head Mounted Transmitter( ترانسمیتر دما
Head Mounted نوع هدمونت در داخل محفظه بالای سنسور قرار می‌گیرند که به نوع

معروف هستند.
ترانسمیتر دمای نوع ریل مونت )Rail mounted Transmitter(: ترانسمیتر دما نوع 
 Rail Mounted ریل مونت در داخل تابلو و روی دین ریل‌ ها نصب می‌شوند که به

معروف هستند.
ترانسمیتر دمای نوع فیلد مانت: )Field  Mounted Transmitter( ترانسمیتر دما نوع 
 Field  Mounted فیلد مونت که به صورت پک کامل در واحد نصب می‌شوند که به

معروف هستند.
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سوالات تستی

981( در ایستگاه‌های با ظرفیت 10000 مترمکعب بر ساعت و دارای سه خط، ظرفیت 
هر خط چقدر باید باشد؟

الف(3500
ب(4000 
ج(5000

د( 10000
982( محدوده اندازه‌گیری کدام است؟ 

الف( نسبت حداکثر دبی به حداقل دبی عبوری از کنتور
ب( نسبت حداقل دبی به حداقل دبی عبوری از کنتور

ج( نسبت حداکثر دبی به حداکثر دبی عبوری از کنتور
د( نسبت حداقل دبی به حداکثر دبی عبوری از کنتور

983( دما و فشار در شرایط استاندارد کدام است؟
الف( فشار 1/01325 بار و دما 60 درجه سانتی‌گراد

ب( فشار 1/01325 بار و دما 15 درجه فارنهایت
ج( فشار 14/696 پوند بر اینچ مربع و دما 60 درجه فارنهایت

د( فشار 14/696 پوند بر اینچ مربع و دما 60 درجه سانتی‌گراد
984( جهت جلوگیری از جریان برگشتی در جایگاه CNG چه تجهیزی و کجا می‌بایست

نصب گردد؟ 
الف( دمپر، بین ایستگاه گاز و کمپرسور 

ب( دمپر، بین دیسپنسر و کمپرسور
ج( چک ولو، در ایستگاه گاز و بعد از کنتور

د( چک ولو، در ایستگاه گاز و خروجی ایستگاه
985( 50 درجه فارنهایت چند درجه سانتی‌گراد است؟

الف( 32
ب( 16
ج( 10

د( 8
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986( در چه دمایی فارنهایت با سانتی‌گراد برابر می‌شود؟
الف( 0

ب( 20-
ج( 32
د( 40-

987( مقدار فشاری را که یک فشار سنج در ایستگاه گاز نشان می‌دهد چیست؟
الف( فشار مطلق

ب( فشار نسبی مطلق
ج( فشار نسبی

د( فشار مطلق نسبی
988( یک Bar معادل چند PSI می‌باشد؟ 

الف( 14/2
ب( 15/2

ج( 13
د( 14/5

989( هرگاه در اندازه‌گیری فشار، مبدا اندازه‌گیری فشار هوای محل باشد این فشار چه 
نام دارد؟

الف( فشار مطلق
ب( فشار خلا

ج( فشار نسبی
د( هیچکدام

990( چه زمانی از فشار دیفالت در تصحیح کننده استفاده می‌شود؟
الف( زمانی که سنسور فشار تصحیح کننده به هر دلیلی فشار خارج از رنج نشان دهد.
ب( زمانی که سنسور فشار تصحیح کننده مقداری بیشتر از حداقل رنج را نشان دهد.
ج( زمانی که سنسور فشار تصحیح کننده مقداری کمتر از حداکثر رنج را نشان دهد.

د( زمانی که سنسور فشار تصحیح کننده مقداری برابر فشار دیفالت را نشان دهد.
991( علامت اختصاری حجم گاز در شرایط استاندارد در تصحیح کننده کدام است؟

Qb )الف
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Vb )ب
Qm )ج
Vm )د

992( علامت اختصاری ضریب تصحیح و دبی حجمی استاندارد در تصحیح کننده کدام 
است؟

C,Qb )الف
P,Vb )ب

C,Qm )ج
P,Qb )د

993( واحد اندازه‌گیری فلوی جریان واقعی کدام است؟
 Sm3/h (الف  

 m3/h (ب 
 Sm3h(ج

 M3h(د  
994( نام نرم‌افزار ارتباط با تصحیح کننده آکتاریس کدام است؟

Winpad )الف
Telves )ب
Wincor )ج

gasccomm )د
995( در نرم‌افزار ارتباطی تصحیح کننده‌ها با چه کابلی تصحیح کننده به لپ‌تاپ متصل 

می‌گردد؟
الف( کابل شبکه
ب( کابل نوری 
Wlan ج( کابل
USB د( کابل

996( ضریب تصحیح در تصحیح کننده برای کدام مورد استفاده می‌شود؟
الف( اندازه‌گیری فشار استاندارد
ب( اندازه‌گیری حجم واقعی    
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ج( اندازه‌گیری حجم استاندارد
د( اندازه‌گیری دمای استاندارد

997(   براساس استاندارد شرکت ملی گاز از چه نوع تصحیح کننده‌ای می‌بایست استفاده کرد؟
T الف( نوع
PT ب( نوع

PTZ ج( نوع
PZ د( نوع

998( کلاس طراحی کنتور توربینی برای اندازه‌گیری گاز طبیعی در شرکت‌های گازرسانی
کدام است؟

الف(600/300/150       
ب(300/600   

ج(900/600/300  
د( 900/600/150

999( رقم شماره انداز مکانیکی فلومتر ، میزان دقیق حجم گاز عبور شده از فلومتر در 
.... است.

الف( دما و فشار استاندارد
ب( دمای استاندارد و فشار واقعی    

ج( فشار استاندارد و دمای واقعی  
د( فشار و دمای واقعی

1000( مکانیسم عملکرد فلومترهای توربینی بر اساس اندازه‌گیری .... می‌باشد.
الف( حجم گاز  

ب( سرعت گاز   
ج( جرم حجمی گاز  

د( دما و فشار گاز
1001( در چه فلومترهایی می‌توان به جای سیستم روغن کاری از یاتاقان‌های با روغن 

کاری مادام العمر استفاده کرد؟
الف( فلومترهای با کلاس 300 و سایز کمتر از 4 اینچ 

ب( فلومترهای با کلاس 300 و سایز کمتر از 6 اینچ
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ج( فلومترهای با کلاس 150 و سایز کمتر از 6 اینچ    

د( فلومترهای با کلاس 150 و سایز کمتر از 4 اینچ
1002( محدود‌کننده فلو در چه فاصله‌ای بعد از کنتور باید نصب گردد؟

الف( یک برابر قطر کنتور
ب( دو برابر قطر کنتور

ج( سه برابر قطر کنتور 
د( چهار برابر قطر کنتور   

1003( جهت داشتن دقت بیشتر در رنج‌های پایین مصرف در کنتورها می‌بایست در هنگام
انتخاب کنتور ..... باشد.

الف( نسبت Qmin به Qmax عدد کوچکتری 
ب( نسبت Qmin به Qmax عدد بزرگتری 

ج( نسبت Qmax به Qmin عدد کوچکتری 
د( نسبت Qmax به Qmin عدد بزرگتری 

1004( اگر در کنتور Qmax برابر 1600 و Qmin برابر 80 باشد ظرفیت چند است؟ 
الف( 1600  
ب( 2500   

ج( 650   
د( 1000

1005( پی اس آی برابراست با ................؟ 
الف( فشار ناشی ازیک نیوتن نیرو به سطحی بامساحت یک اینچ مربع

ب( فشار ناشی ازیک پوند نیرو به سطحی بامساحت یک مترمربع
ج( فشار ناشی ازیک پوند نیرو به سطحی بامساحت یک اینچ مربع

د( فشار ناشی ازیک پاسکال نیرو به سطحی بامساحت یک اینچ مربع
Vb=C×Vm   یعنی؟ Vm ،1006( در رابطه ضریب تصحیح زیر

الف( حجم در شرایط استاندارد
ب( حجم در شرایط واقعی عبوری

ج( حجم در شرایط آفتابی
د( حجم در شرایط نرمال 
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1007( کدام رابطه صحیح می‌باشد؟ 
 (الف

 (ب

(ج

(د

1008( شکل زیر لوله‌ای با دو سطح مقطع متفاوت را می‌بینید که شاره‌ای پایا از آن می گذرد.
در حالت پایا و در مدت زمان یکسان، جرم یکسانی از شاره، از هر سطح مقطع دلخواه 

لوله می‌گذرد. برای تصویر فوق کدام رابطه برقرار نمی‌باشد. 
(الف

(ب

(ج

 (د

 :)nm3(/hr0شرایط نرمال متر مکعب برساعت )1009
(الف
Pb=1/03525 bar or 1 atm
Tb=288/15 k
 (ب
Pb=1/03525  bar or 1 atm
Tb=273/15 k
 (ج
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Pb=1/03525  bar or 1 atm
Tb=300/15 k
 (د
Pb=14/7 PSI 
Tb=288/15 k

1010( كدامكي‌ از واحدهاي زير جزء واحدهاي اندازه‌گيري حجم نمي‌باشد؟
الف( مترمكعب  

ب( فوت مكعب    
ج( ليتر      

د( سانتيمتر مربع
1011( كدامكي‌ از روابط نشان دهنده فشار اتمسفري مي‌باشد؟

الف( فشار خلاء + فشار مطلق  
ب( فشار خلاء - فشار مطلق
ج( فشار نسبي + فشار مطلق

د( فشار نسبي - فشار مطلق                
1012( عدد صفر رانيكن معادل كدام عدد مي‌باشد؟

    °F – 456/67 )الف
 °C+ 273/15 )ب
 °F  + 456/67 )ج

                             °C - 273/15 )د
1013( رابطه رانيكن با كلوين كدامكي‌ می‌باشد؟ 

Ra = k+/8+32+459/67 )الف
Ra = k×1/8 )ب

Ra = k+459/67 )ج
Ra = k-273/15 )د

1014( 60 درجه فارنهايت معادل چند سانتي‌گراد مي‌باشد؟ 
الف( 20/5 

ب( 15/5    
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ج( 25/5      
د( 17/5

Psi )1015 60  معادل چند Bar مي‌باشد؟ 
الف( 4/13  
ب( 4/51    
ج( 4/63   

د( 4/71
1016( كي Bar معادل چند atm مي‌باشد؟

الف( 750/06   
ب( 14/504        

ج( 0/98692 
د( 14/696

1017( كي كلوين معادل چند رانيكن مي‌باشد؟
الف( 1/8 

ب( 459/67 
ج( 273/15    

د( 32
1018( كدامكي‌ از واحدهاي ذيل مربوط به كميت فشار نمي‌باشد؟ 

الف( پاسكال  
ب( بار    

ج( ميليمتر جيوه  
د( متر مكعب

1019( فشار واقعي در هر نقطه را فشار ................. مي‌گويند.
الف( نسبي

ب( مطلق    
ج( اتمسفر    

د( خلاء
1020( كدام عبارت صحيح نمي‌باشد؟ 
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الف( فشار واقعي نسبت به خلاء سنجيده مي‌شود.

را فشار  ، فشار محاسبه شده  استفاده كنيم  به عنوان مرجع  اتمسفر  از فشار  اگر  ب( 
نسبي مي‌گويند.

ج( فشار اتمسفر + فشار نسبي = فشار مطلق 
د( فشار خلاء بيشتر از فشار اتمسفر مي‌باشد. 

1021( نتيجه معادله پيوستگي A1V1 = A2V2 کدام می‌باشد؟
الف( در مسير سيال با كاهش سطح مقطع سرعت كاهش ميي‌ابد.
ب( در مسير سيال با كاهش سطح مقطع سرعت افزايش ميي‌ابد.

ج( سرعت سيال به سطح مقطع بستگي ندارد. 
د( كياي AV مترمكعب مي‌باشد.

1022( درقانون برنولي در مسير حركت سيال با افزايش سرعت ، فشار آن ............ 
الف( افزايش ميي‌ابد.
ب( كاهش ميي‌ابد.   

ج( ثابت مي‌ماند.  
د( سینوسی تغییر می‌یابد.

1023( كدام كميت گاز در ايستگاه‌هاي تقليل فشار قابل اندازه‌گيري نمي‌باشد؟
الف( دما

ب( فشار     
 ج( حجم  

د( جرم
1024( 100 درجه سلسيوس چند درجه فارنهايت مي‌باشد؟ 

الف( 112 
ب( 212      

ج( 122    
د( 222

1025( 300 درجه كلوين چند درجه سلسيوس مي‌باشد؟ 
الف( 37  

ب( 37-    
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ج( 27     
د( 27-

1026( 50 درجه فارنهایت چند درجه سانتی‌گراد است؟
الف( 32

ب( 16     
ج( 10 

د( 8 
1027( مقدار فشاری را که یک فشار سنج در ایستگاه گاز نشان می‌دهد چیست؟

الف( فشار مطلق
ب( فشار نسبی مطلق  

ج( فشار نسبی
د( فشار مطلق نسبی

1028( یک Bar معادل چند PSI می‌باشد؟ 
الف( 14/2  

ب( 15/2 
ج( 13 

د( 14/5
1029( هرگاه در اندازه‌گیری فشار ، مبدا اندازه‌گیری فشار هوای محل باشد این فشار چه

نام دارد؟
الف( فشار مطلق

ب( فشار خلا 
ج( فشار نسبی 

د( هیچکدام
1030( دما و فشار در شرایط استاندارد کدام است؟
الف( فشار 1/01325 بار و دما 60 درجه سانتی‌گراد

ب( فشار 1/01325 بار و دما 15 درجه فارنهایت
ج( فشار 14/696 پوند بر اینچ مربع و دما 60 درجه فارنهایت

د( فشار 14/696 پوند بر اینچ مربع و دما 60 درجه سانتی‌گراد
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1031( كدامكي‌ از روش‌هاي زير جزء روش‌هاي اندازه‌گيري سطح مايع نمي‌باشد؟ 

الف( روش فشاري
ب( روش استفاده از شيشه نشان دهنده 

ج( روش غوطه وري
         C د( روش

1032( كدامكي‌ از انواع زير در گيج‌ها فشار از نوع لوله بوردون نمي‌باشد؟ 
الف( C شكل 

ب( حلزوني 
ج( فانوسی 
د( حلقوي

1033( فنر حلزوني نازك در پشت عقربه گيج‌ها براي چه كاري مي‌باشد؟
الف( اعمال نيرو

ب( برگرداندن عقربه
ج( براي برگردان بوردون 

د( براي تنظيم 
1034( به كوچكترين تقسيمات بر روي گيج‌هاي فشار و دما چه مي‌گويند؟

الف( زينه
ب( صحت   

ج( گستره      
د( دامنه

1035( كدامكي‌ از خواص فيزكيي ذیل در ترمومترهاي غيرالكتركيي استفاده نمي‌شود؟
الف( انبساط مايع     

ب( انبساط گازها
ج( اختلاف انبساط طولي درفنر 

د( تغييرات دامنه موج الكترومغناطيس 
1036( كدامكي‌ از وسايل زير، فشار را به صورت مكانكيي اندازه‌گيري نمي‌شود؟

الف( مانومتر 
ب( ديافراگم 
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ج( ترانسمیتر اختلاف 
د( فانوسی 

1037( وسیله کالیبراسیون گیج‌های فشار چه نام دارد؟
  DWT )الف
      D16 )ب

ج( حمام روغن 
  680 DMS )د

 conversion as a function of pressure/ temperature 1038( تصحیح کننده نوع
and z factor :PTZ

الف( این تصحیح کننده‌ها شامل ترانسدیوسرفشار و سیستم محاسبه‌گر هستند. ضریب 
فشردگی به عنوان یک عدد ثابت که از شرایط اندازه‌گیری متوسط و یک ترکیب گاز 

مشخص محاسبه شده است.
ب( این تصحیح کننده شامل ترانسدیوسر دما، فشار و سیستم محاسبه‌گر است و ضریب 

Z با توجه به فشار و دما و بر اساس معادلات ریاضی به دست می‌آید.
ج( این نوع تصحیح کننده‌ها شامل ترانسدیوسر دما و سیستم محاسبه‌گر هستند و فشار 
و ضریب فشردگی اندازه‌گیری نمی‌شوند و مقادیر مرتبط با فشار و ضریب Z ، به عنوان 

یک مقدار ثابت در نظر گرفته می‌شوند.
د( این تصحیح کننده شامل ترانسدیوسر دما، فشار و سیستم محاسبه‌گر است و ضریب 

Z با توجه به فشار و دما و به صورت عدد ثابت به دستگاه وارد می‌شود. 
1039( كدام عبارت در توصيف تصحيح كننده صحيح نمي‌باشد؟

الف( تبديل حجم غيراستاندارد به استاندارد
ب( تصحيح كننده فشار گاز را به صورت مطلق اندازه‌گيري ميك‌ند.

ج( در تصحيح كننده عمليات تبديل حجم در فشار و دماي پايه صورت مي‌پذيرد. 
د( تصحيح كننده بر اساس فشار و درجه حرارت حجم استاندارد را نشان مي‌دهد.

1040( با توجه به اعداد زیر مصرف گاز مشترک را مشخص کنید:
کنتور در فشار 60Psi    رقم قبلی کنتور =230056    رقم جدید کنتور = 231256

الف( 1200 
ب( 2400 
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ج( 6016      

د( 7017
1041( حجم تصحیح شده گاز توسط کدام رابطه محاسبه می‌شود؟

    Vb الف( ضریب تصحیح ضربدر
ب( ضریب تصحیح ضربدر رقم کنتور 

ج( ضریب تصحیح ضربدر قطر لوله 
Vb*Vm )د

1042( کدامیک از موارد ذیل جزء متعلقات تصحیح کننده نمی‌باشد؟
 LF الف( پالسر

ب( سنسور فشار
ج( شماره انداز کنتور

د( سنسور دما
1043(  در نحوه قرائت تصحیح کننده الستر کدام مورد رقم تصحیح شده کنتور را نشان می‌دهد؟

       VmT=Vm+VmD )الف
    VmD=Vm+VmT )ب

     Vb=VbT+VbD )ج
          VbT=Vb+VbD )د

1044( در تصحیح کننده Corus کدام مورد نشان دهنده Vb می‌باشد؟
  Converted Volume )الف
Unconverted Volume )ب

Under Alarm Counters )ج
Qm )د

1045( نحوه قرائت حجم تصحیح شده تصحیح‌کننده در Vemmtec و RMG جعبه 
کوچک کدام می‌باشد؟

eVm+Vm )الف
  Vb+eVb )ب
 Vm+VmD )ج

Vb+VbD )د
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1046( در تصحیح کننده Vemmtec FCD کدام مورد نشان دهنده حجم تصحیح شده
در حالت آلارم می‌باشد؟

 Vb1 )الف
    V1 )ب
  Vbs1 )ج

Vs )د
1047( کدامیک از آرشیوها را به‌صورت یک عدد واحد تصحیح کننده ذخیره نمی‌کند؟

الف( سالیانه
ب( ماهیانه  

ج( روزانه 
د( ساعتی

1048( براي اندازه‌گيري جريان گاز در لوله از كدام معادله استفاده مي‌شود؟ 

= جريان گاز   ج(         	 = جريان گاز         	 		 الف(

= جريان گاز	 		 د( = جريان گاز  	 		 ب(
         

1049( حداكثر ظرفيت كنتور ديافراگمي 100G با فشار PSI 2 چند مترمكعب مي‌باشد؟
الف( 200

ب( 100     
ج( 150    

د( 160
1050( ارتفاع مناسب كنتور ديافراگمي از سطح زمين چند سانتيمتر است؟ 

الف( 180 تا 220  
ب( 100 تا 150  

ج( 120 تا160 
د( 220 تا 260

1051( كدام عبارت در خصوص بهره‌برداري و نگهداري كنتورهاي توربيني صحيح نمي‌باشد؟

فشار گاز
دما

حجم گاز
زمان

فشار گاز
زمان

حجم گاز
دما
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الف( قبل از نصب كنتور از تميزي مسير و عملكرد مناسب فيلترها اطمينان حاصل نمایيد.

ب( در صورت قطع جريان گاز و بستن شير ورودي گاز به كنتور انجام عملیات جوشكاري 
با وجود نصب كنتور بلامانع مي‌باشد.

ج( پس از هم فشار شدن دو طرف كنتور، شير ورودي را كاملًا باز نمایيد. 
د( پس از اطمينان از  هم فشار بودن  دو طرف كنتور ، شير خروجي را به آرامي باز نمایيد.

1052( كدام كي از مزاياي كنتور التراسونكي نمي‌باشد؟
الف( دقت بالا 

ب( دقت بالا در جريانات كم 
ج( سادگي نصب 

د( قيمت ارزان
دقت  محدوده  در  اندازه‌گيري  وسايل  مي‌شود  باعث  كه  عملياتي  مجموعه  به   )1053

تعريف‌شده كار كنند ....................... گفته مي‌شود.
الف( دوره كاليبراسيون

ب( كاليبراسيون
ج( صحت اندازه گيري

د( كاهش خط
1054( كدام كي از موارد ذيل باعث صدمه به كنتور و تصحيح كننده نمي‌شود؟

الف( ضربه زدن هنگام باز و بسته كردن 
ب( عدم نصب سايبان

ج( قراردادن در جعبه مناسب
د( افزايش دوره روغن كاري 

1055( کدامیک از تعریف‌های زیر تعریف کالیبراسیون می‌باشد؟ 
الف( مقایسه اندازه‌گیری یک ابزار با یک مرجع استاندارد

ب( تنظیم ابزار اندازه‌گیری
ج( تعمیر و بازسازی ابزار اندازه‌گیری

د( هیچکدام
1056( تعداد ارقام اعشاری با توجه به سایز کنتور توربینی صحیح نمی‌باشد؟

الف( کنتور G65 : دو رقم اعشار 
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ب( کنتور G1600 : بدون اعشار     
ج( کنتور G250 : یک رقم اعشار    

د( کنتور G160 : دو رقم اعشار                   
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GIS فصل دهم : فروش عمده و
سوالات تشریحی

1057( تفاوت WMS و WFS چیست؟
هدف از سرویس WMS تهیه خروجی بصری از داده‌های مکانی و قابل دسترس ساختن 
  GIF , JPEG , PNG (RASTER( آن بر روی وب می‌باشد که نقشه‌ها در فرمت‌های
به  مکانی  داده‌های  به  دسترسی  امکان   WFS سرویس  حالت  در  ولی  می‌گردد  ارائه 

صورت‌برداری )VECTOR( و در فرمت GML فراهم می‌باشد.
1058( ترکیبات و مشخصات گاز طبیعی را به تفسیر توضیح دهید.

به‌طور کلی گازهایی که برای تامین انرژی حرارتی به‌کار برده می‌شوند از هیدروکربن‌ها 
)هیدروکربن‌های قابل اشتعال( تشکیل شده‌اند که ترکیب شیمیایی )آلی( آن‌ها از اتم 
هیدروژن H و کربن C می‌باشد. در حالت کلی گاز طبیعی از گاز متان CH4 )بیشترین 
سهم معمولاً در حدود 80 تا 85%( -  اتان C2H6  )حدود 10 تا 15%( و  مابقی گازهای 
سنگین پروپان C3H8 - بوتان C4H10 - پنتان C5H12 )حدود 5%( تشکیل شده و همچنین

ترکیبات دیگر مانند ازت، هیدروژن، اکسیژن، هلیوم و نیزاسیدسولفوریک H2S )ترکیبات 
گوگرد به‌ویژه H2S عامل اصلی خوردگی خطوط بوده که گازطبیعی حاوی این ترکیب را
گاز ترش می‌نامند(. دراین گاز موجود می‌باشد. هرچه تعداد اتم‌ها به‌ویژه اتم کربن بیشتر

باشد، گاز سنگین‌تر و ارزش حرارتی آن بیشتر می‌باشد.
در نتیجه گازهای متان و اتان را گازهای سبک و بوتان و پروپان را گازهای سنگین می‌نامند.
گاز طبیعی از سوخت‌های فسیلی بسیار پاک بوده که به‌صورت طبیعی فاقد بو می‌باشد.

حرارت تولیدی این گاز تابع ترکیب شیمیایی آن‌ بوده که شعله حاصل از سوختن قابل 
کنترل می‌باشد. گاز طبیعی به دو صورت در منابع زیر زمینی موجود می‌باشد:

1- گاز همراه )ASSOCIATED GAS(: گاز همراه يا به صورت محلول در نفت خام 
است كه در مراحل بهره‌برداري از نفت خام جدا مي‌شود و يا به صورت جداگانه از نفت 

خام اشباع شده حاصل مي‌شود.
2- گاز غير همراه )NON-ASSOCIATED GAS( : گاز غير همراه از مياديني كه تنها 
توليد گاز از آن‌ها به صورت اقتصادي امكان دارد استخراج مي‌شود به گاز استخراج شده 
از ميادين نفت ميعاني كه درصد گاز حاصله از هر بشكه هيدروكربورهاي مايع شبكه 

خيلي زياد است نيز گاز غير همراه مي‌گويند.



229  | GIS فصل دهم: فروش عمده و

1059( ارزش حرارتی ویژه سوخت را تعریف کنید.
ارزش حرارتی )گرمایی( مقدار گرما )حرارتی( است که از سوختن کامل یک واحد جرم 
از آن سوخت در دما و فشار خاص آزاد می‌گردد و واحد آن واحد انرژی بر واحد جرم 
 )Btu/lb بی تی یو بر پوند -cal/kg کالری بر کیلوگرم-J/kgمی‌باشد. )ژول بر کیلوگرم
به‌طور مثال گاز طبیعی دارای ارزش حرارتی بین 8400 تاkcal/m3 9400 می‌باشد که
بنا به ترکیبات و آنالیز موجود در آن متغیر می‌باشد. هر چه درصد متان در گاز بیشتر باشد

ارزش حرارتی آن کمتر می‌باشد.
1060( بازده حرارتی سوخت را تعریف کرده و روش محاسبه حجم معادل را برای گاز 

طبیعی ذکر نمایید.
عبارتست از نسبت حرارت تولید شده به کل محتوای حرارتی آن سوخت می‌باشد.

به‌طور مثال بازده حرارتی گاز مایع و گاز طبیعی 80% و برای نفت سفید، نفت گاز و 
نفت کوره 70% می‌باشد.

)بازده حرارتی گاز طبیعی/بازده حرارتی سوخت اولیه( × )ارزش حرارتی یک متر مکعب 
گاز طبیعی / ارزش حرارتی سوخت اولیه( = حجم معادل گاز طبیعی )m3( که در رابطه 
فوق نیز بازده حرارتی برای گازمایع و طبیعی 0/8 و برای سوخت‌های مایع 0/7 در‌نظر 
می‌گیریم. معادل گاز طبیعی برای سوخت‌های مایع حدود یک لیتر و سوخت‌های جامد 

حدود یک کیلوگرم درنظر گرفته می‌شود.
1061( معادل گاز طبیعی سوخت‌های پرکاربرد را ذکر نمایید.

نفت سفید 0/756
نفت گاز 0/785 
نفت کوره 0/805

گاز مایع 1/15
1062( در خصوص D.D.D یا )Degree Day Demand( توضیح دهید؟

اختلاف درجه حرارت موجود در یک شهر با متوسط درجه حرارت قابل زیست مطبوع 
بدون گرمایش )حدود F 65 یا C 18/5( برای محاسبه DDD یک ماه، اختلاف متوسط 
یا 18/5 درجه  فارنهایت  پایه 65  از درجه حرارت  را  ماه  آن  در  روزانه  درجه حرارت 

سیلسیوس به‌دست آورده و در 30 ضرب می‌گردد. 
(18/5- T24) +............ +(18/5- T2) +(T1 -18/5) = مجموع D.D.D 24 ساعت
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1063( براساس درجه حرارت های متوسط ماهانه )بازه 6 ماهه منطقه هدف جدول ذیل(

کل درجه حرارت لازم جهت گرمایش 6 ماهه و حداکثر مصرف روزانه و ساعتی آن 
منطقه را محاسبه کنید؟

بافرض   )-10c=15-()اسفندc=12-()بهمنc=7-()دیc=2-()آذرc=3-()آبانc=مهرماه(
نفت‌سوز بودن منطقه

روزهای سرد سال 180 = 30× 6 ماه : تعداد روزهای سرد سال
×                       ×                      ×D.D.D = (18/4-3) منطقه در6 ماه سرد
                    ×                           ×                          ×      =  

درجه حرارت لازم جهت گرمایش 6 ماه سرد سال
با فرض نفت‌سوز بودن منطقه و برای رسیدن به معادل گاز طبیعی مصرف گرمایش به 

روش زیر عمل می‌کنیم:

حداکثر مصرف معادل روزانه 

1064( ضریب همزمانی Coincidence  Factor را تعریف کنید.
مصرف کنندگان گاز همگی در یک لحظه با حداکثر مصرف روی شبکه قرار نمی‌گیرند. در 
نتیجه مصرف ساعتی مجموع چند مصرف کننده هیچگاه مساوی مجموع مصارف حداکثر 
ساعتی تک تک آن‌ها نیست بلکه درصدی از آن است. این درصد را ضریب همزمانی گویند.

 = کننده  مصرف‌  چند  ساعتی  واقعی  مصرف   / حداکثر  ساعتی  مصارف  مجموع 
Coincidence Factor

1065( فاکتور بار )Load Factor( را تعریف کنید.
با تغییر زمان و فصل نیز متغیر  مصرف گاز طبیعی در طول شبانه روز ثابت نبوده و 
می‌باشد. برای تعیین مقدار گاز مصرفی از فاکتور بار استفاده می‌شود که عبارتست از 
نسبت بار واقعی مصرف کننده به باری که مصرف کننده در تمامی طول سال به‌صورت 

ماکزیمم داشته باشد.
 Load  Factor =)100× )حداکثرمصرف روزانه × 365 /مصرف سالیانه واقعی

+(18/4-)-2))30 30+(18/4-)-7)) 30
+(18/4-)-12)) 30+(18/4-)-15)) 30+(18/4-)-10)) 30 4602

روزهای سرد سال× ضریب تبدیل نفت به گاز
درجه حرارت لازم برای گرمایش 6 ماه

×)18/4-)-20((

0/756×180
4602

×38/4=1/135
1/135

16
=0/071
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Load Factor 1066( از دیدگاه اقتصادی با در‌نظر‌گرفتن فاکتورهایی همچون فاکتور بار
دلایل  ذکر  با  مصرف‌کنندگان  بهترین   Coincidence Factor همزمانی  ضریب  و 

تحلیلی کدام مصرف کنندگان می‌باشند؟
بهترین مصرف کنندگان آن‌هایی هستند که از فاکتور باربالا ، نزدیک 100% و همچنین 
لوله  قطر  حداقل  با  مصرف‌کنندگانی  چنین  باشند  برخوردار  پایین  همزمانی  ضریب 
بیشترین بهره‌برداری را از گاز طبیعی دارند. بر همین اساس مصرف کنندگانی که گاز را 
فقط به مصرف پخت و پز می‌رسانند بهترین و اقتصادی‌ترین مصرف‌کنندگان می‌باشند

ولی در عمل چنین نیست چون این مشترکین از مصرف سالیانه بسیار کمی برخوردار 
می‌باشند و چندین سال متمادی طول می‌کشد تا هزینه لوله‌کشی خود را جبران کنند، 
برعکس مصرف‌کنندگان گرمایشی heating هر چند که دارای فاکتور بار کوچکی هستند

)و ضریب همزمانی بزرگ( ولی عملًا به‌دلیل آن‌که از مصرف سالیانه زیادی برخوردارند و 
در چند ماه مصرف زمستان بسیار بیشتر از 12 ماه مصرف پایه گاز مصرف می‌کنند بسیار 
سریع‌تر هزینه‌های اجرایی خود را جبران کرده و مصرف بالا دو ویژگی منفی فاکتور

بار پایین و ضریب همزمانی بالا را تا حدودی جبران می‌کند.
1067( نقطه تحویل گاز به مشترکین کدام نقطه محسوب می‌گردد؟ )مشترکین عمده و جز(
نقطه‌ای که تاسیسات شرکت به تجهیزات اجرا شده داخلی مشترک متصل می‌گردد.

1068( ضریب تصحیح چیست؟
عددی است که بر اساس پارامترهای موثری همچون فشار و دما و حجم گاز مصرفی و 
سایر فاکتورهای مرتبط با گاز تحویلی به مشترک جهت تبدیل میزان گاز مصرفی به 

مترمکعب استاندارد برای مشترکین عمده محاسبه می‌گردد.
1069( انواع مشترکین از لحاظ میزان مصرف کدامند؟

  psig 100 و فشار تحویلیm3/ h 1-مشترکین جز: مشترکینی با مصرف گاز حداکثر
                        psig100 و فشار بیش ازm3/ h2-مشترکین عمده: مشترکینی با مصرف گاز بیش از

1070( انواع مشترکین از لحاظ نوع مصرف را نام ببرید.
1- مشترکین خانگی
2- مشترکین عمومی
3- مشترکین صنعتی

1071( توضیحی در خصوص ایستگاه مشترکین عمده ارائه نموده و منظور از ظرفیت 

1
4
1
4
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ایستگاه چه می‌باشد؟

اندازه‌گیری میزان گاز و در صورت لزوم تنظیم،  از تجهیزاتی که به‌ منظور  عبارتست 
تثبیت و کنترل جریان گاز طبیعی طبق پیمان فروش در محل مورد تایید شرکت گاز 

نصب و در مالکیت این شرکت می‌باشد.
منظور از ظرفیت ایستگاه حداکثر مقدار گازیست بر حسب متر مکعب که در شرایط 
استاندارد در مدت زمان یک ساعت از تجهیزات اندازه‌گیری ایستگاه قابل عبور می‌باشد.

1072( در خصوص موارد زیر به‌طور مختصر توضیحاتی ارائه فرمایید.
1- خطوط انتقال
2- خطوط تغذیه

3- شبکه توزیع اصلی
1-خطوط انتقال: خطوط لوله انتقال یا اصلی )Trunk Main( عبارتست از خطوط لوله 
اصلی گاز که محتوی گاز با فشار بالا بوده بیش از bar 27 یا psig 400 و گاز را از منابع
)City Gate Station( تولیدی و پالایشگاهی گازی تا ایستگاه‌های دروازه‌ای ورودی شهر

 )700-1000 psig( هدایت می‌کنند. این خطوط به‌صورت اسمی به خطوط هزار پوند
معروف هستند.

2-خطوط تغذیه: خطوط یا شبکه تغذیه )Basic Grid یا Feeder Main(  عبارتست از 
خطوطی که گاز خروجی از ایستگاه‌های دروازه‌ای تقلیل فشار اصلی شهر را )C.G.S( را 
 T.B.S)( 250 به ایستگاه‌های تقلیل فشار درون شهری psig 17 یا bar با فشار حدود
Town Border Station)( و بعضی از مراکز صنعتی و نیروگاه‌های عمده انتقال می‌دهد 

و به صورت اسمی به خطوط دویست و پنجاه پوند )psig 250( معروف می‌باشند.
3-شبکه توزیع اصلی: شبکه اصلی )Dis tribution Network( عبارتست از شبکه‌ای از 
حلقه‌ها و شاخه‌هایی بافشار حدود bar 4 یا psig 60 ، سایزهای قابل ملاحظه و ظرفیت بالا 
)خروجی از ایستگاه‌های درون شهری( که در طول مسیر در معابر و خیابان‌ها ، گاز طبیعی 
را توزیع می‌نماید که به شبکه‌های شصت پوند )psig 60( به صورت اسمی معروف هستند.

1073( کد آدرس چیست و چه کاربردی دارد؟
کد آدرس یک کد 12 رقمی می باشد که بر اساس نقشه شهر توسط واحد مشترکین 

تعیین می‌گردد و در ابتدای فرآیند اشتراک پذیری به متقاضی ارائه می‌گردد: 
)چهار رقم آخر :کد فرعی()چهار رقم سوم:شاخص خط سیر()دو رقم دوم: معرف شماره 
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قطعه()دو رقم اول: معرف کد بخش(                                                                                                                 
به طور مثال:  71/18/0706/000

1074( شماره اشتراک چیست و چه مزیتی نسبت به کد آدرس دارد؟
شماره شناسایی و یا شماره اشتراک یک عدد 12رقمی می‌باشد که توسط امور فناوری 
و اطلاعات شرکت ملی گاز ایران به‌صورت متوالی برای هر شرکت گاز استانی تهیه و 

اختصاص به مشترکین می‌گردد.
کد آدرس مربوط به جغرافیا و ملک مورد نظر می‌باشد که در بیشتر مواقع هر کد آدرس 
شامل تعدادی شماره اشتراک می‌باشد ولی شماره اشتراک منحصر به فرد بوده و تنها به 
یک مشترک اختصاص می‌یابد و حتی در صورت حذف مشترک این شماره حذف شده و

قابل تخصیص به مشترک دیگری نمی‌باشد.
1075( معادل پارامترهای )دبی گاز( زیر را در محل مورد نظر تکمیل نمایید؟

1:   معادل 160 مترمکعب بر ساعت )                  ( ......................میلیون متر مکعب در روز می‌باشد.       
2: 400 متر مکعب استاندارد در ساعت گاز طبیعی معادل ........ میلیون متر مکعب در 

روز می‌باشد.     
3: ............. مترمکعب استاندارد در ساعت گاز طبیعی معادل 0/06 میلیون متر مکعب 

در روز می‌باشد.
0/00384 -1

0/0096 -2
2500 m3/h

 m3/h
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سوالات تستی

1076( دقت یک نقشه با مقیاس 1/5000 چقدر است؟
50 cm )الف

5 M )ب
10 cm )ج

1 M )د
1077( تفاوت سامانه GIS با یک نقشه اتوکدی چیست؟

الف( لایه بندی 
ب( قابلیت ترسیم 

ج( قابلیت استفاده از اطلاعات توصیفی  
د( تمام موارد

1078( در کدامیک از نقشه‌ها با مقیاس زیر امکان تشخیص جزییات بیشتری وجود دارد؟
الف( 1/100  
ب( 1/1000 
ج( 1/2000 

د( 1/200
1079( داده با نوع وکتور )VECTOR( چه نوع داده‌ای می‌باشد؟

الف( داده‌های تصویری 
ب( نقطه، خط، پلیگون

 jpg ج( داده‌های پسوند
wms د( داده‌های با پسوند

1080( برای ارائه یک نقشه از تاسیسات گازرسانی به یک ارگان دیگر )شهرداری یا اداره 
پست( بهترین راهکار چیست؟

  wms الف( ارائه سرویس
ب( ارائه فایل اتوکد

wfs ج( ارائه سرویس
wfs و wms د( ارائه همزمان سرویس‌های

1081( برای ارتباط بین دو پایگاه داده چه چیزی مورد نیاز می‌باشد؟
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الف( دو جدول مشابه
ب( ساختار یکسان دو پایگاه داده 

ج( حداقل دو ستون مشابه
د( کلید خارجی             

1082( بهترین فرمت برای ذخیره‌سازی اطلاعات جهت تبادل بین سیستم‌های مختلف 
GIS مبنا چیست؟

 dwg )الف
dxf )ب
shp )ج
gdb )د

1083( دقیق‌ترین نرم‌افزار ترسیمی برای تهیه نقشه در دنیا کدام نرم‌افزار و متعلق به 
چه شرکتی است؟

   ARCGIS-ESRI )الف
 AUTOCAD-AUTODESK )ب

Smallworld-GE )ج
ARCGIS-AUTODESK )د

1084( برای این‌که نقشه‌ای که از یک مکان کپی شده است را در محل اصلی خود در 
نقشه دیگر وارد نماییم می‌بایست از چه گزینه‌ای استفاده نماییم؟

 PASTE TO ORIGINAL COORDINATE )الف
  PASTE AS BLOCK )ب

 PASTE BY REFRENCE POINT )ج
PASTE )د

1085( یک نانوایی در ماه 3600 لیتر گازوییل مصرف می‌کند اگر آن نانوایی 12 ساعت 
در روز پخت داشته باشد مصرف گاز طبیعی آن بر حسب             تقریباً چه مقدار می‌باشد؟

الف(         4027  
ب(         134/2

ج(         8
د(        50

 m3/h
 m3/h
 m3/h
 m3/h
 m3/h
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1086( کدام گزینه از عوامل موثر در ضریب همزمانی می‌باشند؟

الف( تعداد واحدها مصرف‌کننده و نوع مصرف )گرمایش فضا -تهیه آب گرم-پخت و پز...(
ب( گروه‌های مصرف )خانگی-تجاری-صنعتی(

ج( شرایط اجتماعی فرهنگی اقتصادی در هر منطقه  
د( همه موارد

1087( به ازای افزایش تعداد مصرف‌کنندگان، ضریب همزمانی چه تغییری می‌یابد؟
الف( پارامترهای دیگری نیاز است.

ب( تاثیر ندارد.
ج( کاهش	 
د( افزایش

1088( اصلی‌ترین و بیشترین سهم ترکیبی که در گاز طبیعی موجود می‌باشد کدامست؟
O2 )الف
N2 )ب

 	  CH4 )ج
C2H6 )د

1089( دانشگاه‌ها جز کدامیک از انواع مشترکین از لحاظ نوع مصرف قرار می‌گیرند و در
کدام گروه؟ 

الف( عمومی، آموزشی-گروه 2
ب( عمومی، صنعتی-گروه2  
ج( آموزشی، صنعتی-گروه 2 

د( همه موارد  
1090( نیروگاه‌ها جز کدامیک از انواع مشترکین از لحاظ نوع مصرف و مقدار مصرف می‌باشد؟

الف( مشترکین صنعتی-عمده 
ب( عمومی-عمده  
ج( صنعتی-عمومی 

د( هیچکدام  
 MSA 1091( در یک واحد صنعتی تولیدی تجهیزاتی گاز سوز شامل: 2 عدد دیگ بخار
با ظرفیت هر کدام lb/h 5000 بخار و یک عدد دیگ آب گرم شوفاژ کار سوپر 14 پره 
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S400-14 با ظرفیت kcal/h 369700 ، و همچنین 5 دستگاه اجاق گاز خانگی جهت 
آبدارخانه‌ها، یک عدد مشعل 1-3 جهت اتاق Drier و سه عدد مشعل 3-5 خط کوره 
پخت مستقر گردیده است. مقدار مصرف گاز طبیعی برای ریزمصارف اعلام شده  حدوداً 

چه میزان برآورد می‌گردد؟
425 m3/h (الف
817 m3/h (ب 

1770 m3/h (ج
77 m3/h (د 
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فصل یازدهم : فروش و خدمات مشترکین
سوالات تشریحی

1092( منظور از گاز طبیعی چیست؟
مخلوطی از گاز متان به‌صورت عمده و مقدار جزئی از ترکیبات دیگر من جمله اتان و 

پروپان و بوتان و... می‌باشد.
1093( منظور از متقاضی اشتراک گاز چیست؟

عبارتست از شخص حقیقی یا حقوقی که تقاضای استفاده از گاز طبیعی را از شرکت 
نموده است.

1094( منظور از اشتراک چیست؟
عبارتست از امکان استفاده مجاز از گاز طبیعی که از طریق نصب خط انشعاب و وسایل 

اندازه‌گیری لازم طبق مقررات محقق می‌شود.
1095( منظور از واحد مسکونی چیست؟

مکانی است جهت زندگی که به تشخیص شرکت حداقل دارای یک اطاق و یک آشپزخانه 
و سرویس متناسب با عرف محل سکونت باشد.

1096( منظور از مصرف کننده گاز چیست؟
به مشترکی اطلاق می‌گردد که جریان گاز ملک مورد تقاضای وی طبق ضوابط وصل و 

آماده بهره‌برداری گردیده باشد.
1097( محدوده اشتراک چیست؟

محدوده‌ای که طبق نقشه تایید شده سازمان نظام مهندسی برای تامین گاز مورد نیاز 
مشترک در‌نظر گرفته شده است.

1098( منظور از پیمان فروش گاز طبیعی چیست؟
عبارتست از قراردادی که فی مابین شرکت و متقاضی منعقد و طبق مفاد آن جریان گاز 

مشترک دایر می‌گردد.
1099( انواع مشترک از لحاظ مقدار مصرف را توضیح دهید.

مشترک جز:
به مشترکی اطلاق می‌گردد که از گاز طبیعی با فشار    پوند بر اینچ مربع استفاده و 
حداکثر مصرف ساعتی مورد تقاضای وی کمتر یا برابر با 100 متر مکعب در ساعت باشد.

مشترک عمده:

1
4
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به مشترکی اطلاق می‌گردد که از گاز طبیعی با فشار بیش از   پوند بر اینچ مربع یا 
حداکثر مصرف ساعتی مورد تقاضای وی بیش از 100 متر مکعب باشد.

1100( انواع مشترک از لحاظ نوع مصرف را نام ببرید.
مشترکین خانگی، عمومی، صنعتی.

1101( مشترکین عمومی در چند گروه تقسیم‌بندی می‌گردند؟
در سه گروه تقسیم می‌شود:

گروه اول: کسب و خدمات و یا هر نوع مصرف کننده ای که با هیچ یک از تعرفه‌های 
دیگر تطابق ندارد.

گروه دوم: آموزشی شامل مراکز فرهنگی، آموزشی و ورزشی دولتی، غیر دولتی، تعاونی 
و خصوصی نظیر کتابخانه و موزه‌ها، مهد‌کودک‌ها، کودکستان‌ها، مدارس، اردوگاه‌های 
دانش‌آموزی و دانشگاه‌ها و مراکز آموزش فنی حرفه‌ای و مدارس و حوزه‌های دینی و همچنین

بیمارستان‌های آموزشی و باشگاه‌های ورزشی
گروه سوم: اماکن و تاسیسات دولتی شامل اماکن و تاسیسات ادارات، ارگان‌ها، نهادها و

سازمان‌های زیر نظر مقام رهبری، قوای سه گانه، شهرداری‌ها، نیروی انتظامی و...
1102( مشترک صنعتی شامل چه گروه‌هایی می‌گردد؟

کشاورزی،  پتروشیمی،  پالایشگاه‌ها،  خصوصی،  نیروگاه‌های  صنعتی،  واحدهای  شامل 
دامپروری، تاسیسات گردشگری، نانوایی‌های صنعتی. نیروگاه‌های زیر نظر وزارت نیرو و 

)CNG( همچنین ایستگاه‌های گاز طبیعی فشرده
1103( منظور از رگولاتور چیست؟

دستگاهی که به وسیله آن فشار گاز مصرفی مشترک مطابق قرارداد تنظیم می‌گردد و 
در مالکیت شرکت است.

1104( منظور از ظرفیت کنتور چیست؟
عبارتست از حداکثر مقدار گازی که در شرایط استاندارد در مدت یک ساعت از کنتور 

قابل عبور می‌باشد.
1105( منظور از فشار استاندارد چیست؟ 

فشار استاندارد در شرایط استاندارد گاز طبیعی برابر 1/01325 بار معادل 14/696 پوند 
بر اینچ مربع می‌باشد.

1106( منظور از دمای استاندارد چیست؟

1
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دمای استاندارد در شرایط استاندارد گاز طبیعی برابر 15/56 درجه سانتی‌گراد معادل 

60 درجه فارنهایت می‌باشد.
1107( دستگاه تصحیح کننده را توضیح دهید.

دستگاهی است که میزان دما، فشار و حجم تصحیح نشده گاز مصرفی مشترکین عمده را 
به صورت مستمر از کنتور دریافت و میزان حجم استاندارد را در هر لحظه محاسبه می‌نماید

و در ایستگاه‌های با ظرفیت 400 متر مکعب به بالا نصب می‌گردد.
1108( منظور از ضریب تصحیح را توضیح دهید.

عددی است که بر اساس فشار محیط، حجم و سایر مشخصات مرتبط با گاز تحویلی به مشترک، 
جهت تبدیل میزان گاز مصرفی به متر مکعب استاندارد برای مشترکین عمده لحاظ می‌گردد.

1109( منظور از گاز بها چیست؟
عبارتست از بهای یک متر مکعب استاندارد گاز طبیعی که متناسب با نوع مصرف مشترک، 
تعداد واحد، میزان مصرف، دوره مصرف و تعرفه گاز بها در فصل سرد و گرم سال تعیین

می‌گردد.
1110( مدارک و شرایط لازم جهت درخواست برقراری انشعاب و اشتراک پذیری را بیان

نمایید.
•کپی مدارک شناسایی )کارت ملی و یا شناسنامه( ضمن رویت اصل کارت

• سند مالکیت و مجوز ساخت، پایان کار و یا گواهی عدم خلاف در صورت نداشتن گواهی

ساخت ساختمان می‌بایست استعلام از ارگان‌های ذیربط اعم از شهرداری، بخشداری، 
دهیاری و یا جهاد کشاورزی به‌عمل آید.

• تاییدیه سازمان نظام مهندسی 
• تاییدیه سازمان‌های ذیربط در خصوص تعیین نوع تعرفه

1111( شرکت گاز در چه مواردی مجاز به بازدید از محل مورد درخواست مالک جهت 
اشتراک‌پذیری می‌باشد؟

جهت تعیین ظرفیت کنتور، بررسی ریز مصارف مشترکین تجاری و صنعتی و بررسی 
محل علمک جهت نصب انشعاب و یا استفاده مشترک بین دو ملک.

1112( ضوابط واگذاری انشعاب به واحدهای آپارتمانی را توضیح دهید.
واگذاری اشتراک مستقل به هر واحد در مجموعه‌های آپارتمانی که در حال حاضر مشترک

هستند و یا مشترک می‌گردند در صورت در خواست مالک یا نماینده قانونی، مشروط 
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به این‌که حسب استانداردها و ضوابط فنی شرکت در محل مناسب تعبیه شده باشد 
بلامانع می‌باشد و نصب شیر قفل‌شونده هر یک از واحدها به عهده متقاضی می‌باشد.

1113( تحت چه شرایطی امکان واگذاری اشتراک جداگانه در مجتمع‌های مسکونی/ 
تجاری میسر می‌باشد؟

در صورتی‌که هر یک از واحدها به‌طور مستقل بلافاصله با معبر عمومی مرتبط باشد.
1114( شرایط واگذاری اشتراک مستقل بر اساس بند 2.2.4 مقررات گاز را شرح دهید.
واگذاری اشتراک مستقل به واحدهای صنعتی، مسکونی، تجاری و اداری واقع در مجتمع

و شهرک‌ها که درب‌های ورودی آن‌ها مستقلًا به معابر عمومی ارتباط ندارد در صورتی‌که 
شبکه داخلی شهرک توسط متقاضیان تحت نظارت و بر اساس استانداردهای شرکت 

ملی گاز ایران اجرا و تحویل شرکت‌های گاز استانی گردد بلامانع است.
1115( وظیفه تامین زمین مورد نیاز ایستگاه بر عهده چه کسی می‌باشد؟

زمین مورد نیاز ایستگاه می‌بایست طبق استانداردهای شرکت ملی گاز توسط متقاضیان 
تهیه گردد.

1116( واگذاری یک اشتراک به ترکیبی از واحدهای مسکونی و سایر مصارف تحت چه
شرایطی میسر می‌باشد؟

اختصاص کنتور  باشد  واحد تجاری صرفاً جهت گرمایش متقاضی گاز  در صورتی‌ که 
مشترک با تعرفه مسکونی و با ثبت تعداد واحدهای مسکونی بلامانع می‌باشد ولیکن در 
صورتی‌که دارای سایر مصارف به غیر از گرمایش باشد مثل رستوران و خشکشویی و ... 

تحت این شرایط واحد تجاری حتماً می‌بایست کنتور مجزا اخذ دریافت نماید.
1117( شرایط تفکیک کنتور در مجتمع‌های مسکونی به چه صورتی است؟

در صورتی‌که یک یا چند واحد درخواست تفکیک اشتراک داشته باشد نیازی به اخذ 
رضایت از سایر مالکین نبوده و در صورتی‌که متقاضی دارای سند رسمی بوده و فضای 
لازم جهت نصب کالکتور مجزا با لحاظ نمودن سایزینگ لوله را داشته باشد ضمن ارائه 
تاییدیه نظام مهندسی واحد تفکیک شده و تاییدیه لوله‌کشی کنتور واحدهای تجمیعی 
)به دلیل کاهش مصرف اولیه( می‌تواند نسبت به تفکیک و اخذ اشتراک مجزا اقدام نماید.

1118( شرایط بهره‌برداری از محدوده اشتراک گاز را شرح دهید.
اشتراک هر واحد منحصراً مختص به همان واحد بوده که متقاضی اشتراک شده و در 
صورتی‌که مشترک از محدوده اشتراک خود اقدام به لوله‌کشی نماید، گاز مشترک قطع و 
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وصل مجدد آن به تشخیص شرکت مستلزم جمع‌آوری لوله کشی غیر‌مجاز، ارائه تاییدیه 
سازمان نظام مهندسی و پرداخت هزینه‌های قطع و وصل می‌گردد. و مابه التفاوت بهای 
گاز مصرفی دوره مزبور با تشخیص شرکت بر اساس نوع مصرف و دامنه مصرف محاسبه 

و از مشترک دریافت می‌گردد.
1119( شرایط جابه‌جایی وسایل اندازه‌گیری در ملک را شرح دهید؟

لوله رابط و کنتور را جابه‌جا کند و چنانچه تغییراتی در وضعیت  مشترک حق ندارد 
گونه  هر‌   ، نباشد  مناسب  مذکور  تجهیزات  و  وسایل  محل  که  گردد  ایجاد  ساختمان 
جابه‌جایی بایستی با اطلاع شرکت و تحت نظارت سازمان نظام مهندسی صورت پذیرد.

1120( در صورتی که مالک مانع از ورود مامور قرائت گردد تکلیف چیست؟
شرکت حق دارد با اخطار کتبی جریان گاز را قطع نماید.

1121( ملاک تعیین ظرفیت کنتور متقاضیان اشتراک خانگی چیست؟
ظرفیت کنتور بر اساس تعداد واحد مسکونی، زیر بنای مفید و حداکثر مصرف ساعتی 

ساختمان تعیین می‌گردد.
1122( ملاک تعیین ظرفیت کنتور جهت مصارف صنعتی، تهیه و طبخ غذا و نانوایی 

و.... چیست؟
این واحدها که علاوه بر مصارف گرمایشی از وسایل گاز سوز استفاده می‌نماید، حداکثر 

مصرف ساعتی دستگاه‌های گاز سوز ملاک تعیین ظرفیت کنتور می‌باشد.
1123( چه مواردی مشمول قطع جریان گاز می‌گردد نام ببرید؟
• عدم پرداخت صورت حساب گاز مصرفی در مهلت تعیین شده

• مصرف غیرمجاز یا هر گونه دستکاری دستگاه‌ها و تجهیزات متعلق به شرکت

• عدم امکان قرائت کنتور در دو دوره متوالی

• صدور حکم قضایی

• ممانعت مشترک از بازدید و قرائت کنتور

1124( در صورت قطع جریان گاز تحت چه شرایطی گاز وصل می‌شود؟
در صورت تسویه حساب و در مورد خاص پرداخت جرایم و خسارت و یا رویت کنتور، 
گاز وصل می‌گردد. در صورتی‌که مدت زمان قطع گاز بیش از 6 ماه طول کشید ارائه 

تاییدیه مجدد سیستم لوله‌کشی داخلی از مراجع ذیصلاح الزامی است.
1125( جهت تغییر نام مشترک چه مدارکی مورد نیاز می‌باشد؟
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مالک می‌تواند با ارائه احکام قانونی، اسناد رسمی تقاضای تغییر نام نماید و پس از احراز 
هویت نسبت به تغییر نام با تنظیم لاحقه پیمان فروش اقدام نماید.

1126( شرایط اخذ، تمدید و تعرفه اشتراک موقت کارگاهی را شرح دهید؟
این اشتراک به تقاضای مالک جهت مصارف موقت نظیر کارگاه‌های ساختمانی، تولید آسفالت، 
محل سکونت کارگران ساختمان‌های در دست احداث برای مدت یک سال و در صورت نیاز 
تا دو بار قابل تمدید می‌باشد. بهای گاز مصرفی هم بر اساس کد تعرفه 20 محاسبه می‌گردد.

1127( شرایط فسخ قرارداد را شرح دهید.
چنانچه جریان گاز مشترک به مدت 18 ماه مداوم قطع گردیده و اقدامی از طرف مشترک 
برای تسویه حساب صورت نگیرد و رگولاتور و کنتور جمع آوری و قرارداد فسخ می‌گردد.

در این صورت 50 درصد هزینه برقراری انشعاب بر اساس نرخ روز محاسبه و پس از 
تسویه حساب و تحویل تجهیزات مسترد خواهد شد.

1128( موقع فسخ قرارداد در صورتی‌که امکان وصول مطالبات میسر نباشد تکلیف چیست؟
در صورت عدم امکان وصول مطالبات از مشترکی که میزان بدهی کمتر و یا برابر با مبلغ 
قابل استرداد باشد، حداکثر 6 ماه پس از تاریخ جمع آوری تجهیزات مذکور با تایید هیات 
مدیره شرکت مربوطه آن اشتراک تسویه شده تلقی می‌گردد و حذف آن از سیستم بلامانع 
می‌باشد. و در صورتی‌که مطالبات شرکت از بدهی مشترک بیشتر باشد، شرکت جهت

وصول مابه التفاوت مطالبات می‌بایست از طریق مراجع ذیصلاح اقدام نماید.
1129( دستورالعمل محاسبه گاز مصرفی زمان خرابی کنتور را شرح دهید.

در صورت وجود سابقه مصرف از فرمول ذیل استفاده می‌گردد.
تعداد روزهای مصرف در دوره خرابی*)تعداد روزهای مصرف دوره‌های قبل از خرابی 

کنتور/جمع دوره‌های قبل از تشخیص خرابی کنتور(
در صورتی‌که اطلاعات مصرف ماه‌های مشابه قبلی موجود نباشد در این‌صورت اطلاعات 
اولین دوره قرائت پس از رفع خرابی ملاک محاسبه قرار می‌گیرد که در مورد مشترکین 
با استفاده از نسبت‌های مصرف طی ماه‌های مختلف سال استفاده می‌گردد و  خانگی 

قابل تبدیل به مصارف ماه‌های دوره قرائت کنتور در زمان خرابی کنتور می‌باشد.
1130( نحوه محاسبه حجم گاز سرقت شده در تعرفه خانگی را شرح دهید.

میزان متوسط مصرف ماهیانه بخش خانگی از حاصل ضرب ضرایب ماهیانه در متوسط 
مصرف سالیانه هر واحد قابل محاسبه است.
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سوالات تستی
1131( بازار فروش در شرکت ملی گاز به چند صورت انجام می‌پذیرد؟

الف( دو صورت )جزء و کل( 
ب( دو صورت )جزء و عمده( 

ج( سه صورت )بین المللی- جزء و عمده( 
د( سه صورت )رقابتی-انحصاری-مکمل(

1132( انواع مشترک )از لحاظ مقدارمصرف(
الف( جزء )فشار یک چهارم پوند مصرف ساعتی کمتر از 100 متر مکعب تا زیربنای  
5000 متر مربع با هر تعداد واحد مسکونی( و عمده )فشار بیش از یک چهارم با مصرف 
ساعتی بیش از 100 متر مکعب در ساعت و زیر بنای بالای5000 متر مربع با هر تعداد 

واحد مسکونی(
ب( جزء )فشار یک چهارم پوند مصرف ساعتی کمتر از 100 متر مکعب تا زیر بنای 
3000 متر مربع تا تعداد 20 واحد مسکونی( و عمده )فشار بیش از یک چهارم با مصرف 
ساعتی بیش از 100 ممتر مکعب در ساعت و زیر‌بنای بالای 3000 متر مربع با بیش از

20 واحد مسکونی(
ج( مشترکین خانگی
د( مشترکین عمومی

1133( ضریب تصحیح و کاربرد آن؟
الف( محاسبه ظرفیت کنتور

ب( محاسبه ظرفیت تصحیح‌کننده
ج( عدد و دستگاهی است که برای اندازه‌گیری سرعت گاز برای مشترکین عمده به کار می‌رود.

د( عددی است که در دستگاه تصحیح کننده میزان دما، فشار و حجم تصحیح نشده گاز 
مصرفی مشترکین عمده را به طور مستمر از کنتور دریافت می‌کند.

1134( هزینه‌های برقراری انشعاب برای متقاضیان جزء
الف( میزان مصرفی گاز و نوع مشترک  

ب( زیر بنای کل ملک و تعداد واحد  
ج( حداکثر تعداد واحد و حداکثر بنای مفید  

د( هیچکدام
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1135( محاسبه مصرفی خرابی گاز دو واحد مسکونی از تاریخ 99/9/1 الی 99/10/15 
با مصرف سالیانه 2000 متر مکعب برای یک واحد مسکونی )آذر 0/016 و دی0/017(

الف( 490 
ب( 500  
ج( 780 
د( 980

1136( اقاله و فسخ قرارداد
الف(   درخواست مشترک برای خاتمه قرارداد )اقاله( اقدام شرکت برای جمع‌آوری تجهیزات

مشترک به دلیل 18 ماه قطع مداوم گاز )فسخ قرارداد(
به  تجهیزات  )اقاله( جمع‌آوری  به درخواست کنتورخوان  موقت  انشعاب  گاز  ب( قطع 

درخواست مشترک )فسخ(
ج( برگشت هزینه برقراری به دلیل عدم تمکن مالی و درخواست مشترک )اقاله( واریز
هزینه برقراری اشتراک از طرف شرکت به حساب مشترک به دلیل نداشتن کنتور و رگولاتور

د( الف و ج
1137( به مشترکی اطلاق می‌گردد که از گاز طبیعی با فشار بیش از 0/25 پوند براینچ 
مربع یا حداکثر مصرف ساعتی مورد تقاضای وی بیش از 100 متر مکعب در ساعت باشد. 

الف( مشترک صنعتی
ب( مشترک جزء
ج( مشترک عمده

د( مشترک تجاری 
1138( خطوطی که گاز طبیعی با فشار حدود 60 پوند را از ایستگاه‌های تقلیل فشار به 

محل‌های مصرف هدایت می‌کنند. 
الف( شبکه تغذیه 
ب( شبکه توزیع 

ج( ایستگاه شهری 
د( خطوط انتقال 

1139( دستگاهی که میزان دما فشار و حجم تصحیح نشده گاز مصرفی مشترکین عمده
را به‌طور مستمر از کنتور دریافت و میزان حجم را در هر لحظه محاسبه می‌نماید. 
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الف( رگولاتور
ب( کنتور     

ج( دستگاه رکوردر 
د( دستگاه تصحیح کننده 

1140( فاصله زمانی دو قرائت متوالی دستگاه اندازه‌گیری /کنتور گاز مصرفی مشترک می‌باشد.
الف( گاز بهاء
ب( فرکانس

ج( دوره مصرف
د( کد آدرس 

1141( تبدیل چند اشتراک به یک اشتراک واحد و بالعکس با اخذ مابه التفاوت هزینه 
برقراری انشعاب قبلی .......... و بالعکس بلامانع است.

الف( به نرخ ثابت
ب( به نرخ سال قبل 

ج( به نرخ ارزش افزوده 
د( به نرخ روز 

1142( صدور حکم از سوی مراجع قانونی - عدم امکان قرائت کنتور در دو دوره متوالی-
عدم پرداخت صورت حساب گاز مصرفی از بندهای مهم ............. می‌باشد.

الف( قطع موقت جریان گاز
ب( فسخ قرارداد 

ج( اقاله قرارداد
د( هیچکدام

1143( هزینه برقراری انشعاب گاز طبیعی مبلغی است که به تناسب ............... بابت اعطا
امتیاز اشتراک گاز طبیعی از متقاضیان اخذ می‌گردد.

الف( زیر بنای مفید
ب( تعداد واحدهای متقاضی

ج( نقاط مصرف
د( ظرفیت کنتور/ ایستگاه

1144( مبنای تعیین ظرفیت کنتور جهت مصارف خانگی .......... و جهت مصارف گرمایشی
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غیرخانگی ....... می‌باشد.
الف( دو مورد - یک مورد

ب( سه مورد - دو مورد
ج( سه مورد - یک مورد 
د( یک مورد - یک مورد

1145( به نوعی واگذاری اشتراک اطلاق می‌گردد که قرارداد آن به درخواست متقاضی و
تایید شرکت برای مصارف کارگاه‌های ساختمانی-تولید آسفالت- محل سکونت کارگران 

برای مدت یک سال و قابل تمدید می‌باشد.
الف( اشتراک صنعتی

ب( انشعاب تجاری
ج( انشعاب خانگی
د( انشعاب موقت 

1146( محاسبه سرقت گاز یک باب مغازه تجاری گرمایشی برای مدت سه ماه )90 روز(
با مصرف ساعتی 1/3 مترمکعب با قیمت 1500 ریال .......

الف( 2106000 ریال   
ب( 4212000 ریال   

ج( 175500 ریال   
د( 1404000 ریال 
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فصل دوازدهم : مهندسی اجرا
سوالات تشریحی

1147( دمای نگهداری لوله و اتصالات پلی اتیلن در انبار پیمانکار از چه میزانی نبایستی 
تجاوز کند؟

حداکثر 40 درجه سانتی‌گراد
اتیلن حداکثر چند سانتیمتر می‌تواند در هنگام حمل  1148( لوله‌های شاخه‌ای پلی 

خارج از وسایل نقلیه قرار گیرد؟
حداکثر بیش  از 90 سانتیمتر از طول آن‌ها نباید خارج از وسایل نقلیه قرار گیرد.

1149( نحوه پایه‌گذاری در زیر لوله‌های پلی اتیلن در انبار پیمانکار و محل دپوی لوله 
چگونه بایستی باشد؟

عرض پایه‌های زیر لوله‌ها بایستی حداقل 10 سانتیمتر و فاصله‌ی پایه‌ها از یکدیگر حداکثر 
1 متر باشد و دو سر لوله‌ها باید در فاصله 10 سانتیمتری از انتها بر روی پایه قرار گیرد.

1150( ارتفاع روی هم قراردادن لوله‌های پلی اتیلن در انبار چقدر بایستی باشد؟
ارتفاع لوله‌ها در هر صورت حداکثراز  1/5 متر نبایستی تجاوز نماید.

1151( چرا بایستی لوله‌های پلی اتیلن حتماً در مکانی مسقف نگهداری شود؟
با توجه به این که لوله‌های پلی‌اتیلن در معرض نور خورشید دچار اکسیداسیون می‌شود 

لذا بایستی از نگهداری لوله در معرض نور خورشید جلوگیری به عمل آید.
1152( حداقل عمق و عرض کانال در لوله‌های پلی‌اتیلن چقدر می‌باشد و بر اساس کدام 

نقشه استاندارد می‌باشد؟
حداقل عمق کانال 110 سانتیمتر به علاوه قطر لوله و عرض آن برابر 40 سانتیمتر به علاوه

4.NO/6021-PE-SM. قطر لوله می‌باشد مطابق نقشه استاندارد شماره
1153( در صورت عبور لوله گاز از موانع زیرزمینی چه نکاتی باید رعایت گردد؟

اولاً بایستی حتما لوله گاز از زیر موانع با فاصله حداقل 40 سانتیمتری عبور داده شود اما 
چنانچه شبکه پلی اتیلن با کابل‌های فشار قوی برق )بالاتر از 380 ولت( برخورد نماید 

حداقل بایستی 1 متر فاصله را رعایت نمود.
1154( لبه‌سازی کانال‌ها چقدر بایستی باشد و به چه منظور این کار صورت می‌گیرد و

خاک نرم زیر لوله در کانال به چه میزان می‌باشد؟
بایستی طرفین  ایمن‌سازی کانال و عدم ریختن خرده سنگ‌ها به داخل کانال  جهت 
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کانال‌های حفاری شده به عرض 30 سانتیمتر پاکسازی گردد و خاک نرم زیر لوله به 
ضخامت 20 سانتیمتر ریخته شود.

1155( نوار زرد کشیده شده بر روی لوله چه مشخصاتی دارد و میزان خاک نرم بر روی 
لوله چه میزان می‌باشد؟

در لوله‌ها تا قطر 90 میلیمتر از نوار زرد 25 سانتیمتری و برای اقطار بالاتر عرض نوار 
زرد 40 سانتیمتر می‌باشد و خاک نرم روی لوله 30 سانتیمتر بایستی باشد و نوار زرد 

بایستی دارای کد رهگیری و شماره پیمان باشد.
1156( عبور لوله با غلاف فولادی از زیر جاده بر اساس کدام نقشه‌های استاندارد می‌باشد

و زاویه تقاطع لوله با جاده چقدر می‌باشد؟
عبور لوله با زاویه 90 درجه می‌باشد و در شرایطی که امکان پذیر نباشد نبایستی زاویه 
تقاطع از 60 درجه کمتر شود و روش عبور لوله از زیر جاده طبق یکی از نقشه‌های 
استاندارد SM- 6022 SM- 6023 SM- 6024 به صلاح‌دید ناظر بایستی انجام پذیرد.
1157( نصب LINE MARKER به چه منظور و در چه جاهایی بایستی انجام گردد؟

نصب نشانگرهای خطوط LINE MARKER در دو طرف تقاطع با جاده‌ها، رودخانه، 
خطوط لوله، راه آهن و بر روی خط‌هایی که در معابر غیر شهری که فاقد رفرنس گذاری 

می‌باشد و جاهایی که تغییرات مسیر وجود دارد الزامی می‌باشد.
1158( جوشکاری پلی اتیلن به چه روشی می‌باشد و مراحل جوشکاری را کامل توضیح دهید؟
جوشکاری به روش الکتروفیوژن می‌باشد وروش جوشکاری طبق مراحل زیر صورت می‌گیرد.

در ابتدا مطمئن می‌شویم که اتصالات مورد استفاده حتماً مربوط به شرکت گاز بوده و 
در داخل بسته بندی می‌باشد.

* از صحت عملکرد دستگاه الکتروفیوژن اطمینان حاصل نموده.
* از کیفیت محلول تمیزکننده و نخی بودن تنظیف تمیز کننده و صلاحیت جوشکار و
موجود‌بودن دستگاه تراشنده دورانی )اسکراب( و همچنین گیره مخصوص سایز جوشکاری

در محل پروژه اطمینان حاصل نموده.
* کنترل عمود بودن سر لوله و اصلاح در صورت لزوم

* در این مرحله با دستگاه اسکراب دورانی اقدام به لایه برداری از دو سر لوله به ضخامت 
0/2 تا 0/3 میلیمتر می‌نمایند تا لایه اکسید شده کامل برداشته شود.

*  در این مرحله با پارچه‌ی نخی سفید رنگ بدون پرز که آغشته به محلول تمیز‌کننده می‌باشد 
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دو سر لوله‌ی تراشیده شده و داخل اتصال مورد استفاده را به طور کامل تمیز می‌نماییم.

* با علامت‌گذاری توسط ماژیک مناسب میزان فرو رفتن اجزای جوش داخل لوله را انجام 
می‌دهیم در این مرحله دو سر لوله را داخل اتصال مربوط تا نقطه علامت گذاری‌شده

وارد می‌کنیم و با گیره مناسب دو سر لوله را مهار نموده و از هم‌راستایی دو سر لوله و 
اتصال اطمینان حاصل می‌نماییم )مایتر نبودن لوله(. 

* دستگاه جوشکاری را روشن نموده و کابل‌های اتصال را متصل نموده و از طریق قلم 
نوری دستگاه اقدام به بارکد خوانی اتصال مورد جوشکاری نموده و عملیات جوشکاری را 
شروع می‌نماییم و مطمئن می‌شویم که نشانگرهای جوش بعد از پایان زمان جوشکاری 
به طور کامل بیرون آمده باشد و بعد از اتمام جوشکاری زمان سرد شدن جوشکاری را بر 
روی اتصال نوشته و تا زمان سرد شدن به هیچ عنوان گیره را باز نمی‌کنیم و جوشکار تاریخ
جوشکاری، شماره سرجوش و نام خود را با ماژیک بر روی اتصال یادداشت می‌نماید.  

1159( محلول‌های تمیز کننده مجاز را نام ببرید؟
محلول‌های تمیزکننده مجاز عبارت اند از الکل اتیلیک سفید، استون، ایزوپرانول با خلوص

بالای 97 درصد
1160(  زمان سرد‌شدن جوشکاری چند مرحله می‌باشد و در هر مرحله چه اقدامی می‌توان

انجام داد؟
زمان سرد شدن جوش سه مرحله می‌باشد.

مرحله اول: زمان سرد شدن اول در این مدت هرگز نباید گیره‌های جوشکاری باز شود.
مرحله دوم: این مرحله 20 دقیقه بعد از زمان سرد شدن اول می‌باشد که بعد از این مدت

فقط می‌توان لوله را جابه‌جا یا دفن کرد. 
مرحله سوم: به میزان 2 ساعت می‌باشد در صورتی که بخواهیم محل جوش را تحت 
آزمون مقاومت و نشتی و با فشار صد پوند بر اینچ مربع قرار دهید البته اگر قصد عملیات 

وصل به گاز داشته باشیم )tie in( این زمان به مدت 1 ساعت تقلیل خواهد یافت .
1161( برش لوله‌های پلی اتیلن با چه ابزاری می‌باشد و چه نکاتی در حین برش لوله 

بایستی رعایت نمود؟
برش لوله با لوله بر دورانی یا لوله بر گیوتینی و برای سایزهای پایین‌تر از لوله برهای قیچی 
شکل می‌توان استفاده کرد اما نکته مهم این است که به هیچ عنوان برش لوله نبایستی 

باعث دو پهنی لوله‌ها شود و حتماً محل برش بایستی به صورت عمود صورت گیرد.
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1162( نمونه برداری جهت سرجوش‌های پلی اتیلن و ارسال آن به آزمایشگاه بایستی 
به چه نحوی صورت گیرد؟

از 25 سرجوش جوشکاری شده اول بایستی یک نمونه به آزمایشگاه فرستاده شود و در 
صورت مردودی سرجوش نمونه برداری دو برابر از همان 25 سرجوش اول بایستی صورت 
گیرد در صورتی‌که نمونه ارسالی اول از 25 سرجوش مورد قبول باشد اقدام به جوشکاری 
مابقی خط نموده و از هر 50 سرجوش یک نمونه جهت انجام آزمون فرستاده خواهد شد.

1163( دو پهنی لوله پلی‌اتیلن چیست و تا چه حدی مجاز می‌باشد؟
چنانچه سر لوله‌ها از حالت مدور دایره‌ای شکل به حالت بیضوی تغییر شکل دهد لوله دو 
پهن شده است و بایستی دو قطر بیضی را اندازه‌گیری کرده و چنانچه اختلاف این دو قطر 
در حد مجاز باشد می‌توان آن لوله را استفاده کرد در غیر این‌صورت بایستی از دستگاه 
ریراندر جهت اصلاح دوپهنی استفاده گردد ضمناً میزان مجاز دو پهنی لوله نیز در استاندارد

)IGS – C-DN -01)1 در جدول شماره 1 فصل سوم به‌طور کامل ارائه شده است به عنوان 
مثال حداکثر اختلاف قطر دو پهنی لوله پلی اتیلن در سایز 90 میلیمتر 1/8 میلیمتر می‌باشد.
1164( آزمایشات مخربی که بر روی  سرجوش‌های  پلی اتیلن انجام  می‌شود چند نوع است

 و بر اساس چه استانداردی می‌باشد؟
آزمایشات مخرب به دو روش آزمون لهیدگی CRUSH TEST و خم کردن نوار جوش  

STRIP BEND TEST می‌باشد و بر اساس استاندارد IGS-C-DN -03 می‌باشد.
1165( انجام آزمایش مقاومت و نشتی در شبکه‌های پلی اتیلن با چه فشاری می‌باشد؟

آزمایشات توسط هوای  فشرده و با فشار 100 پوند بر اینچ مربع انجام خواهد شد.
1166( مدت زمان انجام آزمایش مقاومت و نشتی در شبکه‌های پلی اتیلن را توضیح دهید؟

کل آزمون طی 72 ساعت می‌باشد 24 ساعت اول جهت متعادل شدن درجه حرارت و 
فشار می‌باشد که به آن آرام سازی گفته می‌شود و 48 ساعت جهت مابقی انجام آزمون 

مقاومت و نشتی می‌باشد.
1167( فرمول بررسی آزمایش مقاومت و نشتی را بنویسید و هر یک از المان‌های فرمول 

را توضیح دهید؟

T1 = درجه حرارت شروع آزمایش، T2 = درجه حرارت خاتمه آزمایش، TM = درجه 
حرارت متوسط
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∆ = − − 

1 2
273

1 2 0.2

T TC PM
TM

P P P C

−
=

+
∆ = − − 
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P1 = فشار شروع آزمایش، P2 = فشار خاتمه آزمایش، PM = فشار متوسط

C = فشار بعلت تغییرات درجه حرارت، P∆= حداکثر افت فشار
در صورتی‌که حداکثر افت فشار کمتر از 0/2 پوند بر اینچ مربع باشد آزمون مورد قبول 

واقع خواهد شد.
1168( یکی از رعایت نکات بسیار مهم در عملیات تزریق گاز لوله‌های پلی اتیلن که 

می‌تواند سبب آتش سوزی گردد چه می‌باشد؟
در هنگام عملیات تزریق گاز بایستی حتماً در انتهای خطوطی که عملیات تخلیه هوا و 
تزریق گار صورت می‌گیرد یک کابل از لوله به زمین متصل گردد و محل را کاملًا با آب 
مرطوب کرده زیرا به علت حرکت گاز درون لوله الکتریسیته ساکن تولید خواهد شد و 

می‌تواند باعث آتش گرفتن لوله در هنگام عملیات تزریق گاز گردد.
1169( میزان شعاع خمش یا کمانی شدن لوله‌های پلی اتیلن چقدر می‌باشد؟

حد اکثر شعاع خمش 25 برابر قطر لوله می‌باشد.
1170( آزمایش 4 ساعته مقاومت و نشتی را توضیح دهید؟

چنانچه حجم لوله مورد آزمایش کمتر از 1 متر مکعب باشد زمان آزمایش 4 ساعت 
می‌باشد و برای تست از فشار‌سنج دقیق و مناسب با قطر صفحه‌ی 6 اینج با دامنه 0 تا 
200 پوند بر اینچ مربع و با دقت 1 پوند بر اینچ مربع استفاده می‌شود و در طول آزمایش 

هیچ‌گونه افت فشاری نباید اتفاق بیوفتد.
1171( مزیت استفاده لوله‌های پلی اتیلن نسبت به لوله‌های فولای چه می‌باشد؟

* لوله‌های پلی اتیلن از نظر قیمت نسبت به لوله‌های فولادی به صرفه‌تر می‌باشد.
* لوله‌های پلی اتیلن قابلیت انعطاف پذیری و خمش بالایی دارد.

* سرعت اجرای شبکه گذاری بالوله‌های پلی اتیلن نسبت به لوله‌های فولادی بالاتر می‌باشد.
* لوله‌های پلی اتیلن نیاز به عایق کاری ندارد.

* در لوله‌های پلی اتیلن به دلیل صیقلی بودن، حرکت جریان گاز داخل لوله ساییدگی 
ایجاد نمی‌نماید و سبب خوردگی داخلی نمی‌شود.

* در لوله‌های پلی اتیلن به دلیل نوع جنس، خوردگی بیرونی به‌وجود نمی‌آید.
1172( دستگاه چلانگر چیست و چه کاربردی دارد؟

دستگاه چلانگر یا SQUEEZER وسیله‌ای جهت فشار آوردن بر دو طرف لوله پلی‌اتیلن
می‌باشد  گاز  دارای  که  لوله‌ای  مسدودکردن  جهت  تعمیراتی  مواقع  در  که  می‌باشد 
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استفاده می‌گردد.
1173( نقشه بیلت خام و ازبیلت چه می‌باشد و چه مقیاسی دارد؟

نقشه بیلت خام نقشه معابری می‌باشد که قرار است شبکه گازرسانی در آن احداث گردد 
اما نقشه ازبیلت نقشه معبری می‌باشد که خطوط گاز رسانی احداث شده و در آن ترسیم 

گردیده است و مقیاس آن1/200 می‌باشد.
1174( چاله آزمایشی )tes t hole( چیست و به چه منظور می‌باشد و ابعاد آن چقدر است؟

چاله آزمایشی کانالی به عرض 50 سانتیمتر عمق 1/5 متر و طول 1/5 متر می‌باشد که 
قبل از اجرای حفاری در مسیرهای مورد حفاری جهت مشخص شدن موانع زیرزمینی 

و پیاده کردن مسیر بایستی احداث گردد.
SDR )1175 چیست توضیح دهید؟

لوله‌ای   SDR اتیلن می‌باشد و هرچه  لوله پلی  بیرونی به ضخامت  SDR نسبت قطر 
پایین‌تر باشد به معنای آن می‌باشد که ضخامت آن لوله بیشتر است. در شرکت گاز 

استان تهران اکثراً از لوله‌ها با SDR =11 استفاده می‌شود طبق فرمول زیر
SDR 11 = OD (out) / t
1176( حداقل فاصله‌ی اجرای لوله گاز از دیواره‌های منازل و ساختمان‌ها چقدر می‌باشد؟

حداقل فاصله‌ی لبه کانال تا نزدیک‌ترین دیوار 50 سانتیمتر می‌باشد اما در صورتی که 
نیاز به فاصله کمتر باشد در صورت عدم آسیب رسیدن به دیوار می‌توان این فاصله را 

تا 30 سانتیمتر تقلیل داد.
1177( تدوین استانداردها چگونه است؟

تدوین استاندارد امری ستادی و در مواردی حاکمیتی است.
1178( پیاده‌سازی استاندارد وظیفه کیست؟

اجرا و پیاده‌سازی استاندارد بر عهده نهاد‌های عالی اجرای است.
1179( نقش استانداردهای گاز  طبیعی در شرکت ملی گاز ایران را شرح دهید؟

استانداردها نقش مهمی در هدایت نیاز صنعت به کالا، خدمات و فرآیندها به سوی بازار 
ملی را دارند.

1180( استاندارد چه تاثیری بر تولید ملی دارد؟
تدوین استاندارد مطابق خصوصیات ملی و منطقه‌ای و لحاظ کردن عوامل بومی در آن‌ها 

موجب نزدیکی بازار ملی به نیازهای صنعت شده و به تولید داخل تحرک می‌بخشد.
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1181( انواع سطوح استاندارد در دنیا کدامند؟

استانداردها دارای چهار سطح ذیل می‌باشند.
استانداردهای سازمانی / شرکتی

1. استانداردهای ملی
2. استانداردهای منطقه‌ای

3. استانداردهای بین المللی
در  را  ایران  گاز  ملی  در شرکت  سازمانی  استانداردهای شرکتی/  از  نمونه  دو   )1182

خصوص آزمون مقاومت و نشتی بیان فرمایید.
IGS-C-PL-100
IGS-I-DN-100

1183( دو نمونه از استانداردهای بین المللی که در شرکت ملی گاز ایران کاربرد دارند 
را عنوان فرمایید.

ISO :2012: 21500 استاندارد مدیریت پروژه و
ISO :19011:2018 استاندارد ممیزی داخلی

1184( وظیفه سازمان ملی استاندارد ایران کدام است و علامت اختصاری آن کدام است؟
وظیفه سازمان ملی استاندارد ایران به عنوان مرجع رسمی استاندارد ملی جهت تهیه 

استانداردهای لازم در کشور است و علامت اختصاری آن ISIRI می‌باشد.
1185( تعریف استاندارد در شرکت ملی گاز ایران چیست؟

استاندارد به روش، دستورالعمل و یا مشخصات فنی گفته می‌شود که به منظور رعایت 
الزامات خاص در انجام کارها ، اعم از کارهای خدماتی و تولیدی تدوین گردیده است و 

توسط یک مرجع رسمی به تصویب می‌رسد.
1186( دستورالعمل رنگ‌آمیزی تاسیسات صنعت گاز با رنگ‌های مختلف کدام است؟

IGS-O-CH - 038)0)
1187( دستورالعمل اجرا و راه اندازی شبکه‌های گازرسانی پلی‌اتیلن چیست؟

IGS-C-DN - 001)1)
1188( دستورالعمل آموزش ، ارزیابی و صدور گواهینامه صلاحیت جوشکاران لوله و اتصالات

پلی اتیلن به روش الکتروفیوژن کدام است؟
IGS-C-DN - 002)1)
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1189( دستورالعمل ارزیابی کیفیت جوش الکتروفیوژن کدام است و نام روش‌های آن چیست؟
IGS-C-DN- 003)1)

روش‌های آزمون لهیدگی و خم‌کاری نوار جوش
1190( دستورالعمل جوشکاری و آزمون غیر مخرب استحکام و عدم نشتی سه راهی 

انشعاب پلی اتیلن کدام است؟
IGS-C-DN- 004)0)
1191( دستورالعمل جابه‌جایی ، حمل و نقل و انبارش لوله و اتصالات و شیرهای پلی‌اتیلن

کدامند؟
IGS-C-DN- 006)0)

1192( دستورالعمل روش ایمن‌سازی اجرای شبکه‌های پلی اتیلن گاز شهری در مقابل 
حملات جوندگان کدام است؟

IGS-C-DN- 008)0)
1193( دستورالعمل قاب و دریچه کامپوزیتی برای حوضچه‌های شیر شبکه گازرسانی 

کدامست؟
IGS-M-DN- 007)0)
1194( دستورالعمل لوله‌های پلی اتیلن و استاندارد بین المللی مربوط به تولید آن چیست؟
IGS-M-PL- 014-)1(3
EN 1555

1195( دستورالعمل مشخصات فنی شیر و اتصالات پلی اتیلن کدام است؟
IGS-M-PL- 015)1)
IGS-M-PL- 014-)4(0
IGS-M-PL- 014-)3(1
IGS-M-PL- 014-)2(2
1196( دستورالعمل دستگاه جوشکاری لوله‌های پلی اتیلن )الکتروفیوژن( کدام است؟
IGS-M-PL- 016)2)

1197( دستورالعمل فلنج‌های مهار کننده را نام ببرید.
IGS-M-PL- 027)0)

1198( مشخصات فنی تجهیزات ارسال و دریافت توپک را بیان کنید.



مجموعه سوالات فنی و عملیاتی حوزه گازرسانی  |  256
IGS-M-PL- 028)1)

1199( دستورالعمل اتصال سه‌راهی انشعاب گرم چیست؟
IGS-M-PL- 033)1)

1200( دستورالعمل نوار زرد اخطار کدام است؟
IGS-M-PL- 034)0)

1201( دستورالعمل واشر حلقوی )کلاس 150-300-600( کدام است؟
IGS-M-PL- 035)0)

1202( دفترچه مقررات حریم خطوط لوله گاز کدام است؟
IGS-C-SF- 015)4)

1203( دستورالعمل کپسول خاموش‌کننده قابل حمل گازکربنیک چیست؟
IGS-M-SF- 001)0)

1204( دستورالعمل نوار سرد دستی دولایه پلی‌اتیلن کدام است؟
IGS-M-TP- 014-)4(1

1205( دستورالعمل نواردستی دولایه قیر پایه نفتی کدام است؟
IGS-M-TP- 014-)5(2
1206(  دستورالعمل غلاف‌های حرارتی انقباضی برای دمای تا 60 درجه سانتیگراد کدام است؟
IGS-M-TP- 014-)6(1
1207(    دستورالعمل غلاف‌های حرارتی انقباضی برای دمای تا 50 درجه سانتیگراد کدام است؟
IGS-M-TP- 014-)7(1
1208( دستورالعمل نوار حرارتی نوع قیر پایه نفتی اصلاح‌شده برای عایقکاری سرجوش‌ها

و تعمیرات کدام است؟
IGS-M-TP- 014-)8(1
1209( دستورالعمل متعلقات عایق و آب بندی مربوط به غلاف‌های خطوط لوله کدام است؟
IGS-M-TP- 015)0)

1210( دستورالعمل کیت عایقی فلنج‌ها کدام است؟
IGS-M-TP- 017)0)
1211( دستورالعمل پوشش پلی یورتان برای تعویض پوشش خطوط لوله کدام است؟

IGS-M-TP- 020-)1(2
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1212( دستورالعمل آند MMO کدام است؟
IGS-M-TP- 022)0)
1213( دستورالعمل نوار پوشش سرد به عنوان پوشش خارجی خطوط لوله فولادی مدفون

کدام است؟
IGS-M-TP- 025)0)

1214( دستورالعمل آزمایش الکتریکی پوشش لوله‌های فولادی شبکه و خطوط تغذیه 
گازرسانی کدام است؟

IGS-O-TP- 002)0)
1215( دستورالعمل ایستگاه‌های تقلیل فشار / اندازه‌گیری نوع کابینتی با حداکثر ظرفیت

 10000 متر مکعب استاندارد در ساعت کدام است؟
IGS-M-RS- 401)1)
1216( دستورالعمل راهنمای انتخاب پوشش خارجی برای خطوط لوله گاز مدفون کدام است؟
IGS-R-TP- 024)0)

لوله‌های فولادی در شبکه  پتانسیل حفاظت کاتدی  اندازه‌گیری  1217( دستورالعمل 
توزیع و خطوط تغذیه به روش خاموشی لحظه‌ای کدام است؟

IGS-R-TP- 028)0)
1218( دستورالعمل عایقکاری انشعابات و اتصالات فولادی با عایق پلی یورتان کدام است؟
IGS-R-TP- 029)0)

1219( نقشه استاندارد انشعابات کدامند؟
Sm6230- sm6231- sm7040- sc6007

1220( استاندارد روش تزریق گاز خطوط 250 پوندی کدام است؟
IGS-C-PL- 013-)2(0

1221( استاندارد روش تزریق خطوط 60 پوندی کدام است؟
IGS-C-PL- 013-)1(0

1222( استاندارد جوشکاری خطوط تغذیه و شبکه‌های فولادی کدام است؟
API - 1104

1223( استاندارد لوله فولادی در شرکت ملی گاز و جنس لوله آن کدامند؟
API 5L GRB / STAINLESS STEEL
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1224( زبری سطح لوله در شرکت ملی گاز بر اساس کدام استاندارد کنترل می‌شود؟

SA 1 1/2
1225( استاندارد خمکاری لوله‌های فلزی در شرکت گاز کدام است؟

IGS- P- LD- 104
1226( نقشه استاندارد عبور از موانع بروش روباز کدام است؟

SM – 6021 – NO:6
1227( نقشه ساخت دال یا اسلب بتونی کدام است؟

SC-6103-SC-6108
1228( نقشه استاندارد عبور از کنار پل رودخانه کدام است؟

C-9760
1229( نقشه استاندارد عبور از عرض رودخانه کدام است و به چه روشی معروف است؟
SC-6110-SC-6111

1230( نقشه استاندارد عبور از مسیل کدام است؟
M-24502
1231( استاندارد انواع عبور از عرض جاده کدامند و شماره نقشه مربوط به آن‌ها چیست؟
SM-6022 : پایپ جکینگ
SM-6023 : کول کیسینگ
1232( انواع روش‌های عبور از عرض راه آهن کدامند و نقشه استاندارد مربوط به آن‌ها چیست؟
SM-6024 : پایپ جکینگ
SM-6025 : کول - کیسینگ

1233( نقشه استاندارد اجرایی کانال دوبل کدام است؟
SM-6021-NO : 5

1234( اشخاص حقوقی یک پیمان کدامند؟
کارفرما، مهندسین مشاور، پیمانکار

1235( کدامیک از عوامل کارگاهی نیاز به اخذ گواهینامه تایید صلاحیت دارند؟
جوشکاران فلزی

جوشکاران پلی اتیلن
HSE نماینده
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1236( انواع خطوط گازرسانی کدامند؟
انتقال

تغذیه کمربندی
شبکه شهری

1237( غرقاب کانال یعنی چه و چه کاربردی دارد؟
پرنمودن کانال از خاک به صورت لای لایه ، مرطوب نمودن هر لایه به وسیله آب و سپس

از نشست  و جلوگیری  تراکم خاک  باعث  به‌وسیله دستگاه کمپکتور که  کوبش خاک 
احتمالی در آینده خواهد شد.

1238( پرکاربردترین عایق‌ها در شرکت گاز کدامند؟
قیر پایه نفتی

قیر پایه ذغال سنگی
بیتوسیل

پلی اتیلن سه لایه
1239( انواع روش عایقکاری را نام ببرید؟

عایقکاری بروش گرم
عایقکاری بروش سرد

عایقکاری بروش دستی
1240( فرق لوله بر و کولد کاتر )برنده سرد( چیست؟

لوله‌بر به‌وسیله یک مجموعه تیغه مکانیکی کوچک و باکمک دست اقدام به برش لوله 
می‌نماید ولیکن کولد کاتر وسیله‌ایست دارای تیغه بزرگتر که به‌وسیله پمپ باد به حرکت

در‌آمده و در حین برش به‌وسیله آب و یا آب صابون خنک‌کاری می‌شود.
1241( روش محاسبه حجم حفاری استاندارد جهت اضافه کاری کانال را بیان کنید؟

حفاری=)طول*عرض*ارتفاع( -)مقاطع حفاری نشده +حجم آسفالت شکافی +حجم جدول(
1242( روش محاسبه حجم تهیه خاک زبره مناسب کدام است؟

حجم کانال حجم خاک سرندی- حجم زبره مناسب 
1243( روش محاسبه حجم خاک مازاد کدام است؟
حجم حفاری سنگی یا خاک نامناسب= خاک مازاد
1244( انواع آیتم‌های مربوط به سنگ کدام است؟
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حفاری به‌وسیله پیکور

حفاری به‌وسیله کمپرسور
قطعات بزرگ سنگ

1245( روش محاسبه حجم حفاری سنگ کدام است؟
در حفاری سنگی آیتم مهم حجم حفاری است که برابر عرض استاندارد لحاظ می‌گردد.

مقدار واقعی حفاری به‌وسیله هر دستگاه دقیقاً مشخص می‌شود.
در قطعات بزرگ سنگ : ابعاد سنگ باید مساوی یا بزرگتر از اندازه 0/5*0/5*0/5 متر باشند.

1246( استاندارد ساقه بلند‌کردن و یا استم‌گذاری شیر‌های فولادی کدام است؟
IGS- C- PL- 032

1247( اجزای یک پیمان کدامند؟
- شرایط عمومی پیمان

- شرایط خصوصی پیمان
- مقاوله نامه

- لیست مصالح مصرفی عهده پیمانکار
- لیست مصالح عهده کارفرما

- صورت مقادیر کار
- شرح مختصر کار

1248( کدامیک از دستگاه‌های پروژه نیاز به کالیبراسیون دارند؟
- دستگاه هالیدی دیتکتور

- دستگاه الکتروفیوژن
- دستگاه مولتی متر

- گیج‌ها
- دستگاه ثبات فشار و دما
- دستگاه فشارسنج وزنه‌ای

- دستگاه دماسنج )ترمومتر( دیجیتال
1249( اطلاعات مورد نیاز جهت درج در سرجوش پلی‌اتیلن کدامند؟

- نام جوشکار
- شماره سرجوش



فصل دوازدهم: مهندسی اجرا |  261

- کد جوشکار
- تاریخ جوشکاری

- ساعت جوشکاری
- زمان سرد شدن

1250( مقاوم سازی چیست؟
مقاوم‌سازی مجموعه‌ای درهم تنیده از اقدامات همسو و ساختارمند از راهکارهای علمی-
‌تحقیقاتی و پروژه‌های عملیاتی )ساختمانی،مکانیکی و مخابراتی( جهت رویارویی با زلزله است.

1251( چرا مقاوم سازی تاسیسات گازرسانی مهم است؟
* قرار گرفتن شهر تهران روي كمربند زلزله آسيا و احتمال زمين لرزه

* تفاوت ماهیت گاز با سایر شریان‌های حیاتی زیرساختی )آب، برق و...(
* وصل مجدد گاز طبق استانداردها به‌صورت منزل به منزل می‌باشد، لذا وصل مجدد آن 
بایستی با اطلاع همه ساکنین یک واحد مسکونی باشد. این موضوع باعث می‌شود که وصل 
مجدد سرویس گاز در کلان شهری با چند میلیون مشترک چندین ماه به طول انجامد.

* پیامدهای سیاسی و اجتماعی ناشی از زلزله و قطع گاز در کلان‌شهرها
1252( هدف از مقاوم سازی چیست؟

به طورکلی هدف واحد مقاوم سازی تاسیسات گاز در مقابل زلزله قطع کمتر، دیرتر و 
موثرتر سرویس گاز در نواحی آسیب دیده در مواقع بحرانی است. 

1253( در ‌نتیجه‌‌ی مطالعات صورت‌گرفته توسط شرکت گاز استان تهران با همکاری 
شرکت اوزاکاگاز ژاپن، بالاترین ریسک مربوط به کدام زلزله‌ها بود؟

- زمین‌لرزه تاریخی
- زمین‌لرزه مربوط به گسل شمال ری
- زمین‌لرزه مربوط به گسل جنوب ری

- زمین‌لرزه مربوط به گسل شمال تهران
- زمین‌‎لرزه مربوط به گسل مشاء

1254( مفهوم بلوک بندی در فرآیند مقاوم سازی به چه معناست؟
در اصطلاح به تقسیم بندی خطوط و شبکه‌های گازرسانی شهر تهران به ناحیه‌های کلی 
و مشخصی گفته می‌شود. شهر تهران در حال حاضر به دو سوپربلوک و 15 بلوک میانی 
تقسیم بندی شده است که هر کدام در زمان حادثه می‌توانند به‌صورت مجزا عمل نمایند.
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1255( در سوپر بلوک‌ها )Super Block( و بلوک‌های میانی )Middle Block( کدام 

خطوط از هم تفکیک می‌شوند؟
در سوپربلوک‌ها خطوط تغذیه )250 پوندی( را به سمت فشارهاي پايين‌تر قطع می‌گردد 

و در بلوک‌های میانی شبکه توزیع )60 پوندی( از هم تفکیک می‌شود.
1256( استانداردهای تدوین شده در راستای اجرای طرح مقاوم سازی کدامند؟

1257( برای مقاوم سازی ایستگاه‌های تقلیل فشار از چه روشی استفاده می‌گردد؟
روش جایگزینی دیوار آجری با دیوار بتنی، روش مش بندی و بتن پاشی )شاتکریت( 

دیواره‌ها، روش‌های نوین )پلی یوریا و بتن مسلح به الیاف(
1258( پس از بررسی کدام روش مقاوم سازی ایستگاه‌های تقلیل فشار انتخاب گردید؟ 

مزایای این روش نسبت به سایر روش‌ها چیست؟
روش مقاوم سازی با بتن مسلح به الیاف )TRC( و مزایای آن عبارت است از:

- کامپوزیت 
- بهبود خواص مطلوب بتن 

- مقاومت کششی و برشی بالا
- جذب انرژی در برابر بارهای دینامیکی مانند زلزله

1259( به چه دلیل شیرهای پیاده رو و خمره‌ای جمع آوری گردیده‌اند؟
مقاومت بسیار پایین آن‌ها در هنگام وقوع زلزله می‌توانست منشا بسیاری از حریق‌های 
ثانویه گردد و خسارات جبران ناپذیری را به بار می‌آورد. در همین راستا شرکت گاز استان

تاریخوضعیتکدعنوانردیف

 دستورالعمل اجرای شیرهای1
مدفون دسته بلند 8 تا 30 اینچ

IGS-C-PL-0321390مصوب

2
 دستور العمل سازه‌ای احداث

ایستگاه‌های تقلیل فشار گاز مسطح
IGS-R-ST-0011396مصوب

3
 شتاب نگار زلزله در سیستم قطع
خودکار ایستگاه های گاز شهری

IGS-M-IN-3051396مصوب
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تهران برنامه ریزی جهت جمع آوری تمامی شیرهای پیاده رو و شیرهای خمره‌ای نمود و
توانست 100 درصد این موارد را که شامل بیش از 120000 شیر پیاده رو و 1500 شیر 

خمره‌ای بود در طول این مدت جمع آوری نماید.
1260( لزوم ایجاد شبکه شتاب نگاری و قطع اضطراری چیست؟

به منظور اجراي طرح مقاوم سازي تاسيسات گاز در برابر زلزله و ايجاد امکان قطع اضطراري 
جريان گاز لازم مي‌باشد سنسورهاي شتاب‌نگار همراه با پردازشگرهايي كه قابليت فرمان

دارا  را  اطلاعات  ارسال  و  دور  راه  از  فرمان  دريافت  قابليت  و همچنين  در محل  قطع 
مي‌باشند در محل ايستگاه‌هاي تقليل فشار شبکه شهري نصب گردند.

1261( ساختمان پشتیبانی مرکز مدیریت بحران به چه منظور طراحی و اجرا می‌گردد؟
شرکت گاز استان تهران با هدف ایجاد مرکز ستاد مدیریت بحران، اقدام به طراحی و 
احداث ساختمان پشتیبانی مرکز مدیریت بحران نمود. این پروژه که بخشی از مجموعه 
اقدامات پیوسته شرکت گاز استان تهران در حوزه مقاوم سازی محسوب می‌شود؛ علاوه بر

و  مراحل طراحی  در  ویژه‌ای که  الزامات  به  عنایت  با  عادی؛  مواقع  در  رسانی  خدمت 
ساخت آن رعایت شده است، دارای مقاومت بالایی بوده و به عنوان مرکز ستاد مدیریت 

بحران در زمان بروز حوادث طبیعی از جمله زلزله، نیز کارایی خواهد داشت. 
1262( هدف از طراحی و اجرای ساختمان کنترل مرکزی )CCB( چیست؟

- امنيت و پايداري تامين گاز در شبكه گازرساني را تضمين نمايد.
- در مواقع اضطراري مانند كي زمين لرزه‌ بزرگ، نقش مركز فرماندهي را به شايستگي 

ايفاد نمايد. در راستاي اين نقش:
- اطلاعات را جمع‌آوري و آناليز كند. 

- اقدامات لازم را بر اساس اطلاعات و آناليزها انجام دهد.
- فرامين لازم را به تمامي كارمندان اعلام نمايد.

1263( چرا در طراحی ساختمان )CCB( از جداسازهای لرزه ای استفاده گردیده است؟
این ساختمان و ملحقات آن می‌بایستی در قبال اثرات زلزله کاملًا مقاوم بوده و تنش‌های 
ایجاد شده، در ترکیب با اثرات سایر بارهای موجود، نباید از تنش‌های نهایی مصالح تجاوز 
کند. در بحث مقاوم سازی لرزه‌ای سازه در این پروژه، آخرین نسل جداسازهای لرزه‌ای

از نوع پاندولی–اصطکاکی )SIP( استفاده گردیده است که در حال حاظر پیشرفته‌ترین 
نوع ایزولاتوردر جهان می‌باشد که دامنه حرکت 51/5 سانتیمتر را در همه جهات به 
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سازه می‌دهد.

1264( برج‌های تخلیه اضطراری گاز محبوس در شبکه به چه منظور طراحی گردیده‌اند؟
شبكه گاز و لوله‌هاي آن مي‌توانند در هنگام بروز زلزله و به دليل شكستگي و يا هرگونه 
نشت، منبعي براي ايجاد آتش و درنتيجه بروز كي فاجعه باشند. بنابراين مي‌بايست با 
استفاده از روش‌های مختلف راه حل مناسبي را جهت كاهش خطر پذیری ناشي از نشت 

و انفجار گاز شهر جستجو نمود.
1265( اسکادا چیست؟

اسکادا )SCADA(1 به معني سيستم‌هاي كنترل و سرپرستي داده است. مزایای این 
سیستم عبارتند از:

- امکان مانیتور و کنترل کردن پروسه‌هاي دوردست و کاهش هزینه‌هاي مربوطه به 
بازدیدهاي دوره‌اي

- امکان تنظیم کنترلرها، باز و بسته کردن شیرها و کلیدها و کلیه تجهیزات ابزار دقیق 
از راه دور

- کاهش خطاهاي اپراتور به جهت کیفیت و دقت بالاي اطلاعات
-           داشتن امکاناتی جهت تغییرات و گسترش سیستم و تجزیه و تحلیل سیستم و قابلیت عیب‌یابی 
به‌عنوان  به‌صورت لحظه‌اي  به همراه جزئیات آن  اجزا تشکیل‌دهنده پروسه  نمایش   -

مثال سطح مایعات، فشار مجاز و ...
- اعلام هشدار خطا و ضبط آن بلافاصله بعد از وقوع و تهیه گزارشات وابسته

- تهیه گزارشات مدیریتی به منظور تجزیه و تحلیل اقتصادي و تصمیم‌گیري کلان
1266( ضرورت استفاده از سیستم دیسپچینگ چه می‌باشد؟

گستردگی شبکه نفت وگاز اعم از فرآیند تولید، انتقال و توزیع و نیز اهمیت دقت در 
کنترل میزان تولید، توزیع و مبادلات استفاده از سیستم دیسپچینگ را بیش از پیش 
ضروری می‌کند. باچنین سیستم‌هایی می‌توان به آسانی و با سرعت و قابلیت اطمینان 
بالا همه عملیات لازم از قبیل نمایش و انتقال اطلاعات تشخیص موثر و ردیابی خطا‌های 

بوجود آمده را بررسی وکنترل کرد.
1267( طراحی و اجرای ساختمان‌های مناطق پست و امداد با چه هدفی انجام می‌گردد؟
با عنایت به لزوم سرویس‌دهی ساختمان‌های مناطق گازرسانی در مواقع عادی و بحران و

1-  Supervisory Control and Data Acquisition
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قابلیت مقاوم سازی برخي ساختمان‌های نواحی مختلف گازي در دستور بهسازی لرزه‌ای
قرار گرفته‌اند. با توجه به این‌که ساختمان‌های برخي مناطق به علت شرايط خاص و صرفه 
اقتصادي قابلیت بهسازی را نداشته، لذا جهت خدمات رسانی مناسب در این مناطق

تصمیم به احداث ساختمان‌های جدید و مقاوم گردیده است.
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سوالات تستی

1268( حداقل حرارت محيط جهت امكان جوشكاري پلي اتيلن كدام است؟ 
الف( 3- درجه  

ب( 3+ درجه 
ج( 5+ درجه  

د( 0 درجه
1269( حداكثر ارتفاع روي هم چيني لوله‌هاي پلي اتيلن چقدر است؟ 

الف( 2 متر 
ب( 1 متر   

ج( 1/5 متر  
د( 3 متر

1270( كدام گزينه از آزمايشات زير جهت اطمينان از امتزاج كامل و عدم وجود سطح 
جدايش مناسب‌تر است؟
الف( آزمايش لهيدگي   

ب( تريكدگي سريع
ج( آزمايش 170 ساعته   

د( كشش 
1271( كدام گزينه در لوله‌هاي پلي اتيلن صحيح نيست؟ 

الف( حداكثر ضخامت تراشيدن لوله 0/3 ميليمتر است.
ب( برش فارسي بر سر لوله‌ها در حد 10 % مجاز است. 
ج( پيش گرمي در لوله‌هاي پلي اتيلن صحيح نمي‌باشد. 

د( برداشتن END STOP مجاز نمي‌باشد. 
1272( حداقل عرض تميزكاري لبه‌هاي كانال قبل از شروع لوله‌گذاري كدام است؟ 

الف( 30 سانتيمتر در دو طرف
ب( 30 سانتیمتر در كي طرف

ج( 20 سانتیمتر در دو طرف
د( نياز نمي‌باشد.

1273( با توجه به ضريب انبساط حرارتي بالا لوله‌هاي پلي اتيلن محدوده دماي مناسب 
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لوله‌گذاري چقدر است؟ 
الف( 3 تا 40 سانتيگراد

ب( 2 تا 30 سانتيگراد     
ج( 2 تا 40 سانتيگراد 

د( 3 تا 30 سانتيگراد              
1274( حداقل فشار آزمايش مقاومت و نشتي شبكه‌هاي psi 60 برابر است: 

   250 psi )الف
    375 psi )ب

       400 psi )ج
90 psi )د

1275( حداقل فاصله لوله‌هاي گاز از موانع در عبور‌هاي عرضي در شرايط معمولي برابر 
است با: 

  40 cm )الف
 30 cm )ب
 25 cm )ج
45 cm )د

1276( به منظور هم راستا نمودن لوله‌ها و اتصالات در هنگام جوشكاري و جلوگيري از 
ايجاد تنش در محل جوشكاري ابزار مناسب چيست؟ 

الف( اسكرپر دستي 
ب( اسكرپر روتاري  

ج( تپان 
د( كلمپس 

1277( تعداد برش سر جوش برای ارسال به آزمایشگاه و تست مخرب در هر  200 سر 
چقدر باشد، کاملًا مناسب است؟

الف( 2   
		 ب( 3

ج( 5	
د( 4
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1278( اتصال تغییر سایز ............ نامیده می‌شود.

الف( کوپلر 
      T.F )ب

ج( سه راه مساوی       
د( ردیوسر 

................90 mm 1279( عرض نوار زرد در لوله‌گذاری با لوله‌های پلی اتیلن تا سايز
سانتیمتر می‌باشد.   

الف( 30     
ب( 25 	
ج( 45 	
د( 40 

1280( خاک سرندی برای پوشش 20 سانتیمتر زیر و 30 سانتیمتر رو و 20 سانتیمتر 
طرفین لوله می‌بایست از سرند با چشمه cm گذشته باشد. 

الف( 0/9       	
ب( 8 	

ج( 0/8	
د( 1

1281( زاویه مناسب سرند برای انجام عملیات سرند خاک حاصل از حفاری و یا جایگزین
می‌بایست چند درجه باشد؟ 

الف( 50 	
ب( 60 	
ج( 70 	
د( 80

1282( فشار متناسب با طراحی و بهره برداری از شبکه توزیع پلی اتیلن چند psi  می‌باشد؟ 
الف( 45   

ب( 60 	
ج( 50 	
د( 90
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1283( خاک حاصل از حفاری برای برگشت به کانال باید عاری از ....................... باشد. 
الف( مصالح ساختمانی 	

		 ب( مواد شیمیایی 
		  10 cm ج( سنگ‌های نوک تیز و با ابعاد بیشتر از

د( همه موارد
1284( در زمان تمیز کاری اتصال می‌بایست از کدام ماده حلال جهت تمیزکاری استفاده نمود ؟ 

الف( الکل 	
ب( ایزو بوتان 

ج( بنزین 	
د( هیچکدام 

1285( دهانه چاه موجود در مسیر لوله گاز می‌بایست رعایت گردد. 
الف( از لوله چدنی برای غلاف استفاده گردد.  

ب( دهانه چاه با دال بتی پوشانده شود. 
ج( طوقه چینی دهنه چاه  

د( همه موارد   
1286( حداقل عمق در کوچه‌های کم عرض چقدر می‌باشد؟ 

	80 cm )الف
 70 cm )ب
90 cm )ج
55 cm )د

1287( تست جهت خطوط توزیع با چه سیالی می‌باشد؟  
الف( آب 

ب( نیتروژن        
ج( هوا    

د( همه موارد صحیح است.   
1288( فشار متناسب با انجام عملیات تست خطوط تغذیه چه مقدار باشد مناسب است؟ 

  250 PSI )الف
     350 PSI )ب
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   450 PSI )ج

       375 PSI )د
1289( وسیله مهاری در انتهای لوله نصب تا ضرب پیگ گرفته شود چه نامیده می‌شود؟ 

الف( هدر   
ب( اسپول

ج( سپریتور 
د( سنسینگ

1290( دستگاه ثبت فشار چه نامیده می‌شود؟ 
الف( بار مرده

ب( گیج   
Dead Weight Tester )ج

د( ثبات )ریکوردر(                  
1291( قلم بت فشار به رنگی می‌باشد؟ 

الف( معمولاً سبز رنگ است. 
ب( معمولاً آبی رنگ است.   

ج( معمولاً قرمز رنگ است.
د( مورد الف و ب 

1292( جهت دشارژ خط از بار الکتریکی چه مسائلی دیده می‌شود؟ 
الف( تلاقی خط با خطوط پر فشار برق

ب( آمادگی برای شروع عملیات پلاریزه کردن
ج( شیر یک طرفه
د( مورد الف وب   

1293( قلم ثبت دما به چه رنگی می‌باشد؟ )در صورت وجود( 
الف( معمولاً سبز رنگ است. 
ب( معمولاً قرمز رنگ است. 
ج( معمولاً آبی رنگ است.  

د( همه موارد
1294( اتصال به لوله جهت قرائت ولتاژ خط چه نامیده می‌شود؟ 
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الف( ولت متر  
ب( کتولد         

ج( مارکر
د( 1/5 برابر فشار رگلاتور         

1295( تعداد قرائت تست هوا چند تا و چند روز می‌باشد؟
الف( 13 تا و 1 روز 

ب( 24 تا و 2 روز
ج( 25 تا و 2 روز 

د( 4 ساعت و 1 روز             
1296( عملیات عدم وجود هوا مربوط به کدام تست است؟  

الف( تست هوا 
ب( تست غیر مخرب    

ج( تست مخرب  
د( تست هیدرو استاتیک 

1297( تعداد نقاط قرائت دما حداکثر چند مورد می‌تواند باشد؟ 
الف( بدون محدودیت است. 

ب( 10 عدد      
ج( 7 عدد     

د( تابع شرایط تست است.   
1298( به‌علت وجود سیستم حجم ثابت در زمان تست افزایش دما باعث ....... فشار  می‌شود . 

الف( کاهش
ب( بدون تأثیر است بر روی  

ج( افزایش         
د( هیچکدام  

1299( نقشه استاندارد کانال در شبکه‌های پلی اتیلن
   sm-6021 )الف

           sc -6100 )ب
    sm -6119 )ج



مجموعه سوالات فنی و عملیاتی حوزه گازرسانی  |  272
  sm -6101 )د

1300( دوره نگهداری پروژه از چه زمانی آغاز و به چه مدت می‌باشد؟
الف( پس از تاریخ تحویل دا‌ئم و به مدت یک سال
ب( پس از تاریخ تحویل موقت و به مدت شش ماه
ج( پس از تاریخ تحویل موقت و به مدت یک سال

د( پس از تاریخ تحویل دا‌ئم و به مدت شش ماه
1301( در تست کراش از کدام سایز به بالا نیاز به دستگاه مخصوص یا جک هیدرولیکی 

با فک مناسب می‌باشد؟
الف( 63 میلیمتر به بالا 

ب( 90 میلیمتر به بالا
ج( 110 میلیمتر به بالا   

د( 160 میلیمتر به بالا
1302( ملاک  قبولی تست کراش هر سر جوش چند درصد طولی شکست ترد هر سر 

جوش می‌باشد؟
الف( 10 درصد  

ب( 20 درصد       
ج( 30 درصد   

د( 40 درصد 
1303( روش جوشکاری با قوس الکتریکی ...... نامیده می‌شود؟

SAW )الف
      SMAW )ب

      MAG )ج
FUSION )د

1304( کدام نوع الکترود به الکترود پاس ریشه معروف است؟
الف( رتیلی 

ب( بازی
ج( اسیدی 
د( سلولزی
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1305(  چنانچه مراجع صادر‌کننده ، ضمانت ‌نامه‌ها و بیمه نامه‌ها به هر دلیل دچار انحلال،
ورشکستگی یا عدم توانایی برای انجام برخی تعهدات مالی شود پیمانکار موظف است 
ظرف چه مدت نسبت به جایگزین کردن ضمانت‌ نامه‌ها و بیمه نامه‌ها از مراجع دیگر 

مورد قبول کارفرما اقدام نمایید؟
الف( 15 روز  

ب( 25 روز      
ج( 30 روز   
د( 20 روز   

1306( جمع مبلغ کسر شده از هر یک از پرداخت‌های موقت پیمانکار به عنوان تضمین 
حسن انجام کار از مطالبات پیمانکار کسر و نزد کارفرما نگهداری می‌شود چند درصد 

مبلغ پیمان است؟ 
الف( 7 درصد   

ب( 5 درصد
ج( 15 درصد  

د( 10 درصد     
1307( كدام گزينه تعريف كاملتر آنومالي )ANOMALY( است؟

الف( اعمال ناايمن پرسنل را فقط پوشش مي‌دهد.                                         
ب( شرايط ناايمن در محل كار را فقط پوشش مي‌دهد. 

ج( به موقعيت‌ها و فعاليت‌هاي ناايمن در سيستم كه توانايي آسيب به آن را دارد.       
د( دستورالعمل هاي نامناسب را نشان مي‌دهد.                                               
1308( حداقل عرض تميزكاري لبه‌هاي كانال قبل از شروع لوله گذاري كدام است؟ 

الف( 30 سانتيمتر در دو طرف
ب(30 سانتیمتر در كي طرف
ج( 20 سانتیمتر در دو طرف

د( نياز نمي‌باشد.
1309( آیا مجاز به شکستن )end s top / s topper( هستیم یا نه و با چه وسیله‌ای: 

الف( اصلًا مجاز نیستیم.
ب( مجازیم با حرارت
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ج( مجازیم از نوع بدون زائده استفاده کنیم.

د( مجازیم بدون آسیب به المنت با هر وسیله‌ای
1310( تعداد برش سر جوش برای ارسال به آزمایشگاه و تست مخرب در هر 50 سر 

چقدر باشد، کاملًا مناسب است؟
الف( 2  

ب( 3	
ج( 5	
د( 4

1311( خطای تست پنوماتیک حداکثر چند پوند قابل قبول است )بر اساس محاسبات 
افت فشار(؟ 

   2 psi الف( بیشتر از
0/2 psi ب( کمتر از

 0/3 psi ج( بیشتر از
0/2 psi د( مساوی

د( پس از تاریخ تحویل دا‌ئم و به مدت شش ماه
1312(      برش جوش جهت تست کراش بعد از حداقل چه مدت از زمان جوشکاری مجاز می‌باشد ؟

الف( چهار ساعت  
ب( شش ساعت          

ج( هشت ساعت 
د( ده ساعت

1313( اعداد نمونه تست هر سر جوش در سایز 90 میلیمتر جهت تست لهیدگی چه 
مقدار می‌باشد؟
الف( دو عدد  

ب( چهار عدد         
ج( دو یا چهار عدد    

د( هیچکدام
1314( ضمانت‌نامه انجام تعهدات پیمانکار تا چه زمانی بایستی معتبر باشد؟

الف( تا زمان تحویل دائم  
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ب( تا پایان مدت اولیه پیمان          
ج( تا زمان تحویل موقت   

د( همه موارد
1315( قطر پیگ اندازه چقدر باید باشد؟

الف( 90% قطر خارجی 
ب( 95% قطر داخلی   
ج( 90% قطر داخلی   

د( 98% قطر خارجی
1316( استاندارد رایج در شرکت گاز برای اجرای شبکه فولادی چه می‌باشد؟ 

    D 1/1 )الف
         SMAW )ب

  API1104 )ج
SIS5599 )د

1317( خاک سرندی برای پوشش 10 سانتیمتر زیر و 20 سانتیمتر رو و 20 سانتیمتر 
طرفین لوله می‌بایست از سرند با چشمه cm گذشته باشد؟

الف( 0/9 
ب( 8 	

ج( 0/8
د( 1

1318( جوشکاری پاس اول می‌بایست به روش ........ می‌باشد؟
الف( سر پایین

5G )ب
ج( سرازیر     

د( سر بالا   
1319( پرتونگاران به منظور پيشگيري از حضور ناخواسته در ناحيه ممنوعه و تحت نظارت

قبل از شروع عمليات پرتونگاري بايد چه اقداماتي انجام دهند؟
الف( قدرت چشمه يا پرتودهي دستگاه را محاسبه نمايند.

ب( دستگاه محافظ را در محل نصب نمايند.
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ج( قدرت چشمه يا پرتودهي دستگاه را محاسبه و محدوده مورد نظر را علامت‌گذاري نمايند.

د( نيازي به محاسبات نيست فقط به‌صورت تجربي محدوده را مشخص نمايید.
1320( حداقل زاویه عبور از موانع و حداکثرش چقدر است؟ 

الف( 60 -90  
ب( 90     

ج( 45 - 60    
د( 60 - 75

1321( تعداد نمونه تست هر سر جوش در سایز 90  میلیمتر جهت تست لهیدگی چه 
تعداد می‌باشد؟

الف( دو عدد
ب( چهار عدد

ج( دو یا چهار عدد 
د( هیچکدام

1322( نوع الکترود مصرفی در روش جوشکار SMAW چه می‌باشد؟ 
الف( روپوش‌دار

ب( بدون روپوش
ج( مفتولی

د( گاز محافظ  
1323( کدام مورد از وظایف پوشش )روکش( الکترود نمی‌باشد؟ 

الف( پایداری قوس 
ب( تولید گاز محافظ 

ج( تهیه مذاب 
د( ایجاد سرباره جهت کنترل سرعت سردشدن

رایج می‌باشد،   گاز که  فلزی  برای خطوط  از روش‌های تست غیر‌مخرب  یکی   )1324
............. است؟

)UT( التراسونیک )الف
   )RT( رادیو گرافی )ب

      )VT( بازرسی چشمی جوش )ج
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 )PT( مایعات نافظ )د
1325( هر‌گاه بین مفاد و مضمون اسناد پیمان تناقض، اختلاف یا اشتباهی بروز کند 

کدامیک از اسناد در هر صورت اولویت دارند؟  
الف( موافقت‌نامه و شرایط عمومی

ب( مفاد پیمان 
ج( شرایط خصوصی پیمان 

د( گزینه ب و ج
1326( طبق ماده 53-4 شرایط عمومی پیمان‌های PC وزارت نفت حداکثر زمان برای 

بررسی صورت وضعیت دریافتی پیمانکار توسط مهندس مشاور چه مقدار است؟
الف( 15 روز  

ب( 25 روز 
ج( 10 روز  
د( 20 روز   

1327( کدام گزینه از معایب استفاده از آب براي كنترل حريق نمی‌باشد؟
الف( غير‌قابل تجزيه است.

ج( قدرت تخريبي بالايي دارد.
ب( هادي الكتريسيته است.  

د( سنگين بوده و حمل ونقل آن سخت است.
1328( ایستگاه تقلیل فشار درون شهری کدام است؟  

  C.N.G )الف
  T.B.S )ب
 C.G.S )ج
د( کابینتی

1329( کدام قطعه وظیفه پالایش و تمیز کردن گاز ورودی به ایستگاه را به‌عهده دارد؟ 
الف( شیر

ب( فلنج         
ج( فیلتر   

د( شیر اطمینان 
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1330( نحوه جوشکاری اتصالات فلنجی به چه گونه است؟ 

الف( سر بالا  
ب( سر پایین

    W.P.S ج( بر اساس
د( ضربدری در چهار ربع لوله 

1331( فشار عملکرد شیر اطمینان چقدر است؟ 
الف( 10 % فشار رگلاتور  
ب( 20 % فشار رگلاتور    

ج( 15 % فشار رگلاتور
د( 1/5 برابر فشار رگلاتور                  

1332( بودار‌کردن گاز غالباً در کدام مرحله می‌باشد؟ 
 1000 psi الف( انتقال گاز با فشار

   T.B.S ب( در ایستگاه
       C.G.S ج( در ایستگاه

د( در رگلاتور
1333( وظیفه کدام قطعه جلوگیری از برگشت فشار و یا ایجاد مسیر مطلوب حرکت 

گاز بودار می‌شود؟ 
الف( اریفیس  

ب( ونتوری 
ج( شیر یک طرفه     

د( مورد الف و ج 
1334( چرا در ایستگاه‌های گاز بجای ایجاد اتصالات دائم از اتصالات موقت استفاده می‌شود؟ 

الف( سهولت و تسریع در انجام عملیات     
ب( عدم مجوز جوشکاری در ایستگاه‌ها              

ج( سهولت و تسریع در تعمیرات    
د( همه موارد 

1335( فشار عملکرد شیر خودکار چقدر است؟ 
الف( 10 % فشار رگلاتور 
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ب( 20 % فشار رگلاتور 
ج( 15 % فشار رگلاتور   

د( 1/5 برابر فشار رگلاتور         
1336( لوله‌های ورودی و خروجی هیتر چه وضعیتی دارند؟ 

الف( ورودی و خروجی بدون عایق  
ب( فقط ورودی عایق 
ج( فقط خروجی عایق 

د( ورودی و خروجی هر دو عایق           
1337( کلاس اسمی اتصالات ورودی ایستگاه C.G.S چند است؟ 

الف( کلاس 300  
ب( کلاس 150        

ج( کلاس 1000        
د( کلاس 600 

1338( لوله برداشت فشار به شیر خودکار چه نامیده می‌شود؟
الف( استیل    
ب( سنسینگ

ج( سنسور
د( موارد الف و ج  

1339( در جانمایی محل ایستگاه کدام موارد می‌بایست مورد توجه قرار بگیرند؟  
الف( نزدیکی به جاده‌های مناسب جهت تسریع سرویس‌دهی   

ب( فاصله مناسب به جهت ایمنی، بهداشت و محیط زیست محیط    
ج( بررسی گزارش هواشناسی جهت جانمایی   

د( همه موارد  
1340( اتصال عایق ورودی و خروجی ایستگاه جهت حذف جریان برق کاتدیک کدام 

گزینه است؟
 Insulating Coupling )الف

   T.F )ب
ج( سه راه مساوی   
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د( ردیوسر 

1341( اتصال ارت ورودی و خروجی ایستگاه به چه منظوریست؟ 
الف( حذف عایق ورودی و خروجی ایستگاه    

ب( به جهت حذف کشش‌های حرارتی لوله‌های ورودی و خروجی 
ج( حذف جریان الکتریسیته حفاظت کاتدیک  

د( همه موارد 
1342( دستگاه کاهنده فشار چه نامیده می‌شود؟  

الف( کندانسور
ب( شات ولو 

ج( کنتور 	 
د( رگلاتور

1343( جهت روشنایی در ایستگاه‌های محصور از چه نوع وسیله روشنایی استفاده می‌گردد ؟
الف( لامپ با پوشش 

ب( روشنایی گازسوز  
ج( لامپ‌های ضد جرقه  

د( هیچکدام 
1344( جهت چک کردن fitting مناسب ایستگاه چه باید کرد؟  

الف( تراز بودن فونداسیون و ایستگاه چک شود.  
ب( یک پیچ از فلنج ورودی یا خروجی باز و امتحان می‌کنیم تنش نداشته باشد.

ج( کلیه فلنج‌ها چک شود بدون پیچ و مهره نباشد.
د( همه موارد

1345( عملکرد کدام شیر مکانیکی بوده و در صورت باز شدن می‌بایست توسط اپراتور و
دستی بسته شود؟ 

الف( شیر خودکار    
ب( شیر اطمینان 	

ج( رگلاتور  
د( هیچکدام 

1346( دستگاه شمارنده مصرف در ایستگاه کدام است؟ 
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الف( شیر خودکار      
ب( شیر اطمینان 

ج( رگلاتور   
د( کنتور 

1000 PSI با فشار C.G.S 1347( مسیر‌هایی که می‌بایست قبل از شروع سرویس ایستگاه
تست شوند کدامند؟ 

الف( رفت و برگشت هیتر
ب( مسیر درین فیلتر‌ها

ج( مسیر ورودی و خروجی فیلتر 
د( همه موارد 

1348( نحوه قرار گرفتن )Position( فیلترها در ایستگاه C.G.S و T.B.S به ترتیب 
.................... می‌باشد. 
الف( عمودی - افقی  

ب( افقی - عمودی 
ج( عمودی - عمودی 

د( مهم نمی‌باشد. 
1349( اولویت استفاده از رن‌های موجود در ایستگاه چگونه است؟ 

الف( برحسب ترتیب عدد رن  
ب( نزدیکی به هیتر در ایستگاه C.G.S و در ایستگاه T.B.S به همان ترتیب 

ج( بهره‌بردار محترم بر حسب نیاز تعیین کننده این موضوع است.
د( هیچکدام 
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فولادی
1350( استاندارد رایج در شرکت گاز برای اجرای شبکه فولادی چه می‌باشد؟ 

 D 1/1 )الف
        SMAW )ب
      API1104 )ج

SIS5599 )د
1351( جوشکاری با قطب مستقیم )DCSP( کدام گزینه می‌باشد؟ 

الف( الکترود منفی، قطعه مثبت
ب( الکترود مثبت، قطعه منفی

ج( هر دو مثبت
د( هر دو منفی 

1352( در جوشکاری با قطبیت معکوس )DCRP( ، گرما به صورت ..... در قطعه و  ....  
در الکترود می‌باشد. 

الف( 1 و 2    
ب( 1/2 و 2/3   

ج( 1 و 1/3        
د( 1/3 و 2/3 

1353( مفتول )مغذی( در سیم جوش چه وظیفه‌ای را به عهده دارد؟ 
الف( تهیه مذاب

ب( تولید گاز محافظ
ج( انتقال جریان 
د( مورد الف و ج 

1354( کدام مورد از وظائف پوشش )روکش( الکترود نمی‌باشد؟ 
الف( پایداری قوس 

ب( تولید گاز محافظ  
ج( تهیه مذاب 

د( ایجاد سرباره جهت کنترل سرعت سرد شدن 
1355( عدد 4 رقمی روی الکترود معرف کدام موارد است؟  
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الف( 2 رقم اول فشار قابل تحمل قطعه پس از جوشکاری *1000    
ب( رقم سوم از سمت چپ معرف نوع و حالت جوشکاری می باشد. 

ج( رقم آخر از سمت چپ معرف نوع پوشش الکترود است.    
د( همه موارد 

1356( عرض و عمق کانال فولادی خطوط توزیع به ابعاد : عرض ..... + قطر لوله . و عمق 
........ + قطر لوله می‌باشد. 

الف( 50  و 110     
ب( 40 و 115       
ج( 40 و 110        

د( 40 و 120 
1357( فاصله زمانی بین دو پاس اول و دوم حداکثر چند دقیقه می‌تواند باشد؟ 

 4 min )الف
	 6 min )ب
	  5 min )ج

د( محدوديتی ندارد.
1358( حداقل فاصله با دیوار منازل مسکونی برای احداث کانال )لبه کانال( چقدر می‌باشد؟ 

الف( 40 
ب( 50 

ج( می‌تواند 30 )در شرایط خاص( 
د( گزینه 2 و 3 

1359( زمانی که لوله‌ها به صورت شاخه‌ای حمل می‌گردند حداکثر بیش از ........ سانتیمتر
از طول آن‌ها نباید خارج از وسیله نقلیه قرار گیرد؟ 

الف( 90  
ب( 100          

ج( 150  
د( 200     

سایز 160  لوله  یک  و  میلیمتر  سایز 90  لوله  یک  که  لوله  دو  کانال  یک  در   )1360
میلیمتر می‌باشد عرض کانال چند سانتیمتر است؟ 
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الف( 75      
ب( 85        
ج( 95       

د( 100
1361( حداکثر زاویه بند یک شاخه لوله 12 متری با سایز "14 چند درجه می‌تواند باشد؟

الف( 25/4  
ب( 30/7 

ج( 33/7   
د( 45

1362( در انبارش لوله‌های پلی اتیلن پایه‌های که زیر لوله گذاشته می‌شود باید حداقل 
....... سانتیمتر و فاصله آن‌ها از هم حداکثر ........ متر باشد؟ 

الف( 5 و 1  
ب( 10 و 1     
ج( 5 و 2       

د( 10 و 2
1363( نقشه‌های بیلت و ازبیلت خطوط شبکه شهری و روستای به ترتیب بین روستایی 

و داخل روستا به چه مقیاسی می‌باشند؟ 
الف( 1/200 و 1/1000    

ب( 1/1000 و1/1000  
ج( 1/1000 و 1/200      

د( 1/200 و1/200
1364( حداکثر میزان مبالغ کارهای افزایش یافته یا کاهش یافته در تغییر کارها به چه

میزان است؟
الف( 25 درصد   
ب( 15 درصد   

ج( 10 درصد        
د( 5 درصد

1365( در چه زمانی میتوان لوله‌های پلی اتیلن کلافی را به‌صورت عمودی کنار هم قرار داد؟ 
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الف( در انبار کارخانه سازنده و کارفرما        
ب( در زمان حمل و نقل 

ج( در هیچ حالتی مجاز نمی‌باشد.
د( گزینه الف و ب

1366( حداکثر اختلاف قطر یا دو پهنی در سایز 160 میلیمتر چند میلیمتر می‌باشد؟ 
الف( 2/2       

ب( 2/5             
ج( 3              

د( 3/2
1367( تمیزی سطح در پوشش نوار سرد دستی دو لایه با چسب قیر پایه نفتی بر اساس 

استاندارد ISO8501 -1 ، چه سیستمی می‌باشد؟ 
       SA 2 1/2 )الف

      SA3 )ب
        SA2 )ج

د( هیچکدام
1368( کدام مورد از وظایف پوشش )روکش( الکترود نمی‌باشد؟ 

الف( پایداری قوس 
ب( تولید گاز محافظ  

ج( تهیه مذاب
د( ایجاد سرباره جهت کنترل سرعت سرد شدن

1369( به منظور هم راستا نمودن لوله‌ها و اتصالات فلزی در هنگام جوشكاري و جلوگيري
از ايجاد تنش در محل جوشكاري ابزار مناسب چيست؟ 

الف( کلمپس خارجی 
ب( گیج پلیت )تپون( 
ج( کلمپس داخلی     

د( موارد الف و ج  
1370( بهترين وسيله اطفاء حريق فلزات قابل اشتعال كدام است؟

الف( آب  
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ب( كف  

ج( ماسه خشك      
د( پودر و گاز 

1371( آخرين عاملي كه در آتش سوزي باعث مرگ مي‌شود كدام است؟
الف( حرارت 
ب( دود       

ج( كمبود اكسيژن
د( گازهاي سمي

1372( ارتفاع نصب پنل سيستم اعلام حريق كدام است؟
الف( 1 متر  
ب( 1/1 متر 

ج( 2 متر  
د( 1/5 متر

1373( حداقل فاصله مناسب تجهيزات از لبه كانال چقدر مي‌باشد؟
الف( 60 سانتيمتر 

ب( 1 متر 
ج( 1/5 متر 

د( 5 متر
وارد  تنفسي  بدون ماسك  تا  باشد  بايد  CO چقدر  و   H2S 1374( حداقل ميزان گاز 

حوضچه شد؟
   LEL الف( كمتر از كي در صد
ب( كمتر از كي در صد حجمي 

   PPM ج( كمتر از كي
PPM 10 د( كمتر از

1375( حداقل ميزان اكسيژن در كي فضاي بسته چقدر بايد باشد كه بدون دستگاه 
تنفسي وارد حوضچه شير شد؟

الف( 20 درصد حجمي 
ب( 19/5 درصد حجمي  
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ج( 21 درصد حجمي
د( 23/5 درصد حجمي

1376( كدام مورد در خصوص شرايط انجام جوشكاري در كي حوضچه صحيح است؟ 
  LEL الف( ميزان گاز قابل اشتعال كمتر از 20 درصد
ب( ميزان گاز قابل اشتعال كمتر از 5 درصد حجمي   
ج( ميزان گاز قابل اشتعال كمتر از 15 درصد حجمي  

  LEL د( ميزان گاز قابل اشتعال كمتر از 5 درصد
كانال‌هاي جهت  حفاري                    دستورالعمل  براساس   )1377
 حفاري‌شده عميق )بيشتر از120 سانتيمتر عمق( و طولاني تعداد نربان مورد نياز كدام است؟

الف( به ازاء هر 4 متر طول كي نردبان    
ب( به ازاء حداكثر هر 7/5 الي 8 متر طول كي نردبان

ج( به ازاء هر 12 متر طول كي نردبان
د( هيچكدام 

بين فاصله  حفاري                          حداقل  دستورالعمل  براساس   )1378
افراد و ماشين‌آلات درحين كار )بيل مكانكيي( چقدر بايد باشد؟

الف( 2 متر   
ب( 10 متر   
ج( 5 متر      

د( 12 متر
1379( بعد از انجام آزمايش گازهاي قابل اشتعال پروانه كار گرم پس از چند ساعت از 

درجه اعتبار ساقط مي‌شود؟
الف( كي ساعت     
ب( نيم ساعت      

ج( 2 ساعت    
د( كي و نيم ساعت

1380( رنگ زرد در لوزي خطر بيانك‌ننده كدام مورد است؟
الف( آتش‌پذيري مواد 

ب( خواص اثر بر سلامت و بهداشت 

HSE-IN-S -111-)0(-87 

HSE-IN-S -111-)0(-87 
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ج( خطرات ويژه اسيدي 

د( واكنش پذيري 
1381( اصلاح ريگر به چه شخصي اطلاق مي‌گردد.

الف( شخص آگاه به مقررات حفاري و راهنماي بيل مكانكيي  
ب( شخصي آشنا به مقررات رانندگي جهت راهنمايي خودروهاي سنگين   

ج( شخصي آگاه به اصول بار برداري و راهنماي جرثقيل و لفتراك 
د( نماينده hse كه دوره نظارت بر حفاري و بيل مكانكيي ديده باشد. 

1382( گسترش آتش در چه روشی بیشتر است؟
الف( عمودی 

ب( افقی
ج( امواج 
د( شعله

1383( در جعبه فایر باکس رابط بین هوز و نازل چه نام دارد؟
الف( واشر و اورنگی

ب( پمپ
ج( کوپلینگ   

E.C.C )د
1384( ترکیبي از احتمال و پیامدهای ناشی از وقوع یک اتفاق خطرناک را مشخص می‌کند؟

الف( حادثه   
  HAZARD )ب

ج( ریسک 
د( خطر

1385( شکل تابلوهای هشدار دهند چگونه می‌باشد؟
الف( مربعی شکل   

ب( مثلثی  
ج( دایره‌ای  

د( ذوزنقه‌ای شکل
1386( در جریان برق کدام عامل می‌تواند ایجاد حریق کند؟
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الف( اختلاف پتانسیل و توان اکتیو
ب( شدت جریان و اختلاف پتانسیل  

ج( توان راکتیو و شدت جریان
د( شدت جریان و افت ولتاژ

1387( پيش ارزيابي HSE پيمانكاران بايد در كدام مرجله انجام شود؟
الف( قبل از مناقصه

ب( در حين مناقصه    
ج( بعد از انتخاب پيمانكار

د( بعد از انعقاد قرارداد با پيمانكار
1388( پروانه‌هاي اصلي انجام كار كدام گزينه صحيح‌تر مي‌باشند؟ 

الف( كار گرم و سرد 
ب( كار گرم، حفاري، فضاي بسته        
ج( گرم، حفاري، فضاي بسته، پرتونگاري

د( پرتونگاري- برقي- فضاي بسته - حفاري- كار گرم- كار در ارتفاع
1389( اصلاح TAG OUT به چه معني است؟

الف( قطع برق تابلو يا قطع شير گاز
ب( قطع برق تابلو و يا قطع جريان گاز و نصب برچسب روي آن

ج( قطع برق و قفل نمودن تابلو و نصب برچسب روي آن
د( قطع برق و قفل نمودن برق تابلو و قطع جريان گاز

1390( واحد اندازه‌گيري گاز طبيعي در حين عمليات جوشكار و كار گرم در حوضچه 
كدامیك مي‌باشد؟

الف( درصد حجمي 
 PPM )ب

ج( LEL درصد  
Kg/M3 )د

1391( در عمليات نشتي‌ابي در شبكه‌هاي گاز نحوه تشخيص نشت گاز كه ناشي از گاز
مردابي است يا گاز طبيعي كدام مورد است؟ 

الف( گاز سنج GT چهاركاره متان سنج
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  FID ب( دستگاه

ج( دستگاه اتان سنج 
د( دستگاه بوسنج براي تشخيص گاز متان

1392( واحد اندازه‌گيري ماده سمي CO كدامكي‌ مي‌باشد؟
الف( درصد حجمي

        LEL ب( درصد
  PPM )ج
Kg/M3 )د

1393( منظور از سيستم F&G چيست؟ 
الف( سيستم اعلام و اطفاء حريق‌هاي جامدات و گازها

ب( سيستم اتوماتكي خاموش كننده آتش‌هاي ناشي از گاز        
ج( سيستم آشكارساز گاز و آتش

د( الف و ب درست است.
LEL )1394 مخفف كدامكي‌ از موارد ذيل است؟

       LOWER EXPLORE LIMIT )الف
  LOWER EXPLONENET LIMIT )ب

    LOWER EXPLOITATION LIMIT )ج
LOWER EXPLOSIVE LIMIT )د

1395( کدام گزینه جزو وظایف نمایندگان HSE پیمانکاران هنگام عملیات ورود به 
فضاهای بسته نیست؟

الف( اطمينان حاصل كند كه ارزيابي خطر توسط مسئول محوطه انجام شده باشد.
ب( تامين لوازم ايمني و حفاظت فردي و اطمينان به مسئول محوطه جهت استفاده 

كامل از آن.
ج( با مسئول محوطه و اجراي كار در تماس باشد.

د( كي نفر مجرب را به صورت STAND BY در محل تعيين نمايد و بر كار ايشان نيز 
نظارت نمايد.

1396( کدام جمله صحیح نیست؟
الف( بهترین راه خاموش کردن آتش‌های از نوع جامدات و مایعات سردکردن است.
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ب( بهترین راه خاموش کردن آتش‌های ناشی از فلزات قابل اشتعال جداسازیست.
ج( خطر ارگونومكي یکی از خطرات در حین کار جوشکار است.

 UV و IR د( اشعه قوس الکتریکی )پرتوهاي جوشكاري( علاوه بر نور مرئی دارای اشعه
می‌باشد.
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انشعابات پلی اتیلن

1397( حداقل عمق کانال در انشعابات چقدر می‌باشد؟ 
الف( 70   

ب(80       
ج( 55           	

د( 75 
1398( جهت رعایت ایمنی و آسایش شهروندان مقدار کانال باز حداکثر چقدر باشد؟

الف( حداكثر 10 روز کاری کارگاه 
ب( به اندازه توان کاری کارگاه در یک هفته کاری  

ج( هیچگونه محدودیتی ندارد.  
د( بیشتر از 3 برابر متوسط کاری کارگاه نباید کانال باز ایجاد نمود.  
1399( عرض و ضخامت نوارهاي زرد اخطار مورد تاييد كدام است؟ 

الف( 20 سانت و 200 مكيرون 
ب( 30 سانت و 300 مكيرون   

ج( 25 سانت و 300 مكيرون
د( 25 سانت و 100 مكيرون

1400( اختلاط سیمان با ماسه به چه مقدار می‌باشد؟ 
الف( 1 به 4   	

ب( 1 به 6	
ج( 2 به 5 	
د( 1 به 5

1401( فشار آزمايش نشتی انشعابات برابر است؟
  250 psi )الف
   375 psi )ب

     400 psi )ج
90 psi )د

1402( اطلاعات مربوط به مفروضات عملیات نصب انشعابات در كدامكي از دفترچه‌هاي 
پيمان ذكر مي‌شود؟
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الف( كتابچه مشخصات فني
ب( كتابچه شرايط عمومي

ج( كتابچه شرايط خصوصي
د( مقاوله نامه

1403( اتصال ایجاد انشعاب از سایز بزرگتر ............ نامیده می‌شود. 
الف( کوپلر 
ب( ردیوسر

ج( سه راه مساوی 
د( زین 

1404( عرض نوار زرد در لوله گذاری با لوله‌های پلی اتیلن ................سانتیمتر می‌باشد.
الف( 30   

ب( 25 	
ج( 45 	
د( 40 

1405( حداقل فاصله انشعاب با جعبه مخابرات در همه حالات و کنتور برق در حالت عمودی
می‌بایست چقدر باشد؟ 

الف( 40 - 40 
ب( 50  - 30

ج( می‌تواند 30 - 40 )در شرایط خاص( 
د( 30 - 50

1406( ارتفاع مناسب برای انشعاب و جهت دسترسی مناسب در چه بازه‌ای می‌باشد؟
   cm 180 الف( 160 تا
    cm 180 ب( 140 تا
     cm 185 ج( 150 تا

   cm 180 د( 155 تا
1407( حداکثر مشترک تجاری یک انشعاب چند مغازه می‌باشد؟ )با فرض مصرف عادی(

الف( 8	
ب( 6	
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ج( 5	

د( تا 100 متری طرفین
1408( در فرمول محاسبات یک مایل برابر چند متر است؟

الف( 1601
ب( 1603
ج( 1609

د( هيچكدام
1409( بر اساس دستورالعمل بازرسی فنی مدت اعتبار کالیبراسیون دستگاه‌ها چه مدت است؟

الف( تا پایان پروژه
ب( شش ماه
ج( یک سال
د( هيچكدام

1410( عرض و ضخامت نوار زرد اخطار در استاندارد چقدر می‌باشد؟
الف( 40 و25 سانتیمتر -250 میکرون 

ب( 40 و25 سانتیمتر -200 میکرون
ج( 25 و50 سانتیمتر -300 میکرون
د( 25 و50 سانتیمتر -185 میکرون

1411( بر اساس استاندارد میزان برداشت توسط دستگاه تراشنده از روی لوله پلی اتیلن 
چقدر است؟

الف( 250-215 میکرون
ب( 300- 250 میکرون
ج( 300-200 میکرون
د( 250-185 میکرون

1412( از ...... براي نشان دادن زمان جوشکاری در لوله‌های پلی اتیلن استفاده مي‌شود.
C.T )الف
D.T )ب
T.F )ج
F.T )د
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1413( در نقشه‌هاي ازبيلت حرف d نشان دهنده عمق ............. مي‌باشد.
الف( لوله در کانال 

ب( کانال
ج( الف و ب 
د( هیچکدام

1414( از ............... براي نشان دادن زمان سرد‌شدن درجوشکاری در لوله‌های پلی اتیلن 
استفاده مي‌شود.

S1)الف
F.T )ب
C.T )ج
W1 )د

1415(      در زمان آزمون مقاومت الکتریکی کدام پوشش نیاز به اندازه‌گیری مقاومت خاک ندارد؟
الف( قیر پایه نفتی 

ب( قیر پایه زغال سنگی 
ج( بیتوسیل 

د( پلی اتیلن سه لایه 
1416( بر اساس دستورالعمل جدید جهت درخواست اجرای یک پروژه جدید نیاز به 

................. می‌باشد.
الف( دستور تغییر کار 

ب( فرم تصویب خواهی  
ج( فرم جذب پیمانکار 
د( دستور هیات وزیران

1417( منظور از O.D در لوله‌ها چيست؟
الف( قطر اسمي لوله
ب( قطر خارجي لوله
ج( قطر داخلي لوله

د( ضخامت لوله
PE )1418 مورد استفاده در لوله‌هاي پلي اتيلن گاز برابر است با ........
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PE100 , PE90 )الف
PE100 , PE80 )ب

PE100 , PE125 )ج
PE100 , PE110 )د

1419( مقیاس نقشه طراحی برابر است با:
الف( 1/1000
ب( 1/5000
ج( 1/2000

د( 1/200
1420( مقیاس نقشه اجرایی برابر است با:

الف( 1/1000
ب( 1/5000
ج( 1/2000

د( 1/200
1421( هر POUND/INCH² 1 معادل psi .......... مي‌باشد.

الف( 14/57
ب( 10

ج( 1
د( 14/3

1422( طول کانال باز چگونه تعیین می‌گردد؟
الف( بنابر مقتضیات زمانی و مکانی با نظر کارفرما 

ب( بنابر عملکرد پیمانکار و با نظر سرپرست کارگاه 
ج( با هماهنگی سرپرست کارگاه و پیش‌بینی کار 

د( همه موارد 
1423( اطراف کانال به چه میزان می‌بایست پاکسازی گردد؟

الف( 40 سانتیمتر 
ب( 30 سانتیمتر 
ج( 50 سانتیمتر 
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د( 35 سانتیمتر 
1424( خاک ریزی بر روی لوله پلی اتیلن باید در چه دمایی صورت پذیرد؟

الف( 5 تا 25 درجه سانتی‌گراد 
ب( 3تا 33 درجه سانتی‌گراد 
ج( 2 تا30 درجه سانتی‌گراد 

د( 10 تا 38 درجه سانتی‌گراد 
1425( چشمه‌های سرند برای شبکه پلی‌اتیلن برابر است با .........

الف( 10 میلیمتر 
ب( 8 میلیمتر 

ج( 12 میلیمتر 
د( 11 میلیمتر 

1426( چشمه‌های سرند برای لوله‌های فولادی )تغذیه و شبکه( برابر است با .........
الف( 10 میلیمتر 

ب( 8 میلیمتر 
ج( 12 میلیمتر 
د( 11 میلیمتر

1427( در تقاطع‌های راه و راه آهن زاویه تقاطع باید ..... باشد و در شرایط خاص حداکثر 
تا بیش از ......... قابل اجرا می‌باشد. 

الف( 60-90 
ب( 60-75

ج( 90-120
د( 60-120 

1428( جهت از بین بردن دوپهنی سر لوله پلی اتیلن از چه وسیله‌ای استفاده می‌شود؟
الف( اسکرابر 
ب( کلمپس
ج( ریراندر

د( اسکیوزر
1429( جوشکاری پلی اتیلن در دمای کمتر از ....... مجاز نمی‌باشد و پیش گرمی در 
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پلی اتیلن ........

الف( 3 درجه - به‌وسیله سرپیک مجاز است.
ب( 3 درجه - به‌وسیله سرپیک مجاز نیست. 

ج( 4 درجه - به‌وسیله سرپیک مجاز است.
د( 4 درجه - به‌وسیله سرپیک مجاز نیست.

1430( در کوچه‌های کم عرض حداقل فاصله لبه کانال تا نزدیکترین دیوار می‌بایست 
......... باشد.

الف( 30 سانتیمتر 
ب( 50 سانتیمتر 

ج( 100 سانتیمتر 
د( 40 سانتیمتر 
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سوالات تستی

1431( جایگاه بررسی بازار و براورد مصارف در گاز استان 
الف( بهره برداری 

ب( مالی و پشتیبانی 
ج( فروش عمده 

د( خدمات فنی و مهندسی
1432( بررسی بازار به چند نوع تقسیم می‌شود؟

الف( بررسی جامع 
ب( بررسی کلی 

ج( بررسی جامع و کلی
د( بررسی آماری و جامع

1433( نقشه آماری چیست؟
الف( نقشه‌ای که محدوده برروی آن مشخص شده 
ب( نقشه 1/2000 که معابر بروی آن مشخص شده

ج( توپوگرافی محلی برروی آن مشخص شده 
د( همه موارد

1434( مدارک لازم جهت بازاریابی حفرات 
الف( مجوز گازرسانی بلامانع بوده 

ب( نقشه طرح تفضیلی و طرح هادی 
ج( نقشه آماری با مقیاس 1/2000

د( همه موارد
1435( در بررسی جامع تقسیم‌بندی برروی نقشه به ترتیب کدامند؟

الف( ناحیه‌بندی - منطقه‌بندی - ضلع - بلوک
ب( منطقه‌بندی - ناحیه‌بندی - ضلع - بلوک
ج( ناحیه‌بندی - منطقه‌بندی - بلوک - ضلع
د( منطقه‌بندی - بلوک - ضلع - ناحیه‌بندی

1436( واحدهای تجاری ویژه کدامند؟
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الف( واحدهایی که برای کسب و کار فقط بوجود آمده‌اند.

ب( منظور دامداری‌ها و گلخانه‌ها می‌باشد.
ج( واحدهایی که مصارف سوخت آن به هر دلیلی بالاتر از مکان‌های دیگر می‌باشد.

د( واحدهایی مسکونی که به صورت ویلایی باشند.
1437( برای طراحی شبکه اطلاعات مصرفی به چه صورت در اختیار طراح قرار می‌گیرد؟ 

الف( حداکثر مصرف سالیانه 
ب( حداکثر مصرف ساعتی - روزانه - سالیانه 

ج( روزانه و سالیانه 
د( ساعتی و روزانه

1438( منظور از کد 2B چیست؟
الف( یک واحد دو طبقه 

ب( دو واحد ویلایی 
ج( دو قطعه زمین 

د( هیچکدام
1439( تعین تکلیف زمین‌های خالی بر چه اساس است؟

الف( بر اساس بافت منطقه 
ب( براساس طرح تفضیلی و طرح هادی

ج( دید بررسی کننده
د( اطلاعات محلی از نمایندگان محلی

1440( مدارک حفرات خالی به چه صورت در اختیار خدمات فنی واحد بررسی بازار 
قرار می‌گیرد؟

الف( توسط امور برنامه ریزی  
ب( توسط متقاضی

ج( توسط مدیریت مهندسی
د( توسط نواحی و مناطق گازرسانی 

1441( جهت بررسی کلی چه نقشه‌ای کاربرد دارد؟
الف( 1/25000 و یا 1/50000 

ب( 1/200
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ج( 1/2000
د( 1/1000

  A1 1442( کاربرد کنترل کارت
الف( ضرایب تبدیل سوخت‌ها 

ب( افزایش و کاهش ارقام جدول 
ج( تغییر میزان مصارف خانگی 

د( درج نام شهر یا روستا یا شهرک
1443( کاربرد کنترل کارت 12 

الف( ضرایب تبدیل سوخت‌ها 
ب( افزایش و کاهش ارقام جدول مصارف

ج( تغییر ضرایب رشد میزان مصارف خانگی 
د( درج نام شهر یا روستا یا شهرک

1444( در بررسی جامع مصرف‌کنندگان به چند دسته تقسیم می‌شوند؟ 
الف( واحد مسکونی و تجاری ویژه 

ب( تجاری ویژه و تجاری عادی
ج( واحدهای مسکونی و تجاری ویژه و صنعتی 

د( واحدهای مسکونی و تجاری عادی و ویژه
1445( کد A چه تعریف دارد؟

الف( واحدهای مسکونی 
ب( واحدهای ویلایی بالای 300 متر 

ج( واحدهای تجاری 
د( واحدهای صنعتی

1446( کد V چیست؟ 
الف( زمین‌های خالی

ب( واحدهای ویلایی بالای 300 متر 
ج( واحدهای تجاری 
د( واحدهای صنعتی

1447( کد S شامل کدام مراکز است؟
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الف( جهت هتل‌ها و پانسیون‌ها 

ب( رستوران‌ها و چلوکبابی‌ها و سالن‌های غذاخوری
ج( مساجد و کلیساها 

د( مدارس و کودکستان‌ها و غیره
1448( کد مربوط به مساجد و کلیساها و اماکن مذهبی کدام است؟

N )الف
Q )ب
P )ج
 K )د

1449( کد M مربوط به کدام مراکز است؟ 
الف( جهت هتل ها و پانسیون‌ها 

ب( واحدهای ویلایی بالای 300 متر
ج( باشگاه‌های ورزشی و تفریحی
د( مدارس و کودکستان‌ها و غیره

1450( مناطق آماری DIVISION چیست؟ 
الف( تقسیم مناطق به مناطق کوچک‌تر 

ب( تقسیم به شکل هندسی منظم
ج( تقسیم نقشه به خطوط موازی

د( ناحیه‌بندی‌کردن نقشه
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سوالات تشریحی

1451( عدد رينولدز، جريان سيال را چگونه ارزيابي ميك‌ند و حداكثر سرعت مجاز جريان گاز
شبکه و خطوط توزیع )DISTRBUTION NETWORK( داخل لوله چه ميزان مي‌باشد؟

عدد رینولدز یا مشخصه جریان تابعی است از جنس، اندازه، شرایط محیط، مشخصات 
گاز، نوع جریان.

برای عبور گاز از لوله سرعت‌هايی به عنوان سرعت مجاز در نظر گرفته می‌شود که  مبنای 
 )Re( آن‌ها آشفتگی جريان و داشتن سرعت مناسب گاز درون لوله است. عدد رينولدز
در محدودهای متفاوت ، جريان‌های آشفته ، يکنواخت و يا بينابين را به‌دست می‌دهد.

معادلات جريان‌های گاز محدوديت‌های خاص خود را دارد و هر کدام برمبنای صافی و 
زبری سطح داخلی لوله و نيز عددهای رينولدز متفاوت بيان می‌شود. در شرکت گاز سرعت 
مجاز برای عبورگاز از خطوط انتقال 40 فوت بر ثانيه و در شبکه‌ها 70 فوت بر ثانيه در نظر
گرفته می‌شود که محدوده‌ای از 5 تا 20 ميليون را برای عدد رينولدز دربر می‌گيرد.

1452( حداقل فشار مجاز گاز در طراحي شبكه شهري چه ميزان است؟
1-با توجه به مصرف گاز و طول خط فشار انتهای خط 2 اينچی از30 پوند بر اينچ مربع 

کمتر نشود. 
2-فشار در هيچ نقطه‌ای از شبکه اصلی و هدرها نبايد از 45 پوند بر اينچ مربع کمتر باشد.      
1453( فرمول‌هاي جريان گاز در شبكه‌هاي فولادي و خطوط لوله براي چه فشارهایي 

و براي چه قطر لوله‌هایي استفاده مي‌شوند؟
رابطه ویموث جهت طراحی خطوط کوتاه مانند شبکه‌های شهری به‌علت کوتاه‌بودن خط 
یا قطر کوچک، میزان ذخیره گاز line pack کم است. عموماً برای قطر 2 اینچ تا 12 
اینچ از رابطه ویموث استفاده می‌شود. روابط پن هندل A صرف‌نظر از قطر برای خطوطی

به‌کار می‌رود که عدد رینولدز جریان درون آن بین 5 تا حدود 11 میلیون می‌باشد.
1454( ضریب راندمان )تجربی( برای شبکه گازرسانی انتخابی از سوی طراح چه میزان می‌باشد؟
ضریب راندمان )تجربی( معادل 85 درصد تا 100 درصد توسط مهندس طراح انتخاب می‌گردد.

1455( ضریب همزمانی را تعریف کنید.
معمولاً یک در نظر گرفته می‌شود. نظر به اینکه همه مشترکین یک گروه مصرف‌کننده 
گاز در یک زمان از وسایل گازسوز خود استفاده نمی‌نمایند و حداکثر مصرف تک تک 
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گروه  یک  مصرف  حداکثر  دلیل  این  به  نمی‌افتد،  اتفاق  زمان  یک  در  مشترکین  این 
مصرف‌کننده همواره کمتر از مجموع حداکثر مصارف یکایک اعضاء آن گروه می‌باشد. به 
همین منظور در طراحی شبکه‌های توزیع گاز برای جلوگیری از احداث لوله‌های قطور و

کاهش دادن هزینه ضریبی به نام ضریب همزمانی )انطباق( در‌نظر گرفته می‌شود. 
از  واقعی  گروه  یک  مصرف  حداکثر  آوردن  دست  به  ضریب  این  بردن  بکار  از  هدف 

مصرف‌کنندگان است.
ضریب همزمانی عبارتست از نسبت حجم مصرف عملی یک گروه مصرف کننده در یک 
زمان معین به مقداری که اگر همان گروه در همان زمان تمام وسایل گازسوز خود را مورد

بهره‌برداری قرار دهند.
1456( سه عامل موثر در انتخاب ضریب هم‌زمانی را از سوی طراح نام ببرید.

عوامل موثر در تعیین ضریب هم‌زمانی عبارتند از:
1-تعداد واحدهای مصرف‌کننده: هر چه قدر تعداد مصرف‌کنندگان افزایش یابد این ضریب

کاهش می‌یابد.
2-نوع گروه مصرف‌کننده: از جمله خانگی، تجاری و صنعتی

3-نوع مصرف: مصارف مختلف از قبیل مصارف تهیه آب گرم، پخت و پز و گرمایش که 
هریک ضریبی مختص خود دارند.

شرایط اجتماعی، فرهنگی و اقتصادی در تعیین ضریب نقش دارند.
1457( حريم مجاز براي خطوط انتقال به چه عواملي بستگي دارد؟

IGS-C-SF- 015 حریم ایمنی و حریم اختصاصی خطوط انتقال گاز بر اساس مفاد استاندارد
ویرایش چهارم می‌بایست با در‌نظر‌گرفتن عواملی من جمله فشار طراحی/ بهره‌برداری، 
قطر خط لوله،کلاس طراحی و ضخامت لوله، شرایط و بافت زمین )کوهستانی، جنگلی،...(

عبور لوله و قرارگیری درون و بیرون حریم و محدوده شهر، شهرک و روستاها، .... انتخاب 
و اعلام می‌گردد.

1458( کدامیک از فرضیات ساده شونده ذیل برای معادلات خطوط گاز صادق نمی‌باشد؟
الف- ویسکوزیته گاز فاکتور مهمی در رابطه با طراحی ایستگاه گاز محسوب می‌شود.

ب- گاز در طول لوله کاری انجام نمی‌دهد.
ج- جریان گاز در لوله به صورت افقی است.

د- جریان گاز دارای دمای ثابتی است. )جریان سیال ایزوترمال است.(
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ه-مقدار تغییرات انرژی سینتیک در محاسبات خط لحاظ می‌گردد.   
گاز  ايستگاه  طراحي  با  رابطه  در  مهمي  فاكتور   )Gas Viscosity( گاز  ويسكوزيته 
محسوب نمي‌گردد با اين حال تغييرات ويسكوزيته گاز بر حسب فشار و درجه حرارت در
منحني‌هاي زير داده شده است. لازم به يادآوري است كه ويسكوزيته گاز با افزايش درجه

حرارت افزايش ميي‌ابد.

1459( دلایل استفاده از لوله‌های پلی اتیلن در گازرسانی را اعلام نمایید. )شش مورد(
1-سبکی وزن )light weight(: سبکی لوله‌های پلی اتیلن باعث می‌گردد حمل و نقل 

آن‌ها آسان‌تر و سرعت لوله‌گذاری در کانال گاز به سرعت انجام گیرد.
می‌توان اتیلن؛  پلی  لوله‌های  انعطاف‌پذیری  دلیل  به   :)flexibility( 2-انعطاف‌پذیری 

آن‌ها اقطار تا 90 میلیمتر به صورت حلقه یا روی درام با طول‌های بلند قرار داد. مقاومت 
در برابر زلزله ، رانش و حرکات زمین بیشتر از لوله‌های فولادی است.

3-عدم نیاز به حفاظت از زنگ و کاهش هزینه و مخارج نگهداری . مقاومت مناسبی در 
برابر عوامل شیمیایی نیز دارند.

4-تعمیرات ساده‌تر و با سرعت بیشتر که باعث کاهش قطع گاز مشترکین در بروز حوادث
می‌گردد.

5-کنش )اقدام( سریع با استفاده از روش اسکویز )squeeze( و قطع جریان گاز
6-طول عمر لوله و اتصالات در مقایسه با شبکه فولادی بالاتر است.

1460( خصوصیات یک شبکه بالانس شده را بنویسید.
شبکه گاز رسانی زمانی بالانس مي‌شود که خصوصيات زير را داشته باشد. 

1-فشار در هيچ نقطه‌ای از شبکه اصلی نبايد از 45 پوند بر اينچ مربع کمتر باشد. 
2-سرعت گاز در داخل لوله‌ها در هيچ يک از قطعه لوله‌ها از70 فوت بر ثانيه بيشتر نباشد. 

3-ميانگين سرعت 15-35 فوت بر ثانيه باشد. 
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4-ظرفيت خروجی هر يک از ايستگاه‌ها همان مقدار اسمی ايستگاه و يا حداقل با اختلاف

5 تا 10 درصد نزديک آن باشد.
1461( ایمن بودن شبکه گازرسانی به عنوان یکی از اصول طراحی شبکه را توضیح دهید.

شبكه گازرساني بايستي ايمن بوده، به‌طوريك‌ه با رعايت مسائل فني مانند انتخاب اجناس 
لرزش، تكان،  مقابل  در  لوله‌ها  و حفاظت  اصلي  قرار‌گرفتن خطوط  محل  و  استاندارد 
خورندگي توسط خاك يا جريان برق، باكتري‌ها و نحوه اتصال لوله‌ها مانع از نشتي گاز

و انفجار، آتش سوزي و صدمات جاني در آينده گردد.
شبكه گازرساني بايستي به نحوي باشد كه در صورت بروز حادثه سريعاً قابل كنترل باشد.
بدين منظور طراحي محل نصب شيرها روي شبكه مي‌بايست، به گونه‌اي باشد كه با بستن
حداقل كي شير براي لوله‌هاي 2 اينچي و يا دو شير روي خطوط اصلي منطقه مربوطه را

از ساير نقاط شبكه جدا نمايد.
جهت تعميرات و سرعت عمل در قطع گاز، شير‌گذاري در محل‌هاي مناسب با تشخيص 

طراح انجام مي‌شود.
- روي خطوط 63 و2 اینچ كي شير در ابتداي انشعاب از خط اصلي نصب مي‌شود.

- در انتهاي خطوط سدل تخليه و هوازني نصب مي‌گردد.
- با توجه به مصرف ك‌نندگان و موانع مسير در طول‌هاي مناسب شيرهاي لازم تعبيه مي‌شود.

1462( چهار مشخصه لوله‌های پلی اتیلن را نام ببرید .
دانسیته، قطر  خارجی لوله، SDR، )در برخی کشورها از سری ))S(( استفاده می‌کنند. 

)PNوPE( )1+2S=SDR(
1463( استانداردهای طراحی خطوط و شبکه‌های گازرسانی را فقط نام ببرید. )6 مورد(

  API6D :شيرها *
   API5L لوله‌هاي فولادي *

API 1104 استاندارد جوشكاري براي لوله‌هاي فلزي *
t=D/11 با رعايت فواصل نوار زرد طبق فرمول SDR 13/6 ، SDR11 ، لوله‌هاي سياه *

      ASME B 31/8 استاندارد خطوط انتقال و توزيع گاز *
 ASTM A234- Gr. WPB : اتصالات شبکه* 
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سوالات تستی
1464( ضخامت لوله پلی اتیلن با قطر 160 میلیمتر و SDR11 چند میلیمتر است؟

الف( 0/69 میلیمتر
ب( 11 میلیمتر 
ج( 17/6 میلیمتر
د( 14/5 میلیمتر

1465( کدامیک از موارد ذیل عیوب طراحی شبکه گاز آنتنی )شاخه‌ای( نمی‌باشد؟

الف( افزایش هزینه‌های اجرایی، نگهداری و تعمیرات به‌دلیل افزایش تعداد شیرها
ب( افزایش قابل توجه قطر لوله‌ها و هزینه‌های اجرایی شبکه

ج( قطع گاز یک قسمت عمده از شبکه در صورت بروز حادثه بر روی خطوط و هدرهای 
اصلی شبکه

د( یک‌طرفه بودن جریان
1466( چرا لوله‌ها در زمستان در امتداد طولی ترک برمی‌دارند؟

الف( چون در لوله‌ها، تنش در محور طولی بیشتر از تنش عرضی است.
ب( چون در لوله‌ها، تنش در محور عرضی بیشتر از تنش طولی است.

ج( چون اصولاً ترک‌ها در قسمت‌های طولی به وجود آمده و منتشر می‌شوند.
د( چون اکثر لوله‌ها دارای جوش طولی می‌باشند.
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فصل پانزدهم : بازرسی جوش
سوالات تستی

1467( متداول‌ترین روش جوشکاری ذوبی در صنعت نفت و گاز کدامیک از روش‌های 
زیر می‌باشد؟

   SMAW )الف
TIG )ب

FCAW )ج
GMAW )د

1468( کدامیک از روش‌های NDT ذیل کاربرد بیشتری در صنعت نفت و گاز دارد؟
  UT )الف
		 PT )ب

MT )ج
RT )د

1469( عدم ذوب لبه قطعه کار باعث به‌وجود‌آمدن کدامیک از عیوب زیر می‌شود؟
		 LOP )الف

LOF )ب
Porosity )ج

Crack )د
1470( الکترود 7018-6010 به ترتیب جزء کدام گروه از الکترودها هستند؟

		 الف( رتیلی - سلولزی 
ب( سلولزی - مقیاسی

ج( قلیایی - رتیلی
د( قلیایی - سلولزی

1471( علت پیش‌گرم‌کردن الکترودهای قلیایی چیست؟
		 الف( افزایش استحکام الکترود 

ب( اکسیژن زدایی	
ج( رطوبت زدایی

د( افزایش چقرمگی



فصل پانزدهم: بازرسی جوش |  309

1472( افزایش طول قوسی چه عیبی را ایجاد می‌نماید؟
LOF )الف
LOP )ب

UC )ج
Crack )د

1473( عدم هم ترازی دو قطعه کار منجر به چه عیبی می‌شود؟ 
  LOF )الف

	LOP )ب
	 RUC )ج

Porosity )د
1474( مطابق با استاندارد IGS حداقل فاصله طولی میان دو درز لوله چه مقدار باید باشد؟

الف( 8 برابر ضخامت قطعه ضخیم‌تر 
ب( 6 برابر ضخامت قطعه ضخیم‌تر 

ج( 10 برابر ضخامت قطعه ضخیم‌تر  
د( 15 برابر ضخامت قطعه ضخیم‌تر  

1475( در چه سایزی از قطعه کار می‌توان از روش اپتیکال برای پرتونگاری استفاده کرد؟
الف( بالاتر از "2

ب( پایین‌تر از "2
ج( بالای "   2

د( "3 و "3 به پایین 
1476( طول مورد قبول LOF مطابق با استاندارد API 1104 در دو قطعه با ضخامت 

یکسان چه مقدار می‌باشد؟
الف( یک اینچ

ب( دو اینچ
ج( مردود است. 

د( LOF در هر اندازه‌ای مورد تایید می‌باشد. 
1477( در عملیات پرتو‌نگاری تاثیر ضخامت به صورت زیر می‌باشد. 

جذب .... موجب نفوذ .... و جذب ..... موجب نفوذ .... است.

1
2
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الف( کم- زیاد- زیاد- کم
ب( کم- کم- زیاد- زیاد  

ج( زیاد- کم- زیاد- کم
د( زیاد- زیاد- کم- کم

1478( رطوبت زیاد در الکترود و آلوده بودن قطعه کار موجب ایجاد عیب ...... می‌شود. 
LOF )الف

UC )ب
Crack )ج

 Porosity )د
1479( منطقه HAZ چیست؟
الف( منطقه تحت تاثیر حرارت

ب( تقویت جوش
ج( گلویی جوش 
د( تقویت ریشه 

1480( عوامل موثر در انتخاب الکترود در‌نظر گرفته می‌شود.
الف( ترکیبات فلز مغز الکترود

ب( ضخامت و نوع قطعه
ج( نوع جریان برق مصرفی

د( همه موارد 
1481( جهت تمیز‌‌کردن گرده جوش از .... استفاده می‌کنند. 

الف( عینک و چکش معمولی 
ب( عینک و چکش مخصوص 

ج( عینک و برس سیمی 
د( عینک و چکش مخصوص و برس سیمی

1482( الکترود قلیایی در ......... مورد استفاده قرار می‌گیرد. 
الف( تخت و سربالا
ب( در درزهای باز

ج( مخازن تحت فشار 
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د( در اسکلت فلزی ساختمان 
1483( کدام الکترود برای پاس‌های نفوذی در جوشکاری لوله مناسب است؟

E6010 )الف
E6013 )ب
E7018 )ج
E9018 )د

1484( در استاندارد AWS برای الکترود E6013 ، علامت E نشان‌دهنده چیست؟
الف( استحکام کششی
ب( حالات جوشکاری

ج( نوع جریان 
د( جوشکاری دستی 

Bevel Angle )1485 چیست؟ 
الف( زاویه شیار 

ب( زاویه پخ 	
ج( درز پاشکاف

د( پشتیبانی 
1486( در صورتی که سرعت پیشروی زیاد باشد چه عیبی در جوش ایجاد می‌شود؟

الف( عریض‌تر‌شدن گرده جوش 
ب( انجماد سریع و ایجاد سرباره و مک گازی

ج( تحدب بیش از حد گرده جوش 
HAZ د( زیاد شدن منطقه

1487( اولین بازرسی جوش کدامیک از روش‌های زیر می‌باشد؟
RT )الف
VT )ب
UT )ج
PT )د

1488( وجود ناخالص مانند رنگ و روغن و ... موجب چه عیبی خواهد شد؟
LOF )الف
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LOP )ب

BT )ج
 Porosity )د

1489( در جوشکاری به روش SMAW محافظت از قوس توسط ......... انجام می‌شود. 
الف( آرگون
  CO2 )ب
ج( هلیوم

د( ترکیبات روپوش الکترود 
1490( مرطوب بودن الکترود باعث ......... می‌شود.

الف( تشکیل شدن سخت قوس الکتریکی 
ب( پرتاب جرقه

ج( متخلخل شدن جوش 
د( همه موارد 

1491( دلایل عدم نفوذ در جوشکاری چیست؟
الف( شدت جریان کم - سرعت کم - نداشتن زاویه پخ

ب( شدت جریان کم - سرعت زیاد - کم بودن زاویه پخ
ج( شدنت جریان زیاد - سرعت کم - زاویه پخ زیاد 

د( تمام گزینه‌ها صحیح است .
1492( دلایل ایجاد مک و حفره در جوش چیست؟  

الف( سرعت حرکت الکترود و طول قوس مناسب نیست.
ب( درز جوش تمیز نمی‌باشد.

ج( الکترود نامناسب است. 
د( تمام گزینه‌ها صحیح است. 

1493( گرده جوش باید .......... از سطح قطعه کار باشد. 
الف( بالاتر

ب( پایین‌تر  
ج( برابر

د( همه گزینه‌ها صحیح است. 
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Under Cut )1494 چیست؟
الف( گرده جوش 
ب( چاله جوش  

ج( سوختگی کنار جوش
د( نفوذ جوش  

1495( چشمه مورد استفاده در رادیوگرافی خطوط لوله نفت و گاز کدام است؟
الف( گالیوم 

     IR192 )ب
ج( کبالت
د( سزیوم 

1496( فرق LOF با LOP در چیست؟
الف( LOF یک لبه از قطعه کار ذوب نمی‌شود ولی در LOP هر دو لبه ذوب نمی‌شوند. 

ب( LOF دو لبه از قطعه کار ذوب نمی‌شود ولی در LOP هر دو لبه ذوب نمی‌شوند.
ج( LOF در پاس ریشه می‌باشد ولی LOP در پاس‌های میانی 

د( LOF و LOP هر دو در پاس رو ایجاد می‌شود.
1497( منظور از IQI چیست؟

الف( شاخص کیفیت تصویر
ب( محلول ظهور و ثبوت

ج( حالت جوشکاری
د( نوعی از عیب در جوش   

1498( ظهور و ثبوت فیلم رادیوگرافی شامل چه مراحلی می‌باشد؟
الف( ظهور - شست و شو - ثبوت - شست و شو
ب( شست و شو - ظهور - ثبوت - شست و شو  

ج( ثبوت - ظهور و شست و شو 
د( ظهور و ثبوت و شست و شو 

1499( دوربین‌ها بر اساس نوع کانال به چند دسته تقسیم می‌شود؟
الف( مستقیم و s شکل 

ب( مارپیچ و s شکل
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ج( مستقیم - مارپیچ 

د( فقط مستقیم    
1500( فیلم‌های رادیوگرافی صنعتی با چه عرض‌هایی رایج می‌باشد؟

الف( 10 و 17 سانتیمتری
ب(10 و 7 سانتیمتری

ج( 12 و 8 سانتیمتری    
د( 10 و20 سانتیمتری 

1501( کدامیک از عیوب زیر به شکل خط صاف دیده می‌شود؟
UC )الف

Porosity )ب
LOF )ج

Crack )د
1502( نشان‌های گرد و تیره بر روی فیلم چه نوع عیبی است؟

Porosity )الف
LOP )ب

Crack )ج
RUC )د

1503( برای ثبت مشخصات جوش بر روی فیلم از حروف و اعداد با چه نوع جنسی 
استفاده می‌شود؟

الف( فولادی 
ب( چدنی

ج( آلومینیوم 
د( سرب

1504( نشانه‌های کشیده شده و بدون شکل خاص مربوط به کدام نوع عیب می‌باشد؟
LOP )الف

UC )ب
Slag )ج
LOF )د
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1505( وجود کدامیک از عیوب زیر در تمامی پاس‌های جوش محتمل می‌باشد؟
BT )الف
HB )ب

Porosity )ج
RC )د

1506( دستور GRIND RECAP در چه مواقعی از سوی مفسر صادر می‌شود؟
الف( انحراف پاس رو
ب( گرده زیاد جوش

ج( ضعیف بودن پاس رو
د( موارد الف و ج
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فصل شانزدهم : گازرسانی به صنایع
سوالات تشریحی

1507( پنج مزیت استفاده از لوله پلی اتیلن نسبت به لوله فولادی را نام ببرید.
1. عدم نیاز به سیستم حفاظت از زنگ و عایق برای لوله

2. سرعت زیاد در اجرا و نصب
3. انعطاف‌پذیری و نیاز کمتر به استفاده از اتصالات

4. مقرون به‌صرفه بودن از لحاظ اقتصادی
5. عدم ایجاد ساییدگی و خوردگی داخلی ناشی از عبور جریان گاز به‌دلیل سطح صاف 

و صیقلی داخل لوله
SDR )1508 و PE که روی لوله پلی اتیلن درج می‌گردد به چه معناست؟

 SDR نسبت قطر خارجی لوله به ضخامت لوله پلی اتیلن می‌باشد و هرچه‌قدر SDR .1
لوله پایین‌تر باشد یعنی ضخامت بالاتری دارد. 

PE .2 درج شده روی لوله به معنای این است که در ساخت لوله از چه نوع پلی اتیلن 
اتیلن سنگین بوده و حداکثر فشار  استفاده شده است PE100 و PE80 از نوع پلی 
مجاز بهره‌برداری )MAOP( آن برای PE100 تا 10 بار و برای PE80 تا 8 بار می‌باشد.

1509( فرآیند جوشکاری پلی اتیلن را به‌صورت مشروح توضیح دهید.
1. جوشکاری بروش الکتروفیوژن با دستگاه دارای کالیبراسیون باید انجام شود.

2. اتصالات و محلول تمیزکننده باید دارای تاییدیه آزمایشگاه و بازرسی فنی باشد.
3. جوشکار باید دارای گواهینامه صلاحیت جوشکاری بوده و تجهیزات کامل مانند اسکراپر

چرخشی و دستی، گیره، ماژیک، پارچه تنظیف نخی و... به شرح مندرج در استاندارد 
IGS به همراه داشته باشد.

4. ابتدا لایه برداری از دو سر لوله تا ضخامت 0/3-0/2 میلیمتر جهت برداشتن لایه 
اکسید شده باید انجام شود.

5. سپس با پارچه تنظیف آغشته به محلول تمیزکننده بدون پرز دوسر لوله تراشیده شده 
و همچنین داخل اتصال تمیز گردیده و لوله‌ها را داخل کاپلر تا نقطه علامت‌گذاری‌شده 
وارد نموده و با گیره مناسب دوسر لوله را مهار می‌نماییم. )هم‌ترازی دوسر لوله حتماً 

باید چک شود(
6. دستگاه الکتروفیوژن را روشن نموده و کابل‌های دستگاه الکتروفیوژن را به سوکت‌های 
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کاپلر متصل نموده و با قلم بارکد خوان اطلاعات کاپلر را قرائت و پس از مشاهده زمان 
جوشکاری و میزان ولتاژ مورد نیاز نسبت به شروع عملیات جوشکاری اقدام می‌گردد.

باید   )indicator( کاپلر  نشانگرهای طرفین  پایان زمان عملیات جوشکاری  از  7. پس 
تا پایان زمان سردشدن اول  باید گیره  به‌طور کامل بیرون آمده باشد. در این صورت 
)که روی اتصال درج شده( بسته باشد. ضمناً زمان سردشدن دوم 20 دقیقه می‌باشد. 

جابه‌جایی و دفن لوله بعد از زمان سرد شدن دوم مجاز است.
1510( شماره گذاري شبكه پلی اتیلن و فولادی در قطرهاي مختلف چگونه انجام مي‌شود؟

	

1511( انجام آزمون مقاومت نشتی خطوط کوتاه با فشار بهره برداری 250Psi چگونه 
انجام می‌شود؟

طبق استاندارد می‌بایست با آب و بروش هیدرواستاتیک انجام شود. لیکن در شرایط 
اضطرار و در صورت استفاده از تعداد اتصالات بالا و عدم تخلیه هوای خط می‌توان با 

مجوز هیات مدیره شرکت گاز به‌صورت نیوماتیکی و با هوا انجام داد.
1512( ده مورد از شرایطی که کارفرما می‌تواند نسبت به فسخ پیمان اقدام نماید.

1. عدم مراجعه و معرفی نماینده تام الاختیار بیش از 15 روز از تاریخ ابلاغ کار
2. عدم مراجعه جهت تحویل زمین بیش از بیست روز از تاریخ ابلاغ کار

3.   تاخیر در تجهیز کارگاه به میزان مدت زمان دوران کارگاه ار تاریخ پایان دوران تجهیز کارگاه
4.   تاخیر در شروع هر یک از عملیات اجرایی مطابق برنامه زمان‌بندی بیش از یک دهم پیمان

5. تعطیل کردن کارگاه بدون اجازه کارفرما بدون علل قهری
6. انتقال پیمان به شخص ثالث بدون اطلاع و اجازه کارفرما

Number Size (inch) Number Size (mm)

over 100 2 over 100 63
01 --- 19 4 01 --- 19 90
20 --- 39 6 20 --- 39 110
40 --- 49 8 40 --- 49 125
50 --- 59 10 50 --- 59 160
60 --- 69 12
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7. انحلال شرکت پیمانکار

8. ورشکستگی پیمانکار
9. عدم توانایی مالی پیمانکار برای انجام عملیات موضوع پیمان

10. هر‌گاه تاخیرات غیر مجاز پیمانکار به حدی باشد که جریمه تاخیر آن بیش از پنج 
درصد مبلغ اولیه پیمان گردد.

1513( در چه شرایطی کارفرما می‌تواند نسبت به خاتمه پیمان )لغو یک‌طرفه از طرف 
کارفرما( اقدام نماید؟

هرگاه قبل از این‌که ارزش کارهای انجام گرفته موضوع پیمان توسط پیمانکار به هفتاد و
پنج درصد مبلغ پیمان رسیده باشد ، کارفرما بدون آن‌که تقصیری متوجه پیمانکار باشد ، 
منحصراً بنا به مصلحت خود و یا علل دیگر تصمیم به خاتمه پیمان گرفته و مراتب را کتباً به
تکلیف موارد ذیل مشخص بایستی حداقل  نامه  پیمانکار می‌رساند و در همان  اطلاع 

گردیده باشد.
الف( کارهای نیمه تمام و زمان تکمیل آن‌ها

ب( تاریخ تحویل کارگاه و کارهای انجام شده
ج( مهلت تنظیم صورت وضعیت قطعی

د( تعداد کارکنانی که بایستی برای حفاظت و تحویل کارگاه باقی بمانند.
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سوالات تستی
1514( با‌توجه به اینکه واحد صنایع نسبت به گازرسانی به مشترکین عمده اقدام می‌نماید، 
مطابق مقررات اشتراک‌پذیری ، چه متقاضیانی به‌عنوان مشترک عمده محسوب می‌شوند؟

الف( مصرف گاز آن‌ها بیشتر از 100 مترمکعب باشد.
ب( زیربنای مفید آن‌ها بالاتر از 3000 متر مربع بوده و یا تعداد واحدهای مصرف کننده 

گاز بالاتر از 20 واحد باشد.
ج( نوع تجهیز مصرف کننده گاز آن‌ها نیاز به فشار بیشتر از 1/4 پوندی داشته باشد.

د( همه موارد  
1515( واحد گازرسانی به صنایع چه زمانی می‌بایست نسبت به گازرسانی به مشترکین 

عمده اقدام نماید؟
الف( دارای قرارداد اختصاصی با شرکت گاز باشند.

ب( کلیه مجوزهای لازم را از ارگان‌های ذی ربط اخذ نموده باشند.
ج( اقدام به اجرای لوله کشی داخلی نموده باشند.

د( همه موارد 
1516( اجرای شبکه پلی اتیلن طبق چه استانداردی باید انجام شود؟

  IGS-CDN001 الف( مطابق استاندارد
IGS-CPL- 100 ب( مطابق استاندارد

IGS-CDN003 ج( مطابق استاندارد
IGS-M-PL -014 د( مطابق استاندارد

1517( کدامیک از موارد ذیل از مصادیق نگهداری و انبارش مناسب لوله پلی اتیلن در 
کارگاه می‌باشد؟

الف( نگهداری لوله‌ها در دمای زیر 40 درجه
ب( قراردادن لوله روی هم تا ارتفاع 1/5 متری با پایه مناسب

ج( قراردادن لوله‌ها در فضای مسقف و به دور از تابش خورشید
د( همه موارد فوق 

1518( عبور لوله‌ها از عرض جاده به‌صورت ترانشه باز طبق کدام استاندارد می‌باشد؟
   SC -6108 الف( مطابق استاندارد
   SM -6022 ب( مطابق استاندارد
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   SC -6110 ج( مطابق استاندارد

SM -6021 د( مطابق استاندارد
1519( عبور لوله از زیرجاده مطابق چه نقشه‌های استانداردی و زاویه عبور لوله تا چند 

درجه مجاز می‌باشد؟
الف( مطابق نقشه SM-6023  و SM-6022 - از 60 درجه کمتر نباشد. 

ب( مطابق نقشه SM-6023  و SM-6022 - از 90 درجه کمتر نباشد.
ج( مطابق نقشه SM-6023  - از 60 درجه کمتر نباشد.
د( مطابق نقشه SM-6022  - از 90 درجه کمتر نباشد.

1520( در کدام نقشه استاندارد جزییات عبور از کانال، نهر، اجرای کانال مشترک و 
لاین مارکر درج گردیده است؟

 SM -6023 )الف
 SM -6021 )ب
SM -6108 )ج
SM -6022 )د

1521( طبق استاندارد، جوشکاری لوله پلی اتیلن در چه دمای محیطی مجاز می‌باشد؟
الف( 5+ درجه سانتی‌گراد 

ب( 1+ درجه سانتی‌گراد به بالا  
ج( 3+ درجه سانتی‌گراد به بالا  

د( در هر دمایی امکان پذیر است.
1522( به جهت هم‌ترازی و هم‌راستایی در عملیات جوشکاری پلی اتیلن از چه وسیله‌ای

استفاده می‌شود؟
 Re rounder )الف

Squizzer )ب
Clamps )ج
scraper )د

1523( به منظور تبدیل شبکه از فولادی به پلی اتیلن از چه نوع اتصالی استفاده می‌شود؟
I.J. )الف
  TF )ب
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ج( کاپلر
د( زانو90 درجه

1524( كدامكي‌ از موارد ذيل جز معايب لوله‌هاي پلي اتيلن محسوب مي‌شود؟
الف( قابليت اشتعال 

ب( ضربه پذيري
ج( عدم امكان تست غيرمخرب

د( همه موارد
1525( از کدامیک از محلول‌های تمیز‌کننده ذیل با درصد خلوص بالای 97 درصد می‌توان

در جوشکاری استفاده نمود؟
الف( الکل اتیلیک سفید

ب( استن
ج( ایزوپروپانول 

د( همه موارد
1526( نمونه برداری جهت انجام تست مخرب نمونه سرجوش‌های پلی اتیلن مطابق 

استاندارد IGS با چه معیاری انجام می‌شود؟
الف( به ازاء هر 25 سرجوش 2 نمونه
ب( به ازاء تا 25 سرجوش یک نمونه 

ج( به ازاء هر 20 سرجوش 1 نمونه
د( به ازاء هر 20 سرجوش 2 نمونه

1527( تست نشتی در شبکه‌های )60 پوندی( فولادی یا پلی اتیلن با چه روش و توسط 
چه دستگاهی و در چه بازه زمانی انجام می شود؟

الف( بروش نیوماتیک و با دستگاه D.W.T به مدت 72 ساعت
ب( بروش نیوماتیک و با دستگاه D.W.T به مدت 48 ساعت

ج( بروش هیدرواستاتیک و با دستگاه D.W.T به مدت 72 ساعت
د( بروش هیدرواستاتیک و با دستگاه D.W.T به مدت 48 ساعت

پوندی  بهره‌برداری 60  با فشار  میلیمتر  یا 63   2" 1528( تست نشتی خطوط کوتاه 
چگونه انجام می‌شود؟

الف( تا طول 200 متر با یک عدد گیج استاندارد و تا طول 500 متر با دو عدد گیج استاندارد
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ب( تا طول 100 متر با یک عدد گیج استاندارد و تا طول 200 متر با دو عدد گیج استاندارد

D.W.T ج( تا طول 200 متر با دو عدد گیج استاندارد و تا طول 500 متر با دستگاه
د( تا طول 300 متر با یک عدد گیج استاندارد و تا طول 500 متر با دو عدد گیج استاندارد

با قطب مستقیم جریان  نفوذ در جوشکاری  1529( وضعیت حوضچه مذاب و میزان 
معکوس )DCRP( ............. و جوشکاری با قطب مستقیم و جریان مستقیم

)DCSP( .............. می‌باشد. 
الف( باریک و عمیق بانفوذ بیشتر  - پهن و کم عمق با نفوذ بیشتر

ب( باریک و کم عمق با نفوذ کمتر - پهن و عمیق با نفوذ بیشتر
ج( باریک و عمیق با نفوذ بیشتر - پهن و کم عوق با نفوذ کمتر

د( باریک و کم عمق بیشتر - پهن و کم عمق بدون نفوذ
1530( الکترودها را در هنگام جوشکاری نباید دور ریخت، مگر آن‌که طول آن‌ها: 

الف( به اندازه 1 تا 2 اینچ رسیده باشد. 
ب( به اندازه 2 تا 3 اینچ رسیده باشد.
ج( به اندازه 3 تا 4 اینچ رسیده باشد.
د( به اندازه 4 تا 5 اینچ رسیده باشد.

1531( کدامیک از روش‌های تست غیر مخرب )NDT( در صنعت نفت و گاز کاربرد 
بیشتری دارد؟ 

  UT )الف
MT )ب
 PT )ج
 RT )د

1532( هم‌تراز نبودن دو قطعه کار )لوله( چه عیبی را تولید می‌کند؟
      LOF )الف

     POROSITY )ب
    BT )ج

CRACK )د
1533( تمیز‌کاری پاس ریشه بروش .............. و تمیز‌کاری گرده جوش به روش ........... 

انجام می‌شود؟
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الف( سنگ زنی - چکش و برس سیمی
ب( سنگ زنی - سنگ زنی

ج( برس سیمی - سنگ زنی 
د( برس سیمی - چکش

1534( طبق استاندارد API1104 گرده جوش باید ................ بالاتر از سطح قطعه کار باشد؟ 
)1/6 mm( 1/16 " )الف

)3/2 mm( 1/8 " )ب
	)4/7 mm( 3/16 " )ج

)9/5 mm( 3/8" )د
1535( در تفسیر سرجوش‌ها، دستور‌های Reshoot و Grind recap از راست به چپ 

به چه معناست؟ 
الف( گرده جوش زیاد - داشتن سرباره  

ب( سوختگی فیلم - ضعیف بودن یا انصراف پاس رو 
ج( تعمیر جوش - برش و جوشکاری مجدد  

د( داشتن زنجیره نامتقارن - زیاد بودن ارتفاع گرده جوش
ضخامت  با  لوله  طولی  درز  دو  میان  فاصله  کمترین   IGS استاندارد  مطابق   )1536

متفاوت چقدر باید باشد؟ 
الف( 9/5 برابر قطر لوله بزرگتر 

ب ( 1/5 برابر ضخامت قطعه نازک‌تر
ج( 10 برابر ضخامت قطعه ضخیم‌تر

د( 8 برابر ضخامت قطعه ضخیم‌تر
 PQR  (procedure و   WPS (welding procedure spesification(  )1537

qualification record( به ترتیب به معنی: 
الف( دستورالعمل جوشکاری - نحوه تایید روش جوشکاری 

ب( مشخصات جوشکار - گواهینامه صلاحیت جوشکاری 
ج( تایید رویه جوشکاری - دستورالعمل جوشکاری 

د( کیفیت جوشکاری انجام شده - دستورالعمل جوشکاری 
1538( کدام گزینه اصطلاحات انواع عیوب جوشکاری را به درستی بیان نکرده است؟
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الف( نفوذ اضافی )lack of penetration( - سرد روی هم خوابیده )over lap( - عدم 

 )weld spatter( پرشدگی گرده جوش
)lack of penetration( عدم نفوذ - )lack of Fusion( ذوب ناقص -) crack( ترک )ب
)Root/Cap   Under cut( - بریدگی کناره ریشه/ گرده - )Root concavity( تقعر ریشه       )ج

)Excess Weld  metal( فلز اضافی گرده
د( تخلخل‌های گازی )porosity( - ناخالصی‌ها )inclusionporosity(- سوختگی مغز 

)burn through( ریشه
1539( کدام گزینه جز معایب آزمون رادیوگرافی می‌باشد؟ 

الف( خطر کار با مواد رادیواکتیو   
ب( هزینه بالا و سرعت پایین  

ج( نیاز به دسترسی به هر دو طرف قطعه
د( همه موارد

1540( چه نوع ماشین جوشکاری برای جوشکاری SMAW مناسب می‌باشد؟ 
    )DROOPER( شدت جریان ثابت )الف

ب( پتانسیل ثابت )ولتاژ ثابت( 
ج( ولتاژ مقاومت ثابت   

د( مقاومت ثابت 
1541( انحراف قوس الکتریکی یکی از اشکالاتی است که: 

الف( در جوشکاری با AC اتفاق می‌افتد. 
ب( در جوشکاری با DC اتفاق می‌افتد.

ج( در جوشکاری با قطب مستقیم رخ می‌دهد.
د( در جوشکاری با قطب معکوس رخ می‌دهد.

1542( در جوشکاری با جریان مستقیم، قطب مستقیم )DCSP( انبر الکترود در قطب 
....... و در جریان مستقیم، قطب معکوس )DCRP( انبر الکترود ....... می‌باشد.

الف( مثبت - منفی  
ب( منفی - منفی

ج( منفی - مثبت            
د( مثبت - مثبت
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چه  دستی  الکتریکی  قوس  جوشکاری  در  استفاده  مورد  الکترود‌های  پوشش   )1543
وظایفی به ‌عهده دارد؟

الف( تامین مواد مذاب جوش )افزایش نرخ رسوب(  
ب( محافظت از ورود گازهای جوی )اکسیژن و نیتروژن( به حوضچه 

ج( افزایش قابلیت هدایت الکتریکی     
د( همه موارد 

باشد  از حد معینی کمتر   E6010 الکترود‌های روکش‌دار 1544( چنانچه رطوبت در 
موجب .............. و اگر از حد معینی بیشتر باشد موجب ............... خواهد شد. 

الف( جرقه - تاول       
ب( جرقه - جرقه     
ج( تاول - تاول       

د( تاول - جرقه 
1545( میزان مجاز رطوبت الکترودهای E6010 چقدر می‌باشد؟

الف( %5  
ب( %2

ج( %3   
د( کمتر از 2 % 

1546( جوشکاری پاس ریشه به‌صورت ........... و سایر پاس‌ها به‌صورت .........انجام می‌گردد.
الف( سربالا - سرازیر	
ب( سربالا - سربالا 	
ج( سرازیر- سرازیر	
د( سرازیر - سربالا 

1547( در کدامیک از وضعیت‌های جوشکاری قطعه کار به‌صورت افقی و ثابت بوده و 
جوشکار در موقعیت‌های قائم ، تخت و بالا سر جوشکاری را انجام می‌دهد؟ 

  5G )الف
 2G )ب
	 6G )ج
1G )د
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E-60-1-0 نمادهای E6010 در الکترود با مشخصات AWS 1548( مطابق استاندارد

به ترتیب از چپ به راست به چه معناست؟
الف( جوشکاری قوس الکتریکی - قدرت کششی الکترود به PSI 60000 - وضعیت 

جوشکاری)تمام وضعیت‌ها( - قطبیت جریان )DCRP( و خواص روپوش الکترود
ب( جوشکاری قوس الکتریکی - قدرت کششی الکترود Psi 60 - وضعیت جوشکاری 

)تمام وضعیت‌ها( - قطبیت جریان )DCSP( و خواص روپوش الکترود
وضعیت   -  60000  Psi به  الکترود  کششی  قدرت   - الکتریکی  قوس  جوشکاری  ج( 

جوشکاری )فقط تخت(- قطبیت جریان )AC( و خواص روپوش الکترود
د(‌  جوشکاری قوس الکتریکی - قدرت کششی الکترود به Psi 6000 - وضعیت جوشکاری

)DCRP( قطبیت جریان - )تخت و سپری(
1549( حداکثر میزان خراش روی لوله‌های فولادی - حداکثرمیزان قری روی لوله‌ها- 
حداکثر طول قری روی لوله‌ها- حداکثر میزان عدم انطباق دو سر لوله نسبت به هم به ترتیب :

1/5 m الف( 12/5% ضخامت لوله - "1/2 - 1/2 قطر لوله
1/5 m - برابر قطر لوله m2 - ب( 12/5% ضخامت لوله - "1/8 - 1/2 قطر لوله

1/5 m - ج(10% ضخامت لوله - "1/4- 1/2قطر لوله
1/5 m - د(12/5% ضخامت لوله - "1/4 - 1/2قطر لوله

با مشخصات  فولادي  در خطوط  استفاده  مورد  لوله‌هاي  گريد  و  تسلیم  تنش   )1550
API5LGRB كدام گزينه مي‌باشد؟

GRB - 35000 Psi )الف
GRB - 30000 Psi )ب

G RA25 - 250000 Psi )ج
 G RX42 - 35000 Psi )د

1551( کدامیک از گزینه‌های ذیل می‌تواند جز دلایل خوردگی و سایش کلوژر رگولاتور 
آکسیال شود؟

الف( وجود ذرات ناخالصی در گاز 
ب( استفاده از رگولاتور در بیش از ظرفیت مجاز 

ج( هیچکدام 
د( گزینه الف و ب 
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اثر برنولی - به عنوان تئوری بنیادین مکانیسم عملکرد  1552( کدام گزینه در مورد 
رگولاتور- صحیح می‌باشد؟ 

الف( در اثر عبور سیال از روزنه کوچک شاهد افزایش سرعت و متعاقباً کاهش فشار و 
دما خواهیم بود. 

ب( در اثر عبور سیال از روزنه کوچک شاهد کاهش سرعت و متعاقباً افزایش فشار خواهیم بود .

ج( در اثر عبور سیال از روزنه کوچک شاهد افزایش سرعت و متعاقباً افزایش فشار خواهیم بود .

د( در اثر عبور سیال از روزنه کوچک شاهد کاهش سرعت و متعاقباً کاهش فشار خواهیم بود .
1553( کدامیک از روش‌های زیر، از روش‌های محافظت رگولاتور در برابر فشارهای بالاست ؟ 

 Relief Valve )الف
Shut Off Valve )ب

ج( به هم بستن رگولاتورها 
د( هر سه گزینه 

1554( فشار عملکرد شیر قطع اطمینان چند درصد فشار رگولاتور است؟
الف( %15 	
ب( %10 	
ج( %20	
د( %5 

1555( فشار عملکرد شیر قطع اضطراری چند درصد فشار رگولاتور است؟ 
الف( %10
ب( %15	
ج( %12	
د( %20

1556( کدام فیلتر در ایستگاه‌های تقلیل فشار TBS و DRS نصب می‌گردد؟
		 الف( اسکروبر

ب( سپراتور
ج( فیلتر خشک

د( ب و ج
1557( ایستگاه‌های تقلیل فشار و اندازه‌گیری مورد استفاده در صنایع جهت مشترکین 
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عمده جز کدام دسته محسوب می‌گردند؟

TBS- MRS )الف
  MRS- MS )ب
   DRS- MS )ج

        MRS- CGS )د
1558( براي انجام عمليات هات تپ )انشعاب گيري گرم( از چه نوع شير توپي استفاده مي‌شود؟

 Full bore -Full welded )الف
Split body -Full Bore )ب

Split Body-Reduced Bore )ج
 Full welded- Reduce Bore )د

 Lubricant( شونده  گريسك‌اري  مخروطي  شيرهاي  ويژگي‌هاي  از  كدامكي‌   )1559
Taper Plug valve( مي‌باشد؟

الف( گشتاور بالا در مقایسه با شیرهای توپی
ب( سرعت در آسيب‌ديدگي در صورت عدم تزریق مواد روانکاری

ج( سرعت در آسیب‌دیدگی در صورت نیم باز بودن
د( همه موارد

1560( از لحاظ سيستم آب‌بندي شيرهاي توپي چند نوع مي‌باشند؟
الف( فلوتينگ - ترونیون )مجهز به یاتاقان( 

ب( تمام جوش - دو تكه
ج( سه تكيه - فلوتينگ

د( ترونيون - تمام جوش
1561( شيرهاي توپي از لحاظ بدنه چند نوع مي‌باشند؟
  Split body الف( بدنه تمام جوش و بدنه 2 يا 3 تكه

ب( فلوتينگ - تمام جوش
  Split body ج( ترونيون - 2 يا 3 تكه

Split body 2 يا 3 تكه - Full welded )د
1562( كدامكي‌ از موارد ذيل جز مشخصات شيرهاي توپي مي‌باشند؟

الف( پايين بودن گشتاور در مقایسه با شيرهاي مخروطي
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ب( عدم نياز به مواد آب بند
 )cavity( ربع گرد و سريع باز شو و داراي محفظه بدنه )ج

د( همه موارد
1563( کدامیک از انواع شیرهای زیر جز شیرهای هستند که برای باز و بسته کردن 

مسیر جریان )On-Off Valve( می‌باشند؟ 
الف( شیر سماوری )Plug Valve( - شیر پروانه‌ای - شیر توپی

ب( شیر توپی - شیر سوزنی - شیر پروانه‌ای 
ج( شیر پروانه‌ای - شیر سوزنی - شیر دروازه‌ای 

د( شیر توپی - شیر سماوری - شیر دروازه‌ای 
1564( استاندارد فلنج‌ها و اتصالات فولادي مورد استفاده در صنعت گاز به ترتیب كدام 

گزينه مي‌باشد؟
ASTM A216 - ASTMA105 )الف 
ASTM A234 - ASTMA105 )ب 
ASTM A234 - ASTMA690 )ج

  ASTM A-105 ASTMA 216 )د
1565( حداکثر سرعت مجاز گاز در خطوط لوله چقدر می‌باشد؟

الف( 15 متر بر ثانیه   
ب( 20 متر بر ثانیه     

ج( 70 متر بر ثانیه 
د( 10 متر بر ثانیه

-2500-1000-400 ظرفیت  با  فشار  تقلیل  ایستگاه‌های  ورودی  لوله  سایز   )1566
5000 و 10000 متر مکعب به ترتیب:

الف( "2-"4-"4-"6-"8
ب( "2-"3-"4-"4-"6

ج( "2 - "2 - "3 - "4 - "6  
د( "2- "3- "3- "4- "6

1567( چه میزان از هریک از پرداخت‌های موقت به پیمانکار به عنوان تضمین حسن 
انجام کار کسر و نزد کارفرما نگهداری می‌گردد؟ 
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الف( %5  
ب( %20 	

ج( %7 	
د(%10 

1568( ضمانت نامه حسن انجام تعهد پیمانکار تا چه زمانی بایستی معتبر باشد؟ 
الف( تا زمان تحویل دایم   	

ب( تا پایان مدت اولیه پیمان 
ج( تا زمان تحویل موقت 

د( همه موارد 
1569( حداکثر مهلت پیمانکار برای تجهیز کارگاه از تاریخ ابلاغ کار چند روز می‌باشد؟           

الف( 15 روز  
ب( 30 روز       

ج( 25روز     
د( 45 روز
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سناریو اول: مانور مواجه اضطراری در هنگام زلزله

سناریوی شماره : 1

مانور مواجه اضطراری در هنگام زلزله عنوان

سنجش میزان آمادگی نفرات واکنش در شرایط اضطراری- ارزیابی آماده به کار‌بودن
تجهیزات و ابزار‌آلات- کاهش آسیب‌پذیری در برابر تهدیدات- توانمند‌سازی نیروی 
انسانی و تاسیسات در برابر مخاطرات- شناسایی نقاط ضعف و قوت- روشن نمودن 
نقش و مسئولیت‌ها- اداره کلیه فعالیت‌ها از قبیل پیش‌بینی، پیشگیری، کاهش 
خسارت و ایجاد آمادگی و مقابله با تهدیدات- برآورد میزان کمبودها و نیازهای 
آموزشی، نیروی انسانی، تجهیزات و غیره- حصول اطمینان از عملکرد صحیح طرح‌ها 
و روش‌های مدیریت بحران در شرایط واقعی- ایجاد هماهنگي بين كاركنان- ارتقاء 
سطح اگاهی جهت انجام واکنش‌های سریع و صحیح در مهار حوادث- کنترل، 
ارزيابي و شناسایي نقاط ضعف و قوت عملكرد كاركنان به هنگام وقوع حادثه- 
اندازه‌گیری زمان رسیدن به محل حادثه- ساماندهی استفاده از امکانات و تجهیزات

هدف

اسامی نفرات گروه : رییس اداره گاز- رییس تعمیرات و بهره‌برداری- حراست- 
تعمیرات- ابزار دقیق- امداد- امور اداری

ارگان‌های خدمت رسان شامل : آتش‌نشانی-  هلال احمر- اورژانس- فرمانداری- 
نیروی انتظامی- راهور- شرکت توزیع و انتقال برق و ...

اسامی نفرات گروه :
نام گروه

اسامی ناظران و داوران :
HSE امور
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امتیاز 

کسب 

شده

حداکثر 

امتیاز
مراحل انجام کار ردیف

عملکرد 
مورد 
انتظار

جمع‌آوری اطلاعات فوری بعد از زلزله :
بلافاصله بعد از یک زلزله ، منطقه/ ناحیه/ خطوط لوله باید :

1- اطلاعات مربوط به تصمیم‌گیری در مورد لزوم ایجاد 
ستادهای مقابله با زلزله

2- اطلاعات مربوط به پیشرفت کار راه‌اندازی گروه‌های 
عملیاتی

3- اطلاعاتی که خیلی سریع قابل جمع‌آوری هستند.

1

اطلاعات جمع‌آوری شده توسط منطقه/ ناحیه/ خطوط لوله 
باید بلافاصله به ستاد شرکت گاز استان تهران گزارش شود :
1- اطلاعات جمع‌آوری شده توسط منطقه/ ناحیه/ خطوط

لوله سریعاً ارزیابی گردد.
حوزه  از  بخش‌هایی  و  مناطق  چه  که  کند  مشخص   -2

گازرسانی دچار آسیب شده‌اند.
3- مقدار خسارت در آسیب دیده‌ترین بخش‌ها برآورد گردد.

2

جمع‌آوری اطلاعات خرابی‌ها :
بهترین راه جلوگیری از بحران‌های ثانویه توسط گاز شهری 
عبارت از کنترل موارد زیر بلافاصله بعد از زلزله می‌باشد :

1- لرزه نگارها
2- سیستم مانیتورینگ برای بررسی تغییرات فشار و جریان 
)کنترل دما، سرعت، فشار شبکه و تاسیسات گازرسانی(

3- اطلاعات دوربین‌های تلویزیونی درباره خرابی‌ها
4- گزارشات میدانی

خطوط  ناحیه/  منطقه/   : گازرسانی  قطع  درباره  تصمیم 
به اخذ تصمیم درباره ضرورت قطع گاز جهت  نیاز  لوله 

3
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جلوگیری از حوادث ثانویه ناشی از نشت دارد . 
یا  جراحت  نظیر  حوادثی  از  جلوگیری  برای  مثال  )برای 

مرگ افراد ، آتش‌سوزی، انفجارات و یا نظایر آن( .
3

عملکرد 
مورد 
انتظار

این تصمیم بایستی تا حداکثر یک تا دو ساعت بعد از زلزله 
اخذ گردد .

شخصی که باید این تصمیم را بگیرد به‌طور همزمان به ستاد 
مقابله با زلزله در دفتر مرکزی )ستاد مرکزی گاز استان تهران 
مقابله با زلزله( اطلاع می‌دهد. او باید بر اساس معیارهای 
زیر و از نظر جلوگیری از حوادث ثانویه تصمیم‌گیری نماید .

نشت گاز شامل :
1- موارد پیداشده توسط مشاهدات پرسنل شرکت مناطق 

و نواحی گازرسانی
2- موارد گزارش شده از طرف ساکنین محلی 

تهران/  آتش‌نشانی  سازمان  توسط  گزارش شده  موارد   -3
مدیریت ستاد بحران شهرداری

4

عملی کردن قطع گاز : 
وقتی قرار شد گاز قطع شود بایستی عملیات قطع بر اساس

)کتابچه  اضطراری  شرایط  در  گاز  قطع  دستورالعمل 
تعمیرات( هر چه سریع‌تر کامل شود. به همین دلیل شرکت 

نیاز به تهیه لیستی برای هر بلوک )زون بندی( دارد. 

5

 ارتباط و گزارش به ستاد مرکزی شرکت گاز استان تهران :
به منظور اطمینان از یک مقابله مستمر و حساب شده در 
برابر زلزله، منطقه/ ناحیه/ خطوط لوله موارد زیر را به ستاد 
مرکزی گاز استان تهران و سازمان‌های ذیربط در شهرداری 

گزارش می‌نماید: 
ناحیه/ خطوط  منطقه/  در  زلزله  با  مقابله  ستاد  ایجاد   -1

لوله گازرسانی

6
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2- وضعیت آسیب‌ها
گازرسانی  لوله  خطوط  نواحی/  منطقه/  که  اقداماتی   -3

برای مقابله با حوادث ثانویه انجام داده است.
6

عملکرد 
مورد 
انتظار

اعلام به ساکنین محلی :
اجرای  به  نیاز  لوله  خطوط  ناحیه/  منطقه/  گاز  شرکت 
روابط  هماهنگی  و  همکاری  با  عمومی  اعلام  و  آموزش 

عمومی ستاد مرکزی دارد.
اهداف این امر عبارتند از:

ناحیه/  منطقه/  اقدامات  به  نسبت  مردم  نمودن  آگاه   -1
خطوط لوله گازرسانی برای جلوگیری از بحران‌های ثانویه

2- کاهش نگرانی‌های مشترکین نسبت به خطر گاز
3- اطمینان از آمادگی خوب و کامل برای عملیات بازسازی

4- حفظ باور و اطمینان عمومی مردم نسبت به عملیات 
گاز رسانی شهری

7

تقاضای جایگزینی : 
ناحیه/ خطوط  منطقه/  بحران  دفتر ستاد  در هنگامی‌که 
لوله به‌طور عادی عمل می‌کنند )سطح خرابی c( E2( یا 
کمتر( و نیاز به قطع گاز باشد، بایستی فوراً گاز را قطع 
کرد. در عین حال قطع گاز بایستی فقط توسط منطقه/ 
ناحیه/ خطوط لوله گازرسانی صورت گیرد. لیکن منطقه/ 
مدیریت  ستاد  با  باید  نیز  گازرسانی  لوله  ناحیه/ خطوط 
 )TCDMH( بحران منطقه شهرداری مربوطه شهر تهران
و  معین  گازرسانی  مناطق  سایر  و  تهران  استانداری  و 

همجوار در موارد زیر همکاری نماید. 
1- تضمین ایمنی گاز در مناطقی که گاز جریان دارد. 

2- تعمیر لوله‌های نشتی‌دار 
3- طراحی و اجرای عملیات بازسازی در منطقه/ ناحیه/ 

8
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از  اطمینان  لوله که گاز آن‌ها قطع گردیده است.  خطوط 
ایمنی مناطقی که گاز در آن‌ها جریان دارد.

تعیین بلوکی که گاز آن باید قطع شود و کنترل مرزهای آن
9

عملکرد 
مورد 
انتظار

مراحل قطع جریان گاز : مراحل قطع جریان گاز را با توجه 
به موارد زیر می‌توان طراحی نمود :

1- روش عملیاتی قطع گاز در بلوک مورد نظر
2- روش حذف گاز شهری در لوله‌های داخل بلوک این روند

باید برای هر بلوک مشخص گردد.
3- لیست فهرست بندی مشترکین مهم به ویژه گازرسانی 

موقت به آن‌ها به پیوست شماره

10

گازدار نمون مجدد شبکه توزیع پس از رخداد زلزله :
در خصوص نحوه گازدارنمودن شبکه‌هایی که پس از زلزله 
دچار آسیب گردیده‌اند و توسط منطقه/ ناحیه/ خطوط لوله 
منطقه/  توسط  یا  و  قرار ‌گرفته‌اند  تعمیر  مورد  گازرسانی 
موارد  و  اطمینان  جهت  گازرسانی  لوله  خطوط  ناحیه/ 
به  مربوط  دستورالعمل  از  می‌توان  گردیده‌اند  قطع  ایمنی 
توزیع  شبکه  مجدد  گازدار‌کردن  زنجیره‌ای  »فعالیت‌های 
پس از رخداد زلزله« در قالب اقدامات فوری – عملیاتی در 

مقابل با زلزله استفاده نمود.

11

تدارک موارد و مصالح مورد نیاز :
وقتی زلزله روی دهد، بلافاصله نیاز به مواد و مصالح زیادی 
برای تعمیرات می‌باشد. در واقع، تضمین تأمین مواد مورد نیاز 
تعمیر خطوط برای بازسازی به موقع بسیار ضروری می‌باشد.

12

تدارک غذا و نوشیدنی و سوخت :
منطقه / ناحیه / خطوط لوله از این نظر باید برای بعد از 
زلزله خودکفا باشد، زیرا بسیار متحمل است که بعد از زلزله، 
حمل و نقل عمومی )راه‌ها، ریل‌ها، خطوط هوایی( متوقف 

13
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گردیده و تأسیسات تولیدی قادر به کار نباشند.
به این دلیل، نیاز به ذخیره آب آشامیدنی و غذا برای کلیه پرسنل 
و خانواده کارکنان دارد به‌طوری‌که نیاز آن‌ها به سوخت، غذا

و آب برای تمامی ایام کار آن‌ها، بلافاصله بعد از زلزله، دوره 
عملیات اضطراری مقابله با حوادث ثانویه و تا تکمیل تعمیرات 
اضطراری مناطقی که گاز آن‌ها جریان دارد را برطرف نماید.

13
عملکرد 
مورد 
انتظار

100



فصل هفدهم: سناریوهای عملیاتی |  337

سناریوی دوم : مانور مواجهه اضطراری در زمان سیل و سیلاب

سناریوی شماره : 2

مانور مواجهه اضطراری در زمان سیل و سیلاب  عنوان

آماده  ارزیابی  اضطراری-  شرایط  در  واکنش  نفرات  آمادگی  میزان  سنجش 
تهدیدات-  برابر  در  آسیب‌پذیری  کاهش  ابزار‌آلات-  و  تجهیزات  کار‌بودن  به 
نقاط  شناسایی  مخاطرات-  برابر  در  تاسیسات  و  انسانی  نیروی  توانمندسازی 
ضعف و قوت- روشن نمودن نقش و مسئولیت‌ها- اداره کلیه فعالیت‌ها از قبیل 
تهدیدات-  با  مقابله  و  آمادگی  ایجاد  و  خسارت  کاهش  پیشگیری،  پیش‌بینی، 
غیره-  و  تجهیزات  انسانی،  نیروی  آموزشی،  نیازهای  و  کمبودها  میزان  برآورد 
حصول اطمینان از عملکرد صحیح طرح‌ها و روش‌های مدیریت بحران در شرایط 
واقعی- ایجاد هماهنگي بين كاركنان- ارتقاء سطح اگاهی جهت انجام واکنش‌های 
سریع و صحیح در مهار حوادث- کنترل، ارزيابي و شناسایي نقاط ضعف و قوت 
عملكرد كاركنان به هنگام وقوع حادثه- اندازه‌گیری زمان رسیدن به محل حادثه- 

ساماندهی استفاده از امکانات و تجهیزات

هدف

اسامی نفرات گروه : رییس اداره گاز- رییس تعمیرات و بهره‌برداری- حراست- 
تعمیرات- ابزار دقیق- امداد- امور اداری

ارگان‌های خدمت رسان شامل : آتش‌نشانی-  هلال احمر- اورژانس- فرمانداری- 
نیروی انتظامی- راهور- شرکت توزیع و انتقال برق و ...

اسامی نفرات گروه :
نام گروه

اسامی ناظران و داوران :
HSE امور
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امتیاز 

کسب 

شده

حداکثر 

امتیاز
مراحل انجام کار ردیف

عملکرد 
مورد 
انتظار

1. اعلام وضعیت اضطراری، فراخوان کارکنان، اعلام آماده 
باش به سازمان

2. سازماندهی و اعزام تیم‌های عملیات، تعمیراتی و امدادی.
3. متوقف نمودن کلیه کارهای غیر ضروری

4. قطع جریان گاز در محل‌های حادثه دیده و اطمینان 
از عدم نشت گاز در محیط حادثه دیده.

5. پایش نقاط آسیب پذیر
تاسیسات  6. تخلیه کانال‌ها و حوضچه‌های شیر و سایر 

مشابه از سیلاب به منظور امکان عملکرد.
7. هماهنگی و نظارت بر تردد وسایط نقلیه و پیشگیری 

از تردد‌های غیر ضروری
8. ایجاد تمهیدات لازم در راستای حفظ و تداوم گاز رسانی

البته  و  مناسب  پاسخگویی  و  هدایت  راهنمایی،   .9
سیستماتیک به مشترکین گاز در شرکت گاز

10. ماشین‌آلات ساختمانی به نحوی در محل‌های مناسب 
مستقر گردند که در صورت نیاز مجدد نسبت به ساخت 
سمت  به  روان  آب‌های  حرکت  جهت  کانال  و  خاکریز 

تجهیزات حساس به صورت چابک اقدام نمایند.
11. برنامه‌ریزی لازم جهت اسکان ، غذا و استراحت نفراتی 
مستمری  و  فعال  حضور  ضروریست  تاسیسات  در   که 

داشته باشند. خدمات پشتیبانی و تنظیم
برنامه کار نوبتی برای گروه‌های فعال می‌تواند از خستگی 

زودرس همزمان در گروه‌ها پیشگیری نماید.
از  مهم  سازی صحنه‌های  مستند  امکان  در صورت   .12
انتقال به منظور   ... و  فیلم‌برداری و عکس‌برداری  طریق 

1
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تجارب مکتسبه
دایک‌ها  شکستن  از  )جلوگیری  خاکریزها  تقویت   .13

)سازه‌های محافظ( و ...(
14. انحراف مسیر سیل: یکی از اقدامات اضطراری برای 
ساحل  در  موجود  دایک‌های  شکستن  سیلاب،  تسکین 
انحراف  و  تعیین‌شده  از پیش  و  نقاط معین  رودخانه در 
وارد  کمتری  سیل  نهایتاً  تا  می‌باشد  سیلاب  از  بخشی 

مناطق آسیب‌پذیر گردد.
15. هماهنگی با ستاد مدیریت بحران

16. اطلاع رسانی

1

عملکرد 
مورد 
انتظار

بازسازی
1. بررسی بحران ، ارزیابی ، برآورد آسیب و خسارات وارده 

و ارائه گزارش به مقامات ذیربط
2. بررسی استحکام پایه‌ها و ساپورت‌های خطوط لوله، ظروف، 
رفاهی،  کمپ‌های  تاسیسات،  ساختمان‌ها،  برق،  تیرهای 
کانال‌های جمع‌آوری آب‌های سطحی موجود در تاسیسات 

و در صورت لزوم بازسازی و تقویت آن‌ها.
3. بررسی و پایش نقاط، محل‌های مهم و تجهیزات خصوصاً 
برق( کابل‌های  کنترل،  )اتاق‌های  برقی  سیستم‌های 

معاینه  عنوان  به  دقیق  نشت‌یابی  عملیات  انجام   .4
تاسیسات خصوصاً مدفون و ترمیم متناسب.

اتصالات  5. بررسی وضعیت سیستم حفاظت کاتدیک و 
مربوطه.

6. بررسی علل گسترش آسیب در اثر سیل، درس‌آموزی 
و انجام اقدامات اصلاحی.

و  بوجود‌آمده  آسیب‌های  از  عکس  و  فیلم  تهیه   .7
فعالیت‌های صورت‌پذیرفته جهت بررسی پس از بحران.

2
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: لازم است حداکثر یک ماه  تهیه گزارش‌های سیلاب   .8
پس از بروز سیل تهیه و ارسال گردد.

9. گزارش تکمیلی حادثه سیلاب می‌بایست ظرف مدت 6 
ماه تکمیل و ارسال گردد.

10. هماهنگی با کارگروه‌ها ، سازمان پیشگیری، مدیریت 
بحران فرمانداری‌ها در جهت کاهش و جبران خسارات سیلاب

11. بررسي ميزان آلودگي زيست محيطي ناشي از حادثه و 
تعيين تكليف ضايعات پسماندهاي حادثه كه در اين بررسي 
امكان استفاده مجدد از ضايعات ايجاد شده و يا از بين بردن 

آن‌ها به طريق كنترل شده مورد توجه قرار گيرد.

2

عملکرد 
مورد 
انتظار

100
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سناریوی سوم : مانور مواجهه اضطراری افت فشار و گرفتگی خطوط

سناریوی شماره : 3

مانور مواجهه اضطراری افت فشار و گرفتگی خطوط  عنوان

سنجش میزان آمادگی نفرات واکنش در شرایط اضطراری- ارزیابی آماده به کاربودن
توانمندسازی  تهدیدات-  برابر  در  آسیب‌پذیری  -کاهش  ابزار‌آلات  و  تجهیزات 
نیروی انسانی و تاسیسات در برابر مخاطرات- شناسایی نقاط ضعف و قوت- روشن 
نمودن نقش و مسئولیت‌ها- اداره کلیه فعالیت‌ها از قبیل پیش بینی، پیشگیری، 
کاهش خسارت و ایجاد آمادگی و مقابله با تهدیدات- برآورد میزان کمبودها و 
نیازهای آموزشی، نیروی انسانی، تجهیزات و غیره- حصول اطمینان از عملکرد 
ایجاد هماهنگي  واقعی-  بحران در شرایط  و روش‌های مدیریت  صحیح طرح‌ها 
در  و صحیح  واکنش‌های سریع  انجام  اگاهی جهت  ارتقاء سطح  كاركنان-  بين 
مهار حوادث- کنترل، ارزيابي و شناسایي نقاط ضعف و قوت عملكرد كاركنان به 
هنگام وقوع حادثه- اندازه‌گیری زمان رسیدن به محل حادثه- ساماندهی استفاده 

از امکانات و تجهیزات

هدف

اسامی نفرات گروه : رییس اداره گاز- رییس تعمیرات و بهره‌برداری- حراست- 
تعمیرات- ابزار دقیق- امداد- امور اداری

ارگان‌های خدمت رسان شامل : آتش‌نشانی-  هلال احمر- اورژانس- فرمانداری- 
نیروی انتظامی- راهور- شرکت توزیع و انتقال برق و ...

اسامی نفرات گروه :
نام گروه

اسامی ناظران و داوران :
HSE امور
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امتیاز 

کسب 

شده

حداکثر 

امتیاز
مراحل انجام کار ردیف

عملکرد 
مورد 
انتظار

اقدامات حين بحران افت فشار/ قطع گاز: 
در صنعت گاز موضوع مهم در مقابله با شرايط اضطراري 
در  كه  مناسب مي‌باشد  زمان  در  قدرت  و  سرعت، دقت 
اين‌جا اقدامات حين بحران با اين شرايط به شرح ذيل است:

1- اعمال كنترل بر محدوديت‌هاي مصرفك‌نندگان گاز 
طبيعي )به‌ويژه نيروگاه‌ها( ابلاغ شده از سوي ديسپچينگ 

شركت ملي گاز و مديريت گازرساني.
مدارس،  اداري،  مراكز  گاز  مصرف  بر  كنترل  اعمال   -2
رسانيدن  حداقل  به  منظور  به  آموزشگاه‌ها  دانشگاه‌ها، 
كل  مدير  هماهنگي  با  فوق  مراكز  گاز  قطع  مصرف/ 

مديريت بحران استانداري در ساعات و ايام اوج مصرف.
3- تنظيمات رگولاتورها و ساير المان‌ها با توجه به كاهش 

.TBS فشار ورودي به ايستگاه تقليل فشار
4- سرعت عمل در نصب اسپول‌ها )SPOOLS( براي 

.)DRS/TBS( ايستگاه‌هاي درون شهري
فرضيه اول )در مورد زمان اسپول‌گذاري در ايستگاه(:

با فرض اينك‌ه ميزان فشار ورودي به ايستگاه CGS در 
شرايط نرمال 500PSI باشد:

1. در صورت افت فشار گاز ورودي به ايستگاه CGS از 
:400PSI 500 بهPSI

اسپول‌ها و ديگر لوازم يدكي مورد نياز به ايستگاه منتقل 
و آماده نصب شود.

2. در صورت افت فشار گاز ورودي به ايستگاه C.G.S از 
:300PSI 400 بهPSI

كيي از رن‌هاي ايستگاه CGS اسپول شده و آماده به کار

1
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شود.
از   CGS ايستگاه  به  ورودي  گاز  فشار  افت  صورت  در   .3

:260PSI 300 بهPSI
.T.B اسپول‌ها و ديگر لوازم يدكي مورد نياز به ايستگاه

منتقل و آماده نصب شود.
از   CGS ايستگاه  به  ورودي  گاز  فشار  افت  صورت  در   .4

:150 PSI 260 بهPSI
CGS در سرويس قرار‌دادن رن اسپول شده در -

- كيي از رن‌هاي ايستگاه TBS اسپول شده و آماده به كار شود.
 PSI از CGS 5. در صورت افت فشار گاز ورودي به ايستگاه

150 تا قطع كامل:
 CGS اسپولك‌ردن و آماده‌بهك‌ار نمودن رن دوم ايستگاه -

)براي ايستگاه‌هاي داراي 3 رن و بيشتر(
- در سرويس قرار دادن رن اسپول شده مربوط به TBS )اگر 

فشار به كمتر از PSI 65 برسد.(
فرضيه دوم )در مورد زمان اسپول‌گذاري در ايستگاه(:

  CGS در مواقعي كه افت فشار در ورودي‌هاي ايستگاه‌هاي
و TBS از ميزان خروجي آن‌ها مطابق استاندارد )250 پوند 
اينچ مربع  بر  CGS و 60 پوند  ايستگاه  براي  اينچ مربع  بر 
براي ايستگاه )TBS( كمتر گردد. مي‌بايست نسبت به نصب 
اسپول جهت پيشگيري از افت فشار بيشتر در خطوط تغذيه 

و توزيع اقدام شود.
5- هماهنگي با مناطق عمليات انتقال گاز و انجام هماهنگي 
لازم جهت حضور نيروهاي اين مناطق در زمان يخ‌زدگي خط 

)LBV( انتقال گاز و بسته شدن ناگهاني شير قطع گاز
تريسينگ  الكتركيال  از  استفاده  نياز  صورت  در   -6

)Electrical tracing( براي رگولاتورها
7- حضور مستمر )24 ساعته( يا افزايش تعداد بازديد و سركشي

1
عملکرد 
مورد 
انتظار



مجموعه سوالات فنی و عملیاتی حوزه گازرسانی  |  344

گونه  اين  در  ايستگاه‌ها  از  بهره‌بردار  تعميرات،  امداد،  نفرات 
مواقع بيشتر شود.

8- آماده‌باش كليه نيروهاي ستادي و عملياتي با الويت لحاظ
لحاظ نمودن اعمال محدوديت جهت مرخصي نفرات خصوصاً 

پرسنل عملياتي.
تعويض سريع و به موقع المنت فيلترها در ايستگاه‌هاي درون 
 )CGS( و ايستگاه‌هاي دروازه شهري )DRS/TBS( شهري

. )طبق اقدامات ايمني تعويض المنت فيلترها(
مسير  باران  و  برف  بارش  زمان  در  كه  ايستگاه‌هايي   -9
سختي  به  آن‌ها  در  تردد  و  صعب‌العبور  آن‌ها  به  دسترسي 
صورت مي‌پذيرد ضروريست از طريق تعامل با مناطق عملياتي 
انتقال گاز، سازمان‌ها/ نهادهاي جهت در اختيار گذاردن و يا 

كمك و امداد‌رساني.
10- اطمينان از باز بودن كليه شيرها خصوصاً شيرهاي لوپ 

)Loop( كه در شرايط عادي در حالت بسته قراردارند.
بالادستي  شبكه  شيرهاي  بودن  باز  كامل  از  اطمينان   -11
منطقه افت فشار شيرها و اندازه‌گيري فشار اين محدوده. )در 
برخي از مواقع به دليل شكسته بودنStopper شير شبكه، 
ممكن است اين شيرها در وضعيت 100 % باز نباشند و يا در 
اثر ورود اجسام خارجي مقطع شير دچار گرفتگي شده‌باشد(.

12- استقرار كي تيم مجهز )با جيره غذايي، امكانات اسكان 
خط  روي  رگولاتور  نصب  جهت  گرمايشي(  وسايل  موقت، 

خروجي ايستگاه‌هاي )TBS/تريكبي(
و راه‌اندازي مشعل موقت براي گرم كردن آب و ريختن آن 

روي تجهيزات و رگولاتورها جهت جلوگيري از يخ زدگي.
ورودي فشار  افت  به  عنايت  با  رگلاتورها  تنظيمات   -13
TBS/ شهري  درون  ايستگاه‌هاي  در   )Readjustment(

. ))DRS

1

عملکرد 
مورد 
انتظار
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15- عمليات ايمن purging با سيستم ايمني، منعطف و 
Low Points كارا جهت علم‌كها و علم‌كهاي نزدیک به 1

عملکرد 
مورد 
انتظار

16- روش‌هاي اطلاع‌رساني به شهروندان در خصوص قطع گاز:
اين اطلاع‌رساني درخصوص مدت زمان قطع گاز، خودداري 
از دستكاري رگولاتورها و بسته نگه داشتن شير فرعي در 
از  بعد  شير  يا  آپارتماني(  )واحدهاي  ساختمان  ورودي 
مي‌باشد: ذيل  طرق  از  شهروندان  به  مستقل  كنتورهاي 

امداد  بلندگوي خودروهاي  از طريق  اطلاع‌رساني   1-17
در سطح شهر 

17-2 پاسخ‌گويي مركز پيام به كليه تماس‌هاي مردمي
17-3 ارسال پيامك به مشتريكن توسط شركت مخابرات 

و دفاتر پيشخوان دولت و روابط عمومي شركت گاز
17-4 اطلاع‌رساني از طريق مطبوعات با همکاری روابط 

عمومي شركت گاز
استان/  سيماي  برنامه‌هاي  در  نمودن  زير‌نويس   5-17

اطلاع‌رساني از راديو محلي
17-6 اطلاع‌رسانی از طریق بلندگوي مساجد و حسينيه‌ها

17-7 مكاتبه با مشتريكن عمده

2

بحران  زمان  در  شبكه  تقويت  جهت  برنامه‌ريزي 
شبكه  تقويت  به  نياز  صورت  )در   )Reinforcement(
)Reinforcement( اين عمليات همزمان با انجام مانور، 
به جهت بهره‌مندي حداكثري از زمان و رويارويي با قطع 
واقعي برخي از مشتريكن عمومي و تجاري صورت پذيرد.( 
)کنترل دما، سرعت، فشار شبکه و تاسیسات گازرسانی(

3

اقدامات بعد از بحران افت فشار/ قطع گاز:
CGS 1( به محض بهبود در وضعيت افت فشار گاز در
150 psi در فشار TBS 180 به بالا و در psi در فشار

4
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اقدام به برداشتن اسپول و عادي سازي ايستگاه به حالت 
قبل از شرايط بحران مي‌نماييم. 

خصوص  به  مرتبط،  سازمان‌هاي  با  جلسه  تشيكل   )2
بررسي  و  گزارش‌دهي  جهت  فرمانداري‌ها  و  استانداري 
در  آن  بهك‌ار  آماده  تجهيزات  و  دوم  سوخت  وضعيت 
... و  صنعتي  واحدهاي  بيمارستان‌ها،  ادارات،  نانوايي‌ها، 

3( تشيكل جلسه با كارگروه تأمين سوخت و مواد نفتي 
نقاط  رفع  براي  تحليل  و  تجزيه  بررسي/  جهت  استان 

ضعف و تقويت نقاط قوت در شرايط بحران
وضعيت  بررسي  و  گزارش‌دهي  براي  جلسه  تشيكل   )4
با واحدهاي مهندسي،  مشكلات اجرايي در حين بحران 
براي مرتبط  واحدهاي  ديگر  و  بهره‌برداري  امداد،  پست 

راهكارهاي  ارائه  و  قوت  نقاط  تقويت  و  نقاط ضعف  رفع 
براي  دقيق  برنامه‌ريزي  و  شبكه  اصلاح  جهت  اجرايي 

مقابله با بحران‌هاي آتي.
اطلاعات  از  مجموعه‌اي  شهرستان  هر  براي   : مهم  نكته 
اطلاعاتي شامل  كه حاوي  گردد  تنظيم  بحران  مديريت 
وضعيت  ارتباطي،  راه‌هاي  وضعيت  جغرافيايي،  موقعيت 
و  شهرها  مشخصات  طبيعي،  حوادث  سابقه  هوا،  و  آب 
ايستگاه‌هاي  موقعيت  و  تعداد  پوشش،  تحت  روستاهاي 
CGS، TBS، DRS، MS، CNG به همراه مشخصات 
هر ايستگاه و آدرس و نقشه كروكي موقعيت هر ايستگاه، 
اطلاعات شبكه تغذيه و توزيع )سايز و متراژ شبكه( نوع 
شبكه )فلزي، پلي اتيلن(، اطلاعات شيرهاي شبكه تغذيه

اتيلن(،  پلي  )فلزي،  انشعابات  نوع  و  تعداد  توزيع،  و 
مشخصات و اطلاعات پرسنل ناحيه )آدرس و تلفن همراه و 
منزل(، مشخصات و اطلاعات پرسنل شهرستان‌هاي معين
اعضا ياردهاي مناطق عملياتي، مشخصات و اطلاعات  و 

4

عملکرد 
مورد 
انتظار
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ستاد مديريت بحران استان )تلفن همراه، تلفن  ماهواره‌ای،  
با مواجهه  زمان  در  اعضاء  وظايف  شرح  منزل(،  تلفن 

ناحيه،  رييس  وظايف  )شرح  بحران  و  اضطراري  شرايط 
مكان‌هاي  آدرس   )... و  امداد  رييس  تعميرات،  رييس 
اسكان اضطراري، اطلاعات ادارات و سازمان‌هاي عضو ستاد 
مديريت شهرستان و اطلاعات نفرات گروه‌هاي عملياتي 
بحران در آن قيد گردد. همچنين از اين مجموعه اطلاعات 
گيرد.    قرار  نيز  معين  شركت‌هاي  اختيار  در  نسخه  كي 

4

عملکرد 
مورد 
انتظار

 نكات ايمني در وصل گاز مشترکین:
- تهیه نقشه‌های به روز و زون‌بندی شده منطقه/ ناحیه 

)جهت تسریع و مدیریت کارآمد در وصل گاز(
پيمانكاران  خوان/  كنتور  بسيجي/  نفرات  کارگیری  به   -
گاز  وصل  در  تسریع  و  تسهیل  جهت  ديده  آموزش 
گاز  وصل  از  قبل  مشترکین  به  )اطلاع‌رسانی  مشترکین 

توسط نیروهای امداد(
- وصل جريان گاز هر مشترك منوط به حضور ساكن ملك 
مورد نظر و پس از اعلام به نامبرده توسط گروه‌هاي امداد

ساكن  به حضور  منوط  مشترك  هر  گاز  جريان  وصل   -
ملك مورد نظر و پس از اعلام به نامبرده توسط گروه‌هاي 
امداد امكان‌پذير بوده و امدادگران قبل از برقراري جريان 
ندارند  حضور  محل  در  آن  ساكنين  كه  اماكني  گاز، 

خودداري ميك‌نند.
فرم‌هاي  در  مشترك  تأييد  و  امضاء  مي‌شود  پيشنهاد   -
خوان/  كنتور  بسيجي/  نيروهاي  )توسط  گاز  وصل 
پيمانكاران آموزش ديده( در هنگام وصل گاز اخذ گردد.
- در موارد وصل مجدد گاز مشترکیني که دارای علمک
دوقلو و یا بیشتر هستند و يا در هنگام سرویس‌دهی، یکی

5



مجموعه سوالات فنی و عملیاتی حوزه گازرسانی  |  348

که  مشترکی  خروجی  اتصال  ندارند  حضور  همسایه‌ها  از 
حضور ندارد، باز و در محل گذاشته شود و با نصب درپوش

جریان گاز قطع و جريان گاز مشترک مجاور که حضور دارد 
وصل می‌شود. سپس مشترک گاز قطع شده را با ارجاع به 
تلفن 194 براي وصل مجدد گاز اطلاع‌رساني مي‌شود. پس 
از تماس مشترك كليه اقدامات فوق جهت برقراري جريان 

گاز از سوي امداد انجام مي‌گيرد.
- تهیه و تأمین درپوش کافی برای علمک‌های دو قل و یا بيشتر 
)كه در هنگام وصل مجدد گاز، مشترک در منزل حضور ندارد(  
- به درخواست‌های مشترک مبنی بر رفع مشکلات وسایل 

گاز سوز داخل منزل توجهی نشود.
- آموزش كليه كاركنان واجد شرايط، كنتورخوان‌ها و كاركنان

پيمانكاران در خصوص جوابگويي قطع و وصل )تا در صورت 
نياز همراه با گروه‌هاي امداد و بهره‌برداري نسبت به قطع و 

وصل مجدد مشتريكن گاز اقدام نمايند.(
تماس  تلفن‌هاي  و  آدرس  بودن  روز  به  و  دسترس  در   -

نيروهاي واجد شرايط وصل مجدد گاز مشتريكن 
)كنتورخوان‌ها ، نيروهاي بسيجي آموزش ديده و...(

5

عملکرد 
مورد 
انتظار

100
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سناریوی چهارم : مانور مواجهه اضطراری آسیب‌دیدگی شبکه گاز 
توسط برخورد بیل مکانیکی با شبکه گاز

سناریوی شماره : 4

مانور مواجهه اضطراری افت فشار و گرفتگی خطوط  عنوان

سنجش میزان آمادگی نفرات واکنش در شرایط اضطراری- ارزیابی آماده به کاربودن
توانمندسازی  تهدیدات-  برابر  در  آسیب‌پذیری  -کاهش  ابزار‌آلات  و  تجهیزات 
نیروی انسانی و تاسیسات در برابر مخاطرات- شناسایی نقاط ضعف و قوت- روشن 
نمودن نقش و مسئولیت‌ها- اداره کلیه فعالیت‌ها از قبیل پیش بینی، پیشگیری، 
کاهش خسارت و ایجاد آمادگی و مقابله با تهدیدات- برآورد میزان کمبودها و 
نیازهای آموزشی، نیروی انسانی، تجهیزات و غیره- حصول اطمینان از عملکرد 
ایجاد هماهنگي  واقعی-  بحران در شرایط  و روش‌های مدیریت  صحیح طرح‌ها 
در  و صحیح  واکنش‌های سریع  انجام  اگاهی جهت  ارتقاء سطح  كاركنان-  بين 
مهار حوادث- کنترل، ارزيابي و شناسایي نقاط ضعف و قوت عملكرد كاركنان به 
هنگام وقوع حادثه- اندازه‌گیری زمان رسیدن به محل حادثه- ساماندهی استفاده 

از امکانات و تجهیزات

هدف

اسامی نفرات گروه : رییس اداره گاز- رییس تعمیرات و بهره‌برداری- حراست- 
تعمیرات- ابزار دقیق- امداد- امور اداری

ارگان‌های خدمت رسان شامل : آتش‌نشانی-  هلال احمر- اورژانس- فرمانداری- 
نیروی انتظامی- راهور- شرکت توزیع و انتقال برق و ...

اسامی نفرات گروه :
نام گروه

اسامی ناظران و داوران :
HSE امور



مجموعه سوالات فنی و عملیاتی حوزه گازرسانی  |  350

امتیاز 

کسب 

شده

حداکثر 

امتیاز
مراحل انجام کار ردیف

عملکرد 
مورد 
انتظار

4- دريافت پيام :
3-1- دريافت پيام متقاضيان

3-2- ثبت پيام در دفاتر
1-3- ارجاع به واحد امداد

1

4- فعال سازي شامل : 
4-1- ارائه پيام به واحدهاي امدادي

4-2- بررسي و تجزيه و تحليل حادثه
4-3- آماده نمودن امكانات و تجهيزات مورد نياز

جهت  تعميراتي  و  امدادي  نيروهاي  آماده‌سازي   -4-2
مقابله با بحران

2

امكانات و تجهيزات  از  5- فراهم نمودن شرايط استفاده 
عملياتي :

5-1- هماهنگي با واحدهاي مختلف فني و تعميراتي شركت
5-2- تهيه امكانات و تجهيزات مورد نياز 

3-3- استفاده از امكانات و تجهيزات در جهت مقابله با بحران

3

6- اعزام نيروهاي امداد :
6-1- اعزام نيرو و امكانات به محل آسيب ديده

4-2- هماهنگي با واحدهاي ستادي امداد جهت شناسايي
روي  از  ديده  آسيب  مناطق  حريم  تأسيسات  موقعيت 

نقشه‌هاي ازبيلت

4

7- اقدامات لازم پس از رسيدن نيروهاي امداد به محل :
7-1- قطع جريان گاز و تخليه خطوط آسيب ديده

7-2- انتقال مردم از منطقه آسيب ديده به نقطه ايمني 

5
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7-3- خارج نمودن آسيب ديدگان به مراكز درماني
برطرف نمودن موارد تهديد كننده جان اهالي و ايمن سازي 

محيط
5

عملکرد 
مورد 
انتظار

8- جمع آوري و انتقال تجهيزات در سايت‌هاي عملياتي و 
پاكسازي محيط

8-1- انتقال تجهيزات به سايت‌هاي عملياتي جهت ترميم
8-2- ترميم نقاط آسيب ديده

8-3- پرنمودن حفره حفاری شده
8-4-تزريق و راه اندازي خطوط آسيب ديده

6-4- جمع آوري تجهيزات و انتقال آن‌ها به واحدهاي مربوطه

6

100
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سناریو پنجم : مانور مواجهه اضطراری در هنگام فرونشست  

سناریوی شماره : 5

مانور مواجهه اضطراری در هنگام فرونشست  عنوان

سنجش میزان آمادگی نفرات واکنش در شرایط اضطراری- ارزیابی آماده به کاربودن
توانمندسازی  تهدیدات-  برابر  در  آسیب‌پذیری  -کاهش  ابزار‌آلات  و  تجهیزات 
نیروی انسانی و تاسیسات در برابر مخاطرات- شناسایی نقاط ضعف و قوت- روشن 
نمودن نقش و مسئولیت‌ها- اداره کلیه فعالیت‌ها از قبیل پیش بینی، پیشگیری، 
کاهش خسارت و ایجاد آمادگی و مقابله با تهدیدات- برآورد میزان کمبودها و 
نیازهای آموزشی، نیروی انسانی، تجهیزات و غیره- حصول اطمینان از عملکرد 
ایجاد هماهنگي  واقعی-  بحران در شرایط  و روش‌های مدیریت  صحیح طرح‌ها 
در  و صحیح  واکنش‌های سریع  انجام  اگاهی جهت  ارتقاء سطح  كاركنان-  بين 
مهار حوادث- کنترل، ارزيابي و شناسایي نقاط ضعف و قوت عملكرد كاركنان به 
هنگام وقوع حادثه- اندازه‌گیری زمان رسیدن به محل حادثه- ساماندهی استفاده 

از امکانات و تجهیزات

هدف

اسامی نفرات گروه : رییس اداره گاز- رییس تعمیرات و بهره‌برداری- حراست- 
تعمیرات- ابزار دقیق- امداد- امور اداری

ارگان‌های خدمت رسان شامل : آتش‌نشانی-  هلال احمر- اورژانس- فرمانداری- 
نیروی انتظامی- راهور- شرکت توزیع و انتقال برق و ...

اسامی نفرات گروه :
نام گروه

اسامی ناظران و داوران :
HSE امور
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امتیاز 

کسب 

شده

حداکثر 

امتیاز
مراحل انجام کار ردیف

عملکرد 
مورد 
انتظار

5- دريافت پيام 
8-5- دريافت پيام متقاضيان

8-6- ثبت پيام در دفاتر
1-3- ارجاع به واحد امداد

1

1- فعال سازي شامل: 
1-1- ارائه پيام به واحدهاي امدادي

1-2- بررسي و تجزيه و تحليل حادثه
1-3- آماده نمودن امكانات و تجهيزات مورد نياز

جهت  تعميراتي  و  امدادي  نيروهاي  آماده‌سازي   -4-2
مقابله با بحران

2

10- فراهم نمودن شرايط استفاده از امكانات و تجهيزات 
عملياتي

10-1- هماهنگي با واحدهاي مختلف فني و تعميراتي شركت
10-2- تهيه امكانات و تجهيزات مورد نياز عمليات از كل كشور
3-3- استفاده از امكانات و تجهيزات در جهت مقابله با بحران

3

11- اعزام نيروهاي امداد
11-1- اعزام نيرو و امكانات به محل آسيب ديده

جهت  امداد  ستادي  واحدهاي  با  هماهنگي   -2-4
شناسايي موقعيت تأسيسات حريم مناطق آسيب‌ ديده از 

روي نقشه‌هاي ازبيلت 

4

12- اقدامات لازم پس از رسيدن نيروهاي امداد به محل
12-1- قطع جريان گاز و تخليه خطوط آسيب ديده

12-2- انتقال مردم از منطقه آسيب ديده به نقطه ايمنی

5
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12-3- خارج نمودن آسيب‌ديدگان به مراكز درماني
و  اهالي  جان  تهديدكننده  موارد  نمودن  برطرف   -4-5

ايمن‌سازي محيط
5

عملکرد 
مورد 
انتظار

13- جمع‌آوري و انتقال تجهيزات در سايت‌هاي عملياتي و
پاكسازي محيط

13-1- انتقال تجهيزات به سايت‌هاي عملياتي جهت ترميم
13-2- ترميم نقاط آسيب ديده

13-3- پرنمودن حفره فرو نشست
13-4- تزريق و راه اندازي خطوط آسيب ديده

6-4- جمع آوري تجهيزات و انتقال آن‌ها به واحدهاي مربوطه

6

100
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سناریوی ششم : مانور مواجهه اضطراری آسیب دیدگی ایستگاه 
گاز بر اثر عملیات خرابکارانه

سناریوی شماره : 6

مانور مواجهه اضطراری آسیب دیدگی ایستگاه گاز بر اثر عملیات خرابکارانه عنوان

سنجش میزان آمادگی نفرات واکنش در شرایط اضطراری- ارزیابی آماده به کاربودن
توانمندسازی  تهدیدات-  برابر  در  آسیب‌پذیری  -کاهش  ابزار‌آلات  و  تجهیزات 
نیروی انسانی و تاسیسات در برابر مخاطرات- شناسایی نقاط ضعف و قوت- روشن 
نمودن نقش و مسئولیت‌ها- اداره کلیه فعالیت‌ها از قبیل پیش بینی، پیشگیری، 
کاهش خسارت و ایجاد آمادگی و مقابله با تهدیدات- برآورد میزان کمبودها و 
نیازهای آموزشی، نیروی انسانی، تجهیزات و غیره- حصول اطمینان از عملکرد 
ایجاد هماهنگي  واقعی-  بحران در شرایط  و روش‌های مدیریت  صحیح طرح‌ها 
در  و صحیح  واکنش‌های سریع  انجام  اگاهی جهت  ارتقاء سطح  كاركنان-  بين 
مهار حوادث- کنترل، ارزيابي و شناسایي نقاط ضعف و قوت عملكرد كاركنان به 
هنگام وقوع حادثه- اندازه‌گیری زمان رسیدن به محل حادثه- ساماندهی استفاده 

از امکانات و تجهیزات

هدف

اسامی نفرات گروه : رییس اداره گاز- رییس تعمیرات و بهره‌برداری- حراست- 
تعمیرات- ابزار دقیق- امداد- امور اداری

ارگان‌های خدمت رسان شامل : آتش‌نشانی-  هلال احمر- اورژانس- فرمانداری- 
نیروی انتظامی- راهور- شرکت توزیع و انتقال برق و ...

اسامی نفرات گروه :
نام گروه

اسامی ناظران و داوران :
HSE امور
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امتیاز 

کسب 

شده

حداکثر 

امتیاز
مراحل انجام کار ردیف

عملکرد 
مورد 
انتظار

6- دريافت پيام 
13-5- دريافت پيام متقاضيان

13-6- ثبت پيام در دفاتر
1-3- ارجاع به واحد امداد

1

14- فعال سازي شامل: 
14-1- ارائه پيام به واحدهاي امدادي

14-2- بررسي و تجزيه و تحليل حادثه
14-3- آماده نمودن امكانات و تجهيزات مورد نياز

جهت  تعميراتي  و  امدادي  نيروهاي  آماده‌سازي   -4-2
مقابله با بحران

2

15- فراهم نمودن شرايط استفاده از امكانات و تجهيزات 
عملياتي

15-1- هماهنگي با واحدهاي مختلف فني و تعميراتي شركت
15-2- تهيه امكانات و تجهيزات مورد نياز عمليات 

3-3- استفاده از امكانات و تجهيزات در جهت مقابله با بحران

3

16- اعزام نيروهاي امداد
16-1- اعزام نيرو و امكانات به محل آسيب ديده

جهت  امداد  ستادي  واحدهاي  با  هماهنگي   -2-4
شناسايي موقعيت تأسيسات حريم مناطق آسيب‌ديده از 

روي نقشه‌هاي ازبيلت 

4

17- اقدامات لازم پس از رسيدن نيروهاي امداد به محل
ديده آسيب  خطوط  تخليه  و  گاز  جريان  قطع   -1-17

همکاری و هماهنگی و تعامل با سازمان‌های خدمات رسان 
علی الخصوص آتش نشانی و نیروی انتظامی و پلیس راهور

5
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ایمن‌بودن  اعلام  و  منفجره  مواد  سازی  خنثی   -2-17
محیط توسط مسئولین نیروی انتظامی و نیروهای امنیتی
1- اقدامات لازم پس از رسيدن نيروهاي امداد به محل

1-1- قطع جريان گاز و تخليه خطوط آسيب ديده
سازمان‌های  با  تعامل  و  هماهنگی  و  همکاری   -2-1
خدمات‌رسان علی‌الخصوص آتش‌نشانی و نیروی انتظامی 

و پلیس راهور
1-3- خنثی سازی مواد منفجره و اعلام ایمن‌بودن محیط

توسط مسئولین نیروی انتظامی و نیروهای امنیتی
1-4- انتقال مردم از منطقه آسيب‌ديده به نقاط امن با 
کمک و راهبری عوامل هلال احمر امداد و نجات و اورژانس

1-5- خارج نمودن آسيب ديدگان به مراكز درماني
و  اهالي  جان  تهديدك‌ننده  موارد  نمودن  برطرف   -4-5

ايمن سازي محيط

5

عملکرد 
مورد 
انتظار

18- جمع‌آوري و انتقال تجهيزات در سايت‌هاي عملياتي 
و پاكسازي محيط

18-1- انتقال تجهيزات به سايت‌هاي عملياتي جهت ترميم
18-2- ترميم نقاط آسيب ديده

18-3- تزريق و راه اندازي خطوط آسيب ديده
6-4- جمع‌آوري تجهيزات و انتقال آن‌ها به واحدهاي مربوطه

6

100
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سناریوی هفتم : مانور مواجهه اضطراری با نشت و حمل
 مواد خطرناک )مركاپتان(

سناریوی شماره : 7

مانور مواجهه اضطراری با نشت و حمل مواد خطرناک )مركاپتان( عنوان

سنجش میزان آمادگی نفرات واکنش در شرایط اضطراری- ارزیابی آماده به کاربودن
توانمندسازی  تهدیدات-  برابر  در  آسیب‌پذیری  -کاهش  ابزار‌آلات  و  تجهیزات 
نیروی انسانی و تاسیسات در برابر مخاطرات- شناسایی نقاط ضعف و قوت- روشن 
نمودن نقش و مسئولیت‌ها- اداره کلیه فعالیت‌ها از قبیل پیش بینی، پیشگیری، 
کاهش خسارت و ایجاد آمادگی و مقابله با تهدیدات- برآورد میزان کمبودها و 
نیازهای آموزشی، نیروی انسانی، تجهیزات و غیره- حصول اطمینان از عملکرد 
ایجاد هماهنگي  واقعی-  بحران در شرایط  و روش‌های مدیریت  صحیح طرح‌ها 
در  و صحیح  واکنش‌های سریع  انجام  اگاهی جهت  ارتقاء سطح  كاركنان-  بين 
مهار حوادث- کنترل، ارزيابي و شناسایي نقاط ضعف و قوت عملكرد كاركنان به 
هنگام وقوع حادثه- اندازه‌گیری زمان رسیدن به محل حادثه- ساماندهی استفاده 

از امکانات و تجهیزات

هدف

اسامی نفرات گروه : رییس اداره گاز- رییس تعمیرات و بهره‌برداری- حراست- 
تعمیرات- ابزار دقیق- امداد- امور اداری

ارگان‌های خدمت رسان شامل : آتش‌نشانی-  هلال احمر- اورژانس- فرمانداری- 
نیروی انتظامی- راهور- شرکت توزیع و انتقال برق و ...

اسامی نفرات گروه :
نام گروه

اسامی ناظران و داوران :
HSE امور
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امتیاز 

کسب 

شده

حداکثر 

امتیاز
مراحل انجام کار ردیف

عملکرد 
مورد 
انتظار

نماينده  و  كارگروه  اعضاي  توسط  جلسه  تشيكل   -1-1
كميته پدافند غيرعامل 

1-2- تعيين وظايف و ابلاغ شرح كار هركي از گروه‌ها و بازنگری 
مانورهای قبلی نشت مرکاپتان و بررسی نقاط ضعف و قوت 
1-3- آماده سازی جایگاه نگهداری سطل‌های حاوی ماده 

جاذب
1-4- تهیه و آماده سازی کیسه‌های پلاستیکی مخصوص  
بوی  خنثی‌کننده  محلول  آماده‌سازی  و  تهیه   -5-1

مرکاپتان )آّب ژاول 5%( حداقل به میزان 20 لیتر
1-6- تهيه تجهيزات حفاظت فردي مناسب در مواجهه با 
نشت مركاپتان شامل لباس و دستکش مخصوص، ماسک 
همراه  به  شیمیایی  مواد  تنفسی  ماسک  یا  صورت  تمام 

عینک گاگل و کفش ایمنی حداقل به میزان دو دست
1-7- تهیه تجهیزات مواجهه با نشت مرکاپتان در زمان حمل 
شامل تیوب لاستیکی، گوه چوبی، تلمبه دستی، بشکه سالم

1-8- وجود کپسول آتش نشانی

1

2-1- وقوع حادثه      
2-2- اطلاع رسانی به مسئول تعمیرات ایستگاه     

2-3- اعلام حادثه به رییس تعمیرات    
2-4- اطلاع رسانی به فرمانده عملیات یا رییس ناحیه    

2-5- اطلاع رسانی به مرکز پیام 
2-6- اطلاع رسانی به رییس ستاد بحران 

در  محیط  ایمن‌سازی  برای  نشانی  آتش  به  اعلام   -7-2
صورت آتش سوزی احتمالی   

2
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2-8- اعلام به هلال احمر برای کمک رسانی به مصدومین 
احتمالی

2-9- اعلام حادثه به اورژانس برای برپایی درمانگاه سیار 
و معاینات پزشکی

2-10- جابه‌جایی مصدوم از محل حادثه به محل ایمن   
2-11- حضور عوامل انتظامی 

2-12-  مهار حادثه  
2-13- پاکسازی محیط   

2-14- در صورت نیاز انتقال مصدوم به درمانگاه 

2
عملکرد 
مورد 
انتظار

اجرای  درمحل  جلسه‌ای  مانور،  مراحل  اتمام  از  پس 
ارزيابي  و  بررسي  به  نسبت  تا  شد  خواهد  تشيكل  مانور 
عملكرد نيروهاي عملك‌ننده و همچنين بررسي امكانات و 
تجهيزات از نظر كارآمدي، نيازهاي احتمالي واحدها و ... 
مورد بحث وبررسي قرار گرفته و در نهايت پس ازشناسايي 
نقاط ضعف و قوت عملكرد نيروها و كارآمد‌بودن امكانات 
رفع  و  قوت  نقاط  تقويت  به  نسبت  موجود،  تجهيزات  و 

نواقص احتمالي تصميمات اساسي اتخاذ فرمايند.

3

100
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پاسخنامه سوالات تستی

الف 135الف 100د 59ب 38فصل اول

د 136ج101الف 60د 39ج 18

د 137د102ج 61ب 40ج 19

ب 138فصل سومالف 62ج 41الف 20

ج 139د 118الف 63ج 42ج 21

ج 140الف 119الف 64الف 43ج 22

ج 141الف 120ب 65ج 44د 23

ج 142د 121الف 66ب 45ب 24

ج 143ج 122د 67ج 46ج 25

الف 144د 123ج 68ج 47الف 26

ب 145د 124ج 69ج 48ب 27

د 146الف 125ب 70الف 49الف 28

ب 147ج 126ب 71ب 50ب 29

د 148ب 127فصل دومج 51ج 30

ج 149ب 128ج93الف 52د 31

الف 150د 129ج94الف 53الف 32

ب 151ب 130د95ب 54ج 33

د 152الف 131د96د 55د 34

الف 153ب 132 ج97د 56الف 35

د 154الف 133ب98الف 57الف 36

الف 155د 134ج99ج 58د 37



ب 244ج222د 200ب 178د 156

د 245الف 223ب 201ب 179الف 157
د 246الف 224الف 202ب 180ج 158
الف 247ج 225ج 203ب 181ب 159
ج 248الف 226ج 204ج 182الف 160
ب 249ج 227الف 205د 183د 161
ب 250الف 228د 206ب 184ب 162
ج 251ب 229د 207ج 185ج 163
ب 252الف 230ب 208د 186ج 164
الف 253ب 231د 209ج 187ج 165
ج 254د 232ب 210ج 188الف 166
د 255الف 233ب 211ج 189الف 167
الف 256د 234الف 212ب 190د 168
د 257الف 235د 213ب 191ب 169
ب 258ج 236د 214الف 192ب 170
الف 259الف 237د 215الف 193ب 171
الف 260ب 238ب 216د 194ج 172
ب 261الف 239ج 217ج 195د 173
ج 262د 240د 218د 196ج 174
الف 263ج 241د 219ج 197ج 175
ب 264د 242ج 220ج 198د 176
ب 265ج 243د 221د 199د 177
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ج 354ب 332ب 310الف288د 266

الف 355ج 333ب 311الف 289الف 267
ب 356ج 334الف 312الف 290الف 268
ب 357د 335الف 313ب 291د 269
ج 358الف 336الف 314د 292ب 270
الف 359ب 337ب 315د 293الف 271
الف 360ج 338ج 316ج 294ج 272
د 361د 339ج 317ب 295الف 273
ب 362ج 340الف 318ب 296الف 274
الف 363د 341د 319الف 297ب 275
الف 364ج 342ج 320د 298د 276
ج 365ج 343ج 321ج 299الف 277
ب 366ب 344ج 322د 300ب 278
ج 367د 345ب 323ج 301د 279
ج 368ب 346ب 324الف 302الف 280
د 369د 347ب 325ج 303الف 281
ب 370د 348ب 326ج 304د 282
ب 371د 349الف 327ب 305د 283
د 372الف350د 328ج 306ج 284
ب 373د351الف 329ب 307ج 285
د 374ب352د330ج 305ج 286
ج375د353د331ج 309الف 287
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الف500ب 478ب 420د 398ج 376

ج501د 479الف 421ج 399د 377
ب502ب 480الف 422ب 400ج 378
د503الف481د 423ب401د 379
د504ب482فصل چهارمب402ب380
ج505الف483د 461ب403الف381
ج506ج484د 462ب 404ج382
د507ب485ب 463ج 405ج 383
الف508د486ج464د 406ب 384
د509ب487الف465الف 407الف385
د510د488ج466د 408ج 386
الف511ب489ج468د 409ب 387
ب512ج490ج 468ج 410د 388
د513ب491د 469ج 411ج 389
الف514ب492د 470ج 412ب 390
د515د493ب 471ب 413ب 391
د516الف494د 472ب 414الف 392
ب517د495الف 473ب 415الف393
ج518ب496ج 474ب 416ب 394
الف519الف497ب 475ب 417د 395
د520د498د 476الف 418د396
ب521الف499د 477ج 419د397
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الف 621ج 599ج566ج544ج522

د 622ب 600د567ج545ب523
الف 623الف 601ب568الف546الف524
الف 624ب 602د569الف547د525
ب 625ج 603الف570د548ب526
ج 626ب 604د571ب549ج527
ب 627ب 605الف572د550د528
د 628ب 606د573ب551ج529
ب 629د 607ج574د552د530
الف 630د 608الف575ج553الف531
الف 631د 609ج576ج554د532
الف 632الف 610الف577ب555ب533
الف 633ب 611ب578ج556ج534
ج 634الف 612الف579الف557د535
ب 635الف 613د580ب558الف536
ج 636الف 614د581د559ج537
الف 637الف 615فصل پنجمج560الف538
د 638الف 616د 594ب561ج539
ب 639الف 617الف 595ج562الف540
د 640الف 618ب 596د563د541
الف 641ب 619د 597ب564ج542
ب 642الف 620ب 598د565د543
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الف 818الف 796د 774الف 688ج 643

الف 819الف 797الف 775ب 689الف 644
د 820ب 798ب 776ج 690الف 645
د 821الف 799الف 777ب 691ج 646
الف 822د 800ب 778الف 692ب 647
ج 823د 801د779ب 693ب 648
ب 824الف 802د 780الف 694ج 649
ج 825ج 803ج 781د 695د 650
ج 826الف 804الف 782الف 696د 651
ب 827ج 805ب 783ب 697ج 652
ب 828ب 806ج 784د 698ب 653
ج 829د 807ب 785د 699ب 654
الف 830ج 808د 786ج 700ب 655
ب 831الف809ج 787ب 701د 656
ب 832الف810الف 788الف 702ج 657

ج 833الف 811د 789ج 703فصل ششم
د 834ب 812ج 790ب 704ب 682
ج 835الف 813د 791الف 705ج 683
د 836د 814ب 792د 706الف 684
الف 837د 815د 793د 707د 685
ب 838ج 816د 794فصل هفتمج 686
ج 839الف 817الف 795د 773ب 687
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الف 927الف905الف 884د 862الف840

ب 928الف 906ب 885ج 863الف841
د 929الف907الف 886ب 864د 842
الف 930ج 908د 887ب 865ب 843
الف 931ج 909ج 888ب 866ج  844
ج932ب 910د 889د 867ج 845
ج 933ب 911د 890ج 868ج 846
د 934الف 912الف 891ب 869ج 847
د 935ج 913د 892الف870الف 848
د 936الف 914الف 893ب871ب 849
ب 937ج 915ب 894د 872ج 850
الف 938ب 916ب 895د 873د 851
د 939د 917ب 896الف 874ب 852
الف 940د 918د 897ب 875ج 853
الف 941ب 919ج 898ب 876د 854
د 942الف 920ج 899ج 877الف 855
الف 943 ج 921الف900د 878د 856
الف 944د 922ج901ب 879الف 857
ب 945الف 923ج 902ج 880ج 858
ب 946ب 924د 903ج 881ب 859
الف 947الف 925فصل هشتمالف 882د 860
الف 948د 926الف904ج883الف 861
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ب 1053د 1031الف1009ج 987الف 949

ج 1054ج 1032د 1010د 988ج 950
الف 1055ب 1033الف 1011ج 989الف 951
د 1056الف 1034الف 1012الف 990د952
فصل دهمد 1035ب 1013ب 991ج 953
د 1076ج 1036ب 1014الف 992الف 954
ج1077الف 1037الف 1015الف 993د 955
الف 1078ب 1038ج 1016ج 994الف 956
ب 1079د 1039ب 1017ب 995ب 957
الف 1080ج1040د 1018ج 996د 958
د 1081ب 1041ب 1019ج 997الف 959
ج 1082ج 1042د 1020الف 998ج 960
ب 1083د 1043ب 1021د 999د 961
الف 1084الف 1044ب 1022ب 1000د 962
ج 1085ب 1045د 1023ج 1001د963

د 1086ج 1046ب 1024ب 1002فصل نهم
ج 1087الف 1047الف 1025الف 1003ج 981
ج1088الف1048ج 1026د1004الف 982
الف 1089د 1049ج 1027ج 1005ج 983
الف 1090الف 1050د 1028ب 1006الف 984
الف1091ب 1051ج1029د 1007ج 985
فصل یازدهمد 1052ج 1030ج 1008د 986
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د 1339ج 1317ج 1295ب 1273ج 1131

الف 1340د 1318د 1296د 1274ب 1132
ج 1341ج 1319ج 1297الف 1275د 1133
د 1342الف1320ج 1298د1276ج 1134
ج 1343ب 1321الف 1299ج 1277د 1135
د 1344الف 1322ج 1300د 1278الف 1136
ب 1345ج 1323ج 1301ب 1279ج 1137
د 1346ب1324ب 1302ج 1280ب 1138
د 1347الف 1325ب 1303ب 1281د 1139
د 1348ج 1326د 1304ب 1282ج 1140
ج 1349الف 1327ج 1305د 1283د 1141
ج 1350ب 1328د 1306د 1284الف 1142
الف 1351ج 1329ج 1307د 1285د 1143
د 1352د 1330الف1308د 1286ج 1144
د 1353ب 1331د1309ج 1287د 1145
ج 1354ج 1332الف1310د 1288ب 1146

د 1355الف 1333ب 1311الف 1289فصل دوازدهم
ب 1356ج 1334ب 1312د 1290ب 1268
ج 1357الف 1335ب 1313د 1291ج 1269
ب 1358ج 1336ج 1314د 1292الف 1270
ب 1359د 1337ب 1315ب 1293ب 1271
الف 1360ب 1338ج 1316ب 1294الف 1272
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ج1449الف 1428د 1406الف1384د1361

د1450الف 1429د 1407ج 1385الف 1362
فصل چهاردهمج 1430ب 1408ج 1386ب 1363
د 1464فصل سیزدهمالف 1409ب 1387ج 1364
الف 1465د 1431ج 1410د 1388ب 1365
الف 1466ج1432ب 1411الف 1389الف 1366
فصل پانزدهمب1433الف 1412الف 1390د 1367
الف 1467د1434ج 1413ب 1391د 1368
د 1468ج1435د 1414ج 1392ج 1369
ب1469ج1436الف 1415ج 1393الف 1370
د 1470ب1437ج 1416ج 1394ج 1371
ج 1471ب1438د 1417ج 1395الف 1372
ج 1472ب1439ب 1418ب1396د 1373
الف 1473د1440ب 1419ب 1397ب 1374
ج 1474الف 1441ب 1420ج 1398ج 1375
د 1475د1442ج 1421د 1399ب 1376
الف 1476ب1443ب 1422الف 1400د 1377
الف 1477د1444ج 1423ج 1401ب 1379
د 1478ب1445الف1424د 1402ج 1380
الف1479الف1446ب1425ج1403ج1381
د 1480د1447ج 1426د 1404د 1382
د 1481الف1448ب 1427د 1405ج 1383
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ب 1554الف 1532ج 1504ج 1482

د 1555الف 1533ج 1505الف 1483
ج 1556الف 1534د 1506د 1484
ب 1557ب 1535فصل شانزدهمب 1485
الف 1558ج1536د 1514ب 1486
د 1559الف 1537د 1515ب 1487
الف 1560الف 1538الف 1516د 1488
الف 1561د 1539د 1517د 1489
د 1562الف 1540الف 1518د 1490
د 1563ب 1541الف 1519ب 1491
ب 1564ج 1542ب 1520د 1492
ب 1565د 1543ج 1521الف 1493
ج1566الف 1544ج 1522ج 1494
د 1567ج 1545ب 1523ب 1495
الف 1568الف 1546د 1524الف 1496
ج 1569الف 1547د 1525الف 1497
الف 1548ب 1526الف 1498
د1549الف 1527الف 1499
الف 1550الف 1528ب1500
د 1551ج 1529ج1501
الف 1552الف 1530 الف 1502
د 1553د 1531د 1503
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